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CAPITULO 8

Da Floresta a Formula: Uso de
Residuos Madeireiros

_ hmazonicos como
Matéria-Prima sustentavel
para Biocosmeéticos

Kariane Mendes Nunes, Antonio Pinheiro

O artigo trata do uso de residuos madeireiros amazonicos para produzir corantes e bioativos e gerar
biocosméticos, contribuindo para a economia circular. A indUstria madeireira no Para produz gran-
de volume desse residuo, que pode ser valorizado. A revisao bibliografica mostra que reaproveitar
residuos de madeiras amazonicas oferece uma solucéo alinhada a Economia Circular. O uso desses
residuos como matéria-prima para biocosméticos pode auxiliar na reducédo da poluicdo e com isso
conservar a floresta nativa da Amazonia. No entanto, destaca a necessidade de mais pesquisas para
garantir qualidade, conformidade sanitaria e aceitacio de mercado. £ necessério calcular a produ-
¢do para absorver residuos e medir o impacto na reducdo do descarte. A proposta alia tecnologia e
sustentabilidade ao modelo da economia circular, mas depende de avangos técnicos e controle de
qualidade para ser comercializada em grande escala.

Palavras-chave: Corantes naturais; Biocosméticos; Residuos de Madeira; Economia Circular.

Introducao

Apropriamo-nos de commodities, transformamos em produtos para consumo e
quando o produto ndo tem mais uso - simplesmente o descartamos. Por muitos anos, pen-
samos nos recursos do nosso planeta como ilimitados, vivendo muito no presente e sem
pensar no bem-estar das geracdes futuras que nos sequirdo. O desperdicio é a fase final de
um processo conhecido como “economia linear”. Esse tem sido o modus operandi econ6-
mico e social ha muitos anos (Morseleto, 2023; Neves e Marques, 2022; FCC-Group, 2020;
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Sandin e Peters, 2018; Mckinsey & Company, 2016; Veiga, 2012; Daly & Farley, 2008), e isso
sO acentua o desperdicio de recursos expresso no volume de residuos solidos gerados.

Segundo a ABREMA (2024), em 2023 o Brasil gerou 80,9 milhdes de toneladas de re-
siduos, sendo 7,5% (6 milhdes de t) provenientes da regido Norte, que apresentou os pio-
res indices de destinagao adequada - apenas 38% foram para aterros sanitarios. A Politica
Nacional de Residuos Sélidos (Lei n° 12.305/2010) estabelece uma hierarquia de priorida-
des: ndo geragao, reducao, reutilizacao, reciclagem, tratamento e disposicao final adequa-
da, promovendo praticas sustentaveis e a economia circular. Essa hierarquia de residuos
prioriza as praticas menos nocivas ao meio ambiente e contribui para o estabelecimento
de uma economia mais circular.

O setor florestal madeireiro na Amazonia, uma das principais regides produtoras de
madeira tropical, tem baixo rendimento e gera muitos residuos sem aproveitamento. Na
década de 1990, esse setor foi alvo de debates por impulsionar a ocupagao predatoria. Até
1994, as técnicas de manejo florestal eram quase inexistentes na regido, mas avangos ocor-
reram com melhorias na fiscalizagdo e na regulamentacdo, especialmente apds a Lei de
Gestdo de Florestas Publicas (Lei n® 11.284/2006) (Ramos et al., 2017; Verissimo & Pereira,
2014; Brand et al., 2002).

Diante desse cenario, torna-se pertinente relacionar a geracdo de residuos sélidos a
economia circular, explorando a possibilidade de desenvolver biocosméticos com corantes
naturais extraidos de residuos madeireiros de espécies amazonicas, como forma de rea-
proveitamento desse material.

procedimentos Metodologicos

A pesquisa teve carater aplicado por almejar gerar conhecimentos com fins praticos
(Severino, 2002), e se enquadra enquanto pesquisa exploratéria, uma vez que "tem como
propdsito proporcionar maior familiaridade com o problema, com vistas a torna-lo mais
explicito - proporcionar uma visao geral acerca de determinado fato ou problema” (Gil,
2010, p. 27; Reis, 2012, p. 59), e no geral assume as formas de pesquisa documental, biblio-
grafica e estudo de caso. Assim, a pesquisa se configura em bibliografica, com apoio de
pesquisa documental, o que envolve uma base empirica, selecdo de um objeto de pesqui-
sa, que pode ser um fato ou fendbmeno estudado nos seus varios aspectos (Reis, pp. 57-8).

Ha uma interface entre a pesquisa documental e a pesquisa bibliografica. O que
as diferencia € a natureza das fontes: a pesquisa bibliografica recorre as contribui¢des de
diferentes autores sobre o tema, isto é, para fontes secundarias; ja a pesquisa documental
recorre a materiais que ainda nao receberam tratamento analitico, ou seja, as fontes prima-
rias (Sa-Silva, De Almeida e Guindani, 2009).
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A pesquisa bibliografica contribuiu para a revisdo da literatura e para o esclareci-
mento do problema, a partir de informacdes secundarias ja publicadas, principalmente em
livros, artigos de periodicos e, mais recentemente, em materiais disponibilizados na Inter-
net (GIL, 2010). Paralelamente, a pesquisa documental possibilitou o acesso a dados que
permitiram circunscrever uma realidade especifica, relacionada ao local e ao universo da
investigacéo. Ao tomar a realidade amazonica como referéncia, estabeleceu-se a conexao
com o estudo de caso, o qual viabilizou a aplicacdo do conhecimento produzido no pro-
cesso experimental de elaboragdo de biocosméticos, utilizando corantes obtidos a partir de
residuos madeireiros de espécies amazonicas.

Seguindo Cohen da Silva et al. (2019) e Micareta et al. (2019) acerca dos Biocosméticos
faciais, baseados em corantes oriundos de residuos madeireiros de espécies amazonicas, €
possivel identificar que a fase experimental envolve a coleta de amostras de residuos de ma-
deira provenientes de industrias madeireiras, localizadas no municipio de Santarém, Para. Os
residuos de madeira (serragem de lenho e casca) sdo coletados durante o beneficiamento e
identificados no laboratério da UFOPA por espécie: Macaranduba, Cumard, Jatoba e Ipé ama-
relo. Em seguida, a matéria-prima é processada e submetida a analises quimicas e fisico-quimi-
cas, sequindo métodos oficiais, para viabilizar seu uso no desenvolvimento de biocosméticos.

Ecologia Industrial

Erkman (1997, p. 1) questiona se ha uma nova perspectiva sobre o sistema industrial
- a Ecologia industrial? Sua ideia é que a expressao é surpreendente e intrigante e que
imediatamente chama nossa atencdo. Na reflexao de Erkman (1997), o aspecto intrigan-
te advém do elemento surpresa, visto que a primeira vista, a “ecologia industrial” é uma
contradicao, algo como um paradoxo - “claro e escuro” ou “queimar ou enxugar gelo”,
uma vez que o costume é considerar o sistema industrial separado e até em conflito com
a biosfera, estando as fabricas e as cidades de um lado e a natureza, de outro; o problema
consiste em tentar minimizar o impacto do sistema industrial sobre o que esta 'fora’ dele:
seus arredores, o "ambiente”. Desde a década de 1950, esse angulo de fim de tubo foi o
adotado por ecologistas, cuja primeira série de estudos focava nas consequéncias das va-
rias formas de poluicéo na natureza, onde o sistema industrial e as fabricas eram geradoras
dos danos, e ndo era possivel vé-las como elemento de sustentabilidade ambiental.

A ecologia industrial explora a suposicao oposta. O sistema industrial pode ser visto
como certo tipo de ecossistema; afinal, o sistema industrial, assim como ecossistemas na-
turais, pode ser descrito como uma distribuicdo de materiais, energia e fluxos de informa-
cao. Além disso, todo o sistema industrial depende de recursos e servicos fornecidos pela
biosfera, e dela ndo pode ser dissociado (Erkman, 1997).
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Erkman (1997) aponta que a ecologia industrial resistiu intuitivamente nos ultimos
30 anos e que foram feitas varias tentativas de delimita-la e geralmente foi infrutifera. A
expressao ganhou dimensao material no inicio dos anos 1990, inicialmente, entre varios
engenheiros industriais vinculados a Academia Nacional de Engenharia dos EUA. Atual-
mente, o conceito de “ecologia industrial” ganha destaque em universidades e empresas,
tornando-se um chavéo devido a sua crescente popularidade.

Diante dessa constatacdo, Erkman (1997, p.1) define o que ele entende ser a Ecologia
Industrial e, para isso, busca diferenciar de “metabolismo industrial”, como forma de evitar
confusdo. Ele define "metabolismo industrial” como o conjunto dos materiais e fluxos de
energia passando pelo sistema industrial, sendo estudado a partir de uma acdo essen-
cialmente analitica e abordagem descritiva (basicamente uma aplicacdo de principio do
balanco de materiais), visando compreender a circulagao dos materiais e fluxos de energia
ligados a atividade humana, desde a extracdo inicial até a inevitavel reintegragdo, mais
cedo ou mais tarde, nos ciclos biogeoquimicos. Ja a ecologia industrial vai além.

A'ideia, primeira, é entender como funciona o sistema industrial, como é regulado e
sua interacdo com a biosfera, tendo por base o que é conhecido sobre ecossistemas, para
determinar como poderia ser reestruturado para torna-lo compativel com o funcionamen-
to dos ecossistemas naturais. Erkman (1997) apontava haver certa imprecisao na definicdo
do que seria a Ecologia Industrial, e de que varios autores nao deixavam claro a diferenca
entre metabolismo industrial e ecologia industrial.

A ecologia industrial € uma iniciativa que visa diminuir o impacto dos negdcios no meio
ambiente, promovendo o "ganha-ganha” da ecoeficiéncia, ou seja, que haja ganhos na re-
dugdo material do consumo de energia e economia de custos no processo da produgao. A
ecologia industrial se caracteriza pela promogao de "ecossistemas industriais”, envolvendo a
interacdo entre empresas, e dai a metafora com ecossistemas naturais. (Chagas; Caldeiras-Pi-
res, 2022).

Seu surgimento decorre da aspiragao humana de integrar sistemas artificiais a siste-
mas pertencentes a natureza. Nessa perspectiva, a ecologia industrial oferece uma viséo
holistica que considera simultanea e amplamente, a necessaria interacdo do ser humano
com a natureza, para além dos aspectos econdmico, mas também social, vinculada a meta-
fora entre ecossistemas naturais e industriais. (Chagas e Caldeiras-Pies, 2022; Trevisana et
al,, 2016; Deutz & Gibbs, 2009; Martines Alier, 2003;).

Economia circular - 0 caminho para um Futuro Sustentavel

A economia circular propde uma visdo que ultrapassa o modelo industrial extrativo
tradicional de "pegar, processar e descartar”. Seu objetivo é redefinir o crescimento econo-
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mico, concentrando-se em beneficios positivos para toda a sociedade. Apoiada pela tran-
sicdo para fontes de energia renovaveis, essa abordagem busca criar capital econdmico,
natural e social, fundamentando-se em trés principios essenciais: i) Superar a geracao
de residuos e poluigao (Eliminate waste and pollution) - redesenhar siste-
mas produtivos para evitar externalidades negativas (ex.: descarte de residuos madeireiros);
transformar serragem em corantes para biocosméticos, evitando queima ou aterramento;
i) Manter produtos e materiais em uso (Keep products and materials in
use) - maximizar a vida Util de recursos através de reuso, reciclagem e regeneracdo, reu-
tilizar residuos madeireiros como insumos para novas cadeias produtivas (ex.. cosméticos);
il Regenerar sistemas naturais (Regenerate natural systems) - promover
praticas que restaurem ecossistemas (ex.. reduzir extracdo de madeira nativa), o uso de
residuos florestais diminui a pressdo sobre florestas primarias, como a Amazonia. (Ellen
Macarthur Foundation, 2020).

A economia circular visa a atividade econémica que constrdi e reconstroi a inte-
gridade geral do sistema. O conceito reconhece a importancia da economia que precisa
trabalhar efetivamente em todas as escalas — para grandes e pequenas empresas, para
organizagdes e individuos, global e localmente. A transicdo para uma economia circular
nao equivale apenas a ajustes destinados a reduzir os impactos negativos da economia
linear. Em vez disso, representa uma mudanca sistémica que cria resiliéncia a longo prazo,
gera oportunidades de negdcios e econdmicas e fornece beneficios ambientais e sociais
(Ellen Macarthur Foundation, 2020). O principal objetivo da economia circular é tornar os
sistemas econdmicos e os processos industriais mais ecoldgicos e sustentaveis.

Em relagdo a producdo de biocosméticos a partir de residuos madeireiros, a Figu-
ra 1 apresenta uma nova cadeia produtiva, caracterizada por: i) superagao da destinagéo
inadequada de residuos; ii) manutencdo de materiais em uso; e iii) contribuicdo para a
regeneracao da floresta.

NOVA CADEIA
PRODUTIVA

Inserir residuos em
Converter p6 de uma nova cadeia
serra em corantes produtiva.

Reduzir a demanda

por extragdo de
madeira virgem.

Figura 1 Nova cadeia produtiva de biocosméticos a partir de residuos madeireiros. Fonte: Elaborada
pelos proprios autores.
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ceragao de Residuos de Madeiras

Hoornweg e Bhada-Tata (2012) e Hoornweg, Bhada-Tata e Kennedy (2013), em es-
tudos elaborados para o Banco Mundial, projetaram que até 2025 cerca de 4,3 bilhdes de
habitantes urbanos produzirdo aproximadamente 1,42 kg de residuos sélidos por pessoa
ao dia, totalizando 2,2 bilhdes de toneladas anuais. Desse montante, estima-se que 1,54
milhdes de toneladas correspondam a residuos de madeira, o que representa cerca de 7%
de todo o volume gerado. Tal perspectiva evidencia a necessidade de repensar a gestao da
cadeia produtiva da madeira. No caso da Amazonia, dados do Imazon (2010) indicam que
entre 40% e 60% da madeira explorada transforma-se em residuos — como pé de serra,
cascas e toras nao aproveitadas —, havendo ainda poucas iniciativas voltadas a valorizacdo
econdmica desse material.

A'indUstria madeireira na Amazonia tem poucos estudos sobre sua cadeia produtiva,
especialmente em gestdo de residuos. A reutilizacao ou reciclagem desses residuos deveria
ser padrdo, mas muitas empresas nao adotam tais praticas por falta de conhecimento ou
fiscalizacdo. Uma das solugbes comuns € a queima a céu aberto, que gera CO2 e agrava
mudancas climaticas e problemas respiratdrios tanto para trabalhadores quanto para co-
munidades proximas. (IMAZON, 2010; Ramos et al., 2017; SFB & IMAZON, 2010).

Os residuos madeireiros, quando gerenciados de forma correta, podem trazer bene-
ficios econdmicos e ambientais para toda a sociedade. Algumas formas ou metodologias
de reciclagem ja estdo relatadas na literatura. As principais alternativas para a reciclagem
ou a reutilizacdo dos residuos de madeira recomendadas sdo: compostagem, geragao de
energia, producdo de painéis, fabricagdo de pequenos artefatos de madeira e utilizacdo
como condicionantes do solo (Ciribelli & Fernandes, 2011; Monteiro et al., 2010; Ruivo et
al,, 2007; Szabo Junior, 2010; Zenid, 2009). A Tabela 1 mostra a quantidade estimada de
residuos produzidos no Brasil em 2009.

A Tabela 2 apresenta o nimero de empresas madeireiras na Amazonia brasileira, o
consumo de toras, o processamento e a quantidade de residuos gerados em m* em 2009.

Lima Melo et al,, (2012) e IDAE (2012) apontavam que o maior percentual de resi-
duos formados se constituiu de aparas, seguidas por costaneiras e serragem. Basicamente
as costaneiras sdo as partes da madeira retiradas no processo primario de industrializacdo
(desdobramento) da madeira. Essas tabuas costaneiras tém uma face plana e outra curva-
da, apresentando uma forma de meia lua, onde se encontra o alburno e parte do cerne.
E que os residuos originados no processo produtivo tém sua destinacdo relacionada ao
respectivo valor agregado destes, indicando porque a lenha e a serragem, sendo de menor
valor agregado, sdo vendidas para fabricas de ceramicas de tijolos para queima. Diver-
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samente, as costaneiras e aparas de maior valor agregado sao vendidas para pequenas
movelarias préximas a serraria. O destino dado aos residuos em que 42,77% de aparas, en-
contrados para a espécie de magaranduba, pode-se destinar 21,03%, conforme sugerem,
para fabricacdo de artefatos, correspondendo a 0,14 m’; o restante de 0,54 m* destina-se
para gerar energia, juntamente com a serragem — queima.

Tabela 1 Quantidade estimada de residuos de madeira produzidos no Brasil em 2009.

Estados CorTsumo de tor:s Produgé.o processada total Quantidad? de Residuo:

(milhares em m®) (milhares em m®) gerados (milhares em m°)
Acre 422 193 229

Amapa 9% 41 53

Amazonas 367 144 223
Maranhédo 254 0 164
Mato Grosso 4.004 1795 2209
Para 6.599 2550 4049
Rondonia 2200 950 1250
Roraima 188 70 118
Amazonia Legal 14128 5.833 8.295

Fonte: Ramos et al. (2017, p. 7).

Tabela 2 NUmero de empresas, consumo, producdo e quantidade de residuos gerados no Estado do
Para em 2009.

Fonte Geradora Residuos de Madeira %
(1000 t/ano)
IndUstria madeireira 27.750 90,7%
Construcao Civil 923 3,0%
Meio Ambiente (podas de arvores urbanas) 1.930 6,3
Total 30.603 100,0

Fonte: Ramos et al. (2017, p. 6).

Ramos et al. (2016, p. 2) assinalam que os residuos madeireiros, quando gerenciados
de forma correta, podem trazer beneficios economicos e ambientais para toda a sociedade.
Algumas formas ou metodologias de reciclagem ja estdo relatadas na literatura. As princi-
pais alternativas para a reciclagem ou a reutilizacao dos residuos de madeira recomenda-
das sao: compostagem, geragao de energia, producéo de painéis, fabricacdo de pequenos
artefatos de madeira e utilizacdo como condicionantes do solo; ndo ha identificagdo para
uso em biocosméticos.
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A ABNT NBR 10004:2004, anexos (p. 77) classifica os residuos de madeira como néo
perigosos. Enquanto residuos solidos alcancam o conceito da ABNT (2004) que define resi-
duos solidos como descartaveis ou inUteis resultantes das atividades humanas, em estado
so6lido, semissolidos ou semiliquido (com contetdo liquido insuficiente para que esse fluido
possa se movimentar livremente), nessa perspectiva o excesso de geracao de residuos da
indUstria madeireira a sua ma disposicdo faz com que este torne-se nocivo aos humanos.

Ramos et al. (2016, p.11) apontam problemas socioambientais dos residuos da in-
dustria madeireira incluem danos ambientais, como poluicdo de agua, ar e solo devido ao
descarte inadequado de residuos tratados quimicamente ou em excesso, assoreamento de
rios, contaminagdo por substancias toxicas e aumento do efeito estufa pela liberacdo de
CO,. Socialmente, ha riscos a salide e seguranca da populagdo e trabalhadores, com desta-
que para problemas respiratorios, dermatoldgicos e intestinais causados pela queima a céu
aberto e 0 descarte proximo a areas de abastecimento de agua, além do risco de incéndios.

Biocosmeticos

Martinez-Merino e Gil (2012) destacam que, com o esgotamento das fontes fosseis,
a biomassa, entendida como materiais organicos de origem animal, vegetal ou microbiana;
sera a principal fonte de matérias-primas basicas. A adocéo dessa economia exige mudan-
¢as nos processos produtivos, ja que, ao contrario das fontes fosseis pobres em oxigénio, a
biomassa apresenta elevado teor desse elemento. Avancos ja sdo observados na produgéo
de combustiveis, polimeros, solventes, surfactantes, lubrificantes, fibras compositas, agro-
quimicos e medicamentos, abrindo também possibilidades para aplicagdes em biocosmé-
ticos.

Os cosméticos alinhados a tendéncia dos consumidores verdes devem ser livres de
excipientes sintéticos e provenientes de cadeias produtivas sustentaveis (Bilal; Igbal, 2019;
Novak; Sydney; Soccol, 2014). Embora a Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA)
estabelega parametros técnico-cientificos para o registro desses produtos, ainda ndo ha
regulamentacdo especifica para os chamados naturais ou biocosméticos (BRASIL, 2015).
Nesse contexto, a certificacdo € realizada por entidades independentes que garantem tan-
to a qualidade quanto a origem dos insumos, como a Ecocert e o Instituto Biodinamico
(IBD) (Lyrio Et Al., 2011; Kalicanin; Velimirovic, 2016).

Os cosméticos a base de matérias-primas de origem natural e a expanséo da in-
dustria de cosméticos naturais ou biocosméticos tém resultado em forte questionamen-
to pelos paises detentores de biodiversidade. Ressalta-se a perspectiva ecoldgica no que
questionam os impactos do extrativismo comercial sobre a floresta e sobre as populagdes
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tradicionais, pois, 0 uso de insumos naturais (tanto por empresas de cosméticos tradicio-
nais quanto por aquelas especializadas em produtos naturais) tem como limite a escala da
coleta e a sustentabilidade da floresta (Daly & Farley, 2008; SEBRAE / ESPM, 2009), sendo
que o esfor¢o de coleta pde em risco os ecossistemas e isso realca a preocupagao com as
mudancas climaticas.

Segundo Coutinho e Bomtempo (2011), a preocupacdo com as mudancas climaticas
e as medidas que vém sendo adotadas no mundo para seu controle deverdo ter impacto
direto na atividade industrial. Essa perspectiva tem levado ao crescimento de investimento
em tecnologias e produtos mais “limpos”. Nesse contexto, abrem-se oportunidades para o
desenvolvimento de uma industria baseada em Matérias-Primas Renovaveis (MPR). Além
dos biocombustiveis ja conhecidos, um fluxo de inova¢des em desenvolvimento pode estar
langando as bases de uma indUstria integrada de exploracdo da biomassa. Essa industria
pode ultrapassar os limites da producdo de biocombustiveis e oferecer rotas para a subs-
tituicdo de matérias-primas fosseis e introducdo de novos produtos quimicos. No futuro,
quando a base de matérias-primas deixar de ser fossil, energia e quimica serdo certamente
indUstrias muito diferentes das atuais.

A substituicdo das matérias-primas fosseis por recursos naturais suscita preocupa-
¢Oes quanto ao impacto sobre fontes extrativistas e a garantia da escala de produgao. Con-
tudo, o reuso de recursos representa uma estratégia eficaz para enfrentar o desperdicio.
No caso da Amazonia, o volume de residuos madeireiros é significativo e, em geral, recebe
destinagdo pouco nobre, embora ainda haja quem considere o setor de cosméticos como
frivolo e existam poucos estudos sobre o aproveitamento desses residuos. Historicamente,
o Brasil tem sua origem vinculada a exploragdo do pau-brasil (Caesalpinia echinata) (Cruz;
Xavier, e Ito, 2021), utilizado como corante vermelho industrial. Com o avanco da sintese
quimica, os corantes naturais perderam espago, mas atualmente recuperam relevancia em
produtos de apelo sustentavel, especialmente nos cosméticos, onde os biocosméticos ga-
nham destaque cultural. (Ferreira et al; 2024; Negi, 2025.

Em publicagéo conjunta a Diversum'/ ONU / Franga/ FEBEA® (2017, p. 20) reportam-
-se a pegada cultural do setor cosmético e fazem o questionamento “por que ha tanto
interesse na pegada cultural do setor de cosmético hoje? _ Pois, os cosméticos séo fre-
quentemente vistos como frivolos, ndo essenciais, artificiais, divertidos. Destacam que a
questao merece ser reconsiderada, tanto historicamente quanto em escala contempora-
nea. Essa releitura é ainda mais Util e necessaria, visto que a dimensao cultural esta ganhan-

1. Diversum. https://www.diversum.net/en/association/a.php?t=presentation&id=7

2. Federacdo de Empresas de Beleza (FEBEA). https://www.febea.fr/fr/la-febea/nos-missions

Cap. 8 - Da Floresta a Formula: Uso de Residuos Madeireiros Amazonicos como Matéria-Prima..  //149//



do importancia em nossas sociedades sob o efeito de varios fatores. E, hoje, a humanidade
justifica e considera, ainda mais, a cultura, em sentido amplo, como um dos principais
desafios do desenvolvimento sustentavel.

Na visdo da Diversum/ ONU / Franca/ FEBEA, um olhar historico mostra que os
cosméticos sdo uma atividade cultural antiga. E sao também um setor-chave da economia,
que sabe ser mutavel. Portanto, é normal que esteja na vanguarda de uma nova moderni-
dade. Os cosméticos sdo um ator nessa nova modernidade, buscando sua vocacao como
produtora de bem-estar. Ao fazé-lo, traz uma série de beneficios culturais que nem sempre
sao claramente identificados.

A aventura humana tem sido inseparavel dos cosméticos. Desde o inicio, os seres
humanos adotaram um conjunto de praticas que se somam a natureza e transformam a
aparéncia do corpo ou do rosto. As primeiras estatuetas disponiveis revelam que existem
formas de tatuagens, arranjos de toucas e, pode-se supor, formas de pinturas de rosto.
Todas as sociedades paleoliticas modificaram o corpo. Portanto, é invariavel: o ser humano
nao aceita o corpo recebido pela natureza. (Da cruz et al, 2021).

Pesquisas mostram que provavelmente havia uso de tintas ocre ou pretas nos nean-
dertais. Assim, marcas no corpo, marcas de cosméticos existem desde o Homo sapiens.
Essas impressdes cosméticas sdo intervencdes que ndo séo exclusivamente estéticas. A es-
tética, ou seja, 0 embelezamento no sentido estrito do termo, a busca pela beleza, € apenas
um aspecto. Ela é procurada, mas provavelmente ndo é a mais importante; é apenas uma
parte de um todo muito maior. Cosméticos primitivos e pré-modernos séo principalmente
atividades simbdlicas. Simbdlico em que as marcas, as cores, as linhas, os desenhos - para
homens e mulheres em outros lugares - significam coisas; eles significam o cosmos, a
relacdo com forgas invisiveis, a organizacdo do mundo (Diversum/ ONU / Franca/ FEBEA,
2017, p. 20)

Registros no Papiro de Turim e no Papiro Strike (Deir el-Medina)® descrevem que tra-
balhadores das tumbas reais no Vale dos Reis paralisaram seus trabalhos por atraso no
pagamento de salarios (que incluiam alimentos, 6leos e outros suprimentos). Cosméticos
eram parte dos “salarios": Egipcios usavam kohl (pigmento de galena/antimonio) nas pal-
pebras para protecdo solar e contra infecgbes oculares, além de 6leos vegetais para hidra-
tacdo. A falta desses itens poderia, sim, ser um fator de insatisfacéo.

3. O chamado "Papiro de greve" escrito por Amunnakht. https://collezioni.museoegizio.it/
en-GB/material/Cat_1880
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Blocosmellcos Baseados em corantes Naturais oriundos de
Residuos Madeireiros de Espécies Amazonicas

Em levantamento da producdo cientifica voltada ao uso de residuos de madeira, fo-
ram identificados resultados de pesquisas e acdes para producdo de etanol de segunda ge-
racao (Kliih; 2022; Rabelo, 2012; Silva et al.; 2010); produgéo de hidrogénio verde (Bachofen,
2024; Lara e Richter, 2023); mas nao foram identificados usos do pd de serra na industria da
cosmetologia. A destinagdo mais comum para esse residuo € a queima para a geracao de
energia. Quanto ao uso dos residuos, como base para uma economia circular; identificamos
0 estudo de Kowszyk e Maher (2018) feito para a Fundagao EU-LAC voltado a economia
circular e os mecanismos de protecao ao meio ambiente e producao de energia limpa.

Kowszyk e Maher (2018, p. 35-99) abordam casos de setores industriais na Europa e
América Latina que usam residuos sélidos reciclados como base produtiva, integrando a eco-
nomia circular em sua estratégia. No Quadro 1 abaixo temos uma sintese dos casos estudados.

Quadro 1 Sintese de Estudos de Caso - Empresas que inovam usando residuos sdlidos.

Empresa / Pais Setor Estratégia de Economia Impactos
Circular
Ananas Anam Moda e téxtil | Produz Pifatex, fibra Redugéo de residuos agricolas; geragdo de renda
(Reino alternativa ao couro feita de para agricultores; expansdo em moda sustentavel;
Unido/Filipinas) folhas de abacaxi descartadas. | vendas estimadas em €2,8 milhGes (2019).
Better Future Design e Cria produtos e mobiliario a Reciclou mais de 220 toneladas de plastico;
Factory (Holanda) manufatura partir de plasticos reciclados. | promove educacéo em CE para milhares de
estudantes; modelo de negdcio centrado em
inovacdo circular.
Closing the Loop Tecnologia/ | Reciclagem de celulares Mais de 2 milhdes de celulares reciclados; geragdo
(Holanda) eletronicos usados na Africa, evitando de empregos locais; crescimento de receita de
que virem lixo toxico. €250 mil para €700 mil (2017).
Donar (Eslovénia) Mobilirio Produz méveis com materiais | Cada produto recicla ~70 garrafas plasticas;
reciclados (ex.: garrafas PET). politicas sociais (igualdade de género, jornada de
6h/dia); recebeu 54% de financiamento publico
inicial.
LATU (Uruguai) Pesquisa e Laboratério tecnolégico que Recicla 800 kg/més de residuos; redugao anual de
inovacéo promove CE em empresas e 10 toneladas de CO,; modelo inclusivo com
comunidades. cooperativas de catadores; 500 funcionarios.
Neptuno Pumps Industria de Design modular e reciclavel, Clientes economizam até 70% de energia e
(Chile) bombas prolongando vida dtil e reduzem 75% de residuos solidos; poupanca de
hidraulicas eficiéncia energética. €4,3 milhdes em manutencdo para um cliente;
crescimento de 25%/ano em vendas.
Pulpo SA Gestdo de Reciclagem de poliestireno Substitui o equivalente a 500 caminhdes de lixo em
(Argentina) residuos expandido (EPS) em materiais | EPS; aumento de 50% nas vendas; metas sociais

biodegradaveis.

(mais mulheres em cargos de lideranga, inclusdo
de pessoas com deficiéncia).

Fonte: Kowszyk e Maher (2018, p. 35-99)
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Kowszyk e Maher (2018) mostram que a economia circular é aplicavel em setores
como moda, tecnologia, industria pesada, design e gestdo de residuos, trazendo valor
econdmico, social e ambiental. Na Europa predominam startups inovadoras focadas em
design e reciclagem criativa; ja na América Latina vé-se empresas consolidadas com im-
pacto na eficiéncia industrial e inclusdo social; esses exemplos indicam que a circularidade
pode ser central na estratégia de negdcios, ndo apenas um adicional sustentavel (Kowszyk
e Maher, 2018). No foco do estudo, residuos de madeiras amazonicas, identificou-se Cohen
da Silva et al. (2019) e Nicaretta et al. (2019) elas destacam o aproveitamento de residuos
madeireiros amazonicos para obter corantes naturais e desenvolver biocosméticos faciais.

Nicaretta et al. (2019) destacam que residuos madeireiros de espécies amazonicas séo
fontes promissoras de bioativos e corantes. A busca pelo uso do Cumart (Dipteryx odorata),
Macaranduba (Manilkara huberi), Jatoba (Hymenaea courbaril) e Ipé amarelo (Tabebuia ser-
ratifolia) no desenvolvimento de biocosméticos favorece a reutilizagao da serragem, criando
alternativas sustentaveis e agregando valor a biodiversidade amazonica. Para isso, é necessa-
rio superar o0 modelo linear vigente na cadeia produtiva da madeira, como ilustra a Figura 2.

PROCESSAMENTO DA MADEIRA

Transformando madeira bruta em
produtos utilizaveis

CONSUMO DE PRODUTOS

Consumindo produtos feitos de
madeira

DESCARTE DE RESIDUOS
Eliminando residuos de madeira

Figura 2 Economia linear da indUstria madeireira. Fonte: Elaborada pelos proprios autores..

E preciso superar essa limitacdo no ambito da Amazonia brasileira, com destaque
para o estado do Para, cuja produgdo de madeira e geracdo de residuos estao entre as
mais expressivas da regido. Nesse sentido, torna-se necessario avangar em direcdo a uma
economia circular, conforme a sintese apresentada na Figura 3.
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PROCESSAMENTO PRIMARIO

Convertendo madeira em produtos
utilizaveis

COLETA DE RESIDUOS

Reunindo subprodutos

BIORREFINARIA

Extraindo compostos valiosos

APLICACAO EM NOVOS PRODUTOS

Usando extratos em varias industrias

Figura 3 Aplicacdo da economia circular na cadeia produtiva da madeira. Fonte: Elaborada pelos pro-
prios autores.

Por fim, espera-se que essa nova cadeia produtiva possibilite 0 aproveitamento do po
de serra de madeiras amazonicas como matéria-prima para novos biocosméticos. A Figura
4 sintetiza essa perspectiva, apontando para o estabelecimento de um mercado sustentavel.

IDENTIFICACAO DE RESIDUOS
Reconhecendo o valor dos residuos

BIOECONOMIA CIRCULAR

Reutilizando residuos de formas
sustentdveis

NOVOS MERCADOS EMERGENTES

Criando industrias a partir de recursos
reutilizados

Figura 4 Mercado sustentavel como destino dos residuos de madeira na Amazénia. Fonte: Elaborada
pelos proprios autores.
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conclusoes

0O uso de residuos madeireiros amazonicos para criar biocosméticos representa uma
perspectiva de se alcancar inovacao tecnoldgica alinhada a Economia Circular. O processo
tecnoldgico pode transformar subprodutos como serragem e cascas em corantes naturais
para cosméticos, permitindo: i) a reducdo de residuos solidos e poluicdo ao reinserir mi-
Ihdes de m*/ano no ciclo produtivo, ii) 0 aproveitamento desses residuos como matéria-
-prima estratégica, exemplificando a ecologia industrial, e iii) a valorizacdo econdmica de
residuos antes descartados, diminuindo a pressao sobre florestas nativas e promovendo
sua recuperacdo. Mas ainda ha muito a se fazer para chegarmos nesse patamar.

Apesar do potencial, a proposta enfrenta desafios como estudos de volumetria para
medir a absorcdo dos residuos pela industria de biocosméticos, controle de qualidade dos
corantes naturais e aceitacdo pelo mercado. A pesquisa mostra que aproveitar residuos na
producdo de biocosméticos pode impulsionar a bioeconomia regional, mas exige investi-
mentos em P&D, politicas de incentivo e parcerias entre setores.
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