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CAPITULO 1

A ECONOMIA GIRCULAR NA
BIBLIOGRAFIR BRASILEIRA:
ITINERARIOS E POSSIBILIDADES

Daniel Santiago Chaves Ribeiro, Glauber Ruan Barbosa Pereira,
Rafael Pontes Lima, Jefferson da Silva Martins

A crescente relevancia da Economia Circular (EC) como um paradigma transformador, em oposicao
a0 modelo linear de producéo, impulsiona a necessidade de uma analise aprofundada de sua abor-
dagem na literatura brasileira. Este trabalho objetiva revisar sistematicamente a produgéo académi-
ca nacional sobre EC, delineando sua evolucdo conceitual, identificando atores-chave, examinando
frameworks de medicdo e mapeando lacunas de pesquisa. A analise revela uma transicao do foco
inicial na gestao de residuos para abordagens mais integradas, que incluem o design de produtos
e novos modelos de negdcios. Contudo, persistem desafios, como a escassez de estudos empiricos
sobre impactos socioeconomicos em diversos setores e regides, e a limitada exploracdo da EC em
biomas brasileiros, como a Amazonia. A revisdo demonstra a contribuicdo do conhecimento atual
para a aplicacdo pratica e sugere direcGes para pesquisas futuras, enfatizando a analise do impacto
de politicas publicas na adogéo de praticas circulares por pequenas e médias empresas.

Palavras-chave: Economia Circular. Brasil. Revisdo Bibliografica. Sustentabilidade. Politicas Publicas.

Introducao

O modelo econdmico linear predominante, caracterizado pela I6gica de extrair, pro-
duzir, usar e descartar, é cada vez mais reconhecido como insustentavel devido a sua ine-
rente desconsideragdo pela finitude dos recursos e seus impactos ambientais e sociais
significativos.’ Desde a Revolugdo Industrial, a intensa atividade industrial e a degradacéo
ambiental tém sido ignoradas, impactando negativamente a sociedade. Em resposta a este
cenario, a Economia Circular (EC) emergiu como um paradigma transformador, propondo
uma mudanga sistémica em diregao a um modelo restaurativo e regenerativo. Seu objetivo
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central € manter produtos, componentes e materiais em circulagdo com sua maxima utili-
dade e valor pelo maior tempo possivel, minimizando a geracéo de residuos e reduzindo a
dependéncia da extracdo de matérias-primas virgens.' Globalmente, o conceito de EC tem
ganhado consideravel impulso, especialmente em regides como a China e a Europa, onde
ocupa o topo das agendas politicas e representa uma area significativa de publicagdes
académicas. No Brasil, o conceito de EC esta progressivamente ganhando forca, com um
nUmero crescente de iniciativas e politicas publicas que comegam a impulsionar essa tran-
sicdo, embora o pais ainda enfrente um caminho substancial em direcdo a adogéo genera-
lizada.> O cenario académico reflete esse interesse crescente, com um aumento notavel nas
publicacdes.' Observa-se que, no contexto brasileiro, muitas empresas ja adotam praticas
que se alinham com os principios da economia circular, mas frequentemente o fazem sem
um conhecimento formal do conceito subjacente. Cerca de 75% das empresas no Brasil
implementam alguma iniciativa circular, contudo, a maioria desconhece que suas acdes se
enquadram na EC, e aproximadamente 70% dos individuos entrevistados nunca ouviram o
termo economia circular.”” Esta discrepancia entre a pratica e o reconhecimento formal do
conceito sugere que a aceleracdo da transicéo para a EC no Brasil ndo depende apenas de
incentivos politicos, mas também de amplas estratégias educacionais e de comunicacdo
para formalizar as praticas existentes e integra-las em um arcabougo circular mais amplo.
Essa circularidade informal, de base, pode se tornar uma forga Unica se for efetivamente
reconhecida e aproveitada.

Esta revisdo bibliografica visa fornecer uma analise abrangente e critica do conceito
de economia circular conforme abordado na literatura académica brasileira. Especifica-
mente, busca-se: delinear as definicdes fundamentais e a evolucdo conceitual da EC, desta-
cando sua importancia académica e relevancia de citagdes; identificar autores-chave e ins-
tituicbes académicas e de pesquisa proeminentes que contribuem para o campo no Brasil;
apresentar e avaliar criticamente os indicadores e frameworks de medicéo de circularidade
propostos; mapear as lacunas de pesquisa existentes, particularmente a escassez de estu-
dos empiricos sobre impactos socioecondmicos em diversos setores e regides, e a falta de
abordagens especificas para biomas brasileiros; demonstrar as contribui¢des praticas das
descobertas atuais para o conhecimento e a aplicacdo no mundo real; e propor dire¢des
concretas para pesquisas futuras, incluindo uma analise aprofundada das politicas publicas
e seu impacto na adocdo de praticas circulares por pequenas e médias empresas (PMEs).

Adicionalmente, enquanto a EC figura como prioridade nas agendas politicas euro-
peias e chinesas *, o Brasil ainda ndo possui politicas publicas ou legislagdo especifica para a
promogao da economia circular, com iniciativas que se mostram incipientes e predominan-
temente impulsionadas por ONGs ou empresas privadas.'” Isso contrasta com abordagens
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de comando e controle observadas na China.f No entanto, estruturas existentes, como a
Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), ja apoiam implicitamente os principios da
EC? Esta situagdo indica que o Brasil enfrenta um desafio complexo de difusdo e adap-
tacdo de politicas. A mera importacdo de modelos de outros paises pode ndo ser eficaz.
O pais necessita desenvolver um arcabouco politico de EC adaptado a sua realidade, que
reconheca e integre a circularidade implicita ja presente, aproveite o engajamento multi-
-stakeholder existente " e aborde as disparidades socioeconomicas e regionais Unicas. A
auséncia de uma politica de EC abrangente e dedicada pode dificultar esforcos sistémicos
e coordenados, resultando em progresso fragmentado.

nelinigﬁes e Pressupostos Fundamentais

A definicao central de Economia Circular (EC) na literatura brasileira alinha-se com o
entendimento internacional: um modelo que propde uma transicdo do paradigma linear
de extrair, produzir, usar e descartar para um focado na reintegracdo continua de recursos
no ciclo produtivo.” Este modelo visa minimizar a extracdo de matérias-primas virgens e
mitigar os impactos ambientais associados ao descarte de residuos.” Fundamentalmente,
trata-se de criar um sistema restaurativo e regenerativo por design, com o objetivo de
desvincular o crescimento econdmico do consumo de recursos finitos.®

As raizes historico-epistemologicas da EC sdo profundas, remontando a escola clas-
sica da Economia no final do século XVIII, onde economistas pioneiros ja reconheciam as
possiveis consequéncias de atingir os limites dos recursos planetarios.” A preocupacéo
com o impacto negativo do sistema econdmico de mercado convencional sobre o meio
ambiente intensificou-se no século XX, fomentando um movimento ambientalista de con-
tracultura que promoveu ideias regenerativas e restaurativas inspiradas no funcionamento
dos sistemas naturais.” O proprio termo “economia circular” foi cunhado pelos economis-
tas ambientais Pearce e Turner em 1990, defendendo um sistema econdmico fechado com
uma relagdo circular entre economia e meio ambiente.'®

Os principios-chave que sustentam a EC, frequentemente discutidos na literatura
brasileira, incluem o arcabouco dos Rs (Reutilizar, Reciclar, Reduzir, Reparar, Remanufa-
turar, Recuperar, Reprojetar/Redesenhar, Repensar, Recusar), que visam prolongar a vida
util de materiais e produtos.? A Ellen MacArthur Foundation (EMF) é uma entidade glo-
balmente influente que sistematizou ainda mais a EC, identificando quatro ciclos técnicos
(manutencdo, reutilizagdo/redistribuicéo, atualizacdo/remanufatura e reciclagem) e quatro
estagios importantes para o engajamento das empresas (design de produtos, modelos de
negocios, redes de logistica reversa global e condi¢des habilitadoras).” A Universidade de
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Sao Paulo (USP) integrou a rede de Universidades Pioneiras da EMF, o que significa seu
compromisso em difundir e acelerar esse modelo no Brasil e na América Latina.®

Importancia Académica e Relevancia de citagdes

Aimportancia académica da EC no Brasil é evidenciada pelo crescimento exponencial
de publicagdes, particularmente a partir de 2015, o que reflete sua crescente relevancia
tanto para a sustentabilidade dos negdcios quanto para a esfera académica.' Este aumen-
to na pesquisa indica uma busca dedicada por solugdes e a tradugdo do conhecimento
gerado em utilidade pratica para a sociedade.” A crescente conscientizacdo global e na-
cional sobre questdes de sustentabilidade posiciona a EC como uma abordagem cada vez
mais viavel e necessaria, estimulando o investimento em pesquisa e desenvolvimento para
a inovacao.”

A urgéncia da pesquisa em EC no Brasil é amplificada pelo continuo aumento na
geragao de residuos devido a urbanizacdo e industrializacdo, o que exige novas estratégias
para a conservacao de recursos e a reducéo da poluicdo.” A EC é vista como um catalisador
crucial para o fortalecimento de politicas publicas, o fomento de novas estruturas regula-
torias, a promocéo da conscientizacdo publica e o impulsionamento de transformacdes
tecnoldgicas.”’ Embora o volume de pesquisa global seja dominado pela China e Europa,
o Brasil se classificou em 12° lugar em publicacdes entre 2015 e 2019 9, o que demonstra
um engajamento crescente, embora ainda em desenvolvimento, no campo. O Journal of
Cleaner Production é reconhecido como um periddico global lider em pesquisa de EC.%2

Transicao do Foco: Da Gesldo de Residuos ao Design de
Produtos e Noves Modelos de Negacios

Inicialmente, o discurso e a aplicacdo pratica da EC no Brasil estavam fortemente
ancorados na gestdo de residuos, predominantemente influenciados pela Politica Nacional
de Residuos Solidos (PNRS), instituida pela Lei n® 12.305/2010. A PNRS, embora néo utilize
explicitamente o termo Economia Circular, estabeleceu diretrizes cruciais para a gestao de
residuos solidos, promovendo a reducao, reutilizacdo e reciclagem, e introduzindo concei-
tos como logistica reversa e responsabilidade do produtor.? Esta politica serviu como um
arcabouco fundamental, ainda que implicito, para a circularidade.

Apesar de o Brasil ndo possuir legislacdo especifica para a promogdo da economia
circular, e de muitas iniciativas serem incipientes e impulsionadas por ONGs ou empresas
privadas 2, a PNRS é um marco importante que promove a integracao dos principios da EC.?
A responsabilizacdo do gerador pelos residuos produzidos, através da logistica reversa, é um
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exemplo de inovacdo trazida pela PNRS.™ Esta circularidade implicita sugere que o caminho
do Brasil para uma transicao completa da EC pode envolver o aproveitamento e a expan-
sao dos instrumentos legais existentes, em vez de criar apenas novas legislagdes. Esforcos
futuros de politicas poderiam focar na integracao explicita dos objetivos da EC nos arcabou-
¢os atuais, ampliando seu escopo e garantindo uma melhor fiscalizagdo. Essa abordagem
poderia acelerar a implementacdo ao se basear em estruturas ja estabelecidas e reduzir os
obstaculos politicos e burocraticos associados a processos legislativos inteiramente novos.

Com o tempo, o foco se ampliou significativamente, movendo-se da gestao de re-
siduos de fim de tubo para abordagens mais sistémicas e a montante, incluindo o design
de produtos, o desenvolvimento de novos modelos de negdcios e a inovagdo em servicos.?
Essa evolugdo envolve a transformacédo de residuos em novos produtos (por exemplo, o
uso de plastico reciclado pela Braskem em embalagens) e o estimulo a uma inovacdo mais
ampla.?*

Uma area-chave dessa transicdo é a integracdo dos principios da EC no desenvol-
vimento de produtos em arranjos produtivos locais (APLs). Esses agrupamentos, carac-
terizados por interacdo e cooperagdo inerentes, oferecem vantagens significativas para
minimizar o uso de recursos e alcancar a producdo em ciclo fechado.” Essa abordagem
abrangente considera todo o ciclo de vida do produto, desde o pré-desenvolvimento (pla-
nejamento sustentavel, materiais alternativos, redesenho de produtos), passando pelo de-
senvolvimento (design informacional, conceitual e detalhado, preparacdo para producdo
e langamento), até o pds-desenvolvimento (monitoramento, planejamento de desconti-
nuacdo com logistica reversa, reutilizacdo e reciclagem).”” A mudanca também envolve a
exploracdo de novos modelos de negdcios, como sistemas produto-servigo (servicizacao) e
estratégias para fechar ciclos de materiais. Esses modelos exigem mudancas fundamentais
no design de produtos, sistemas de producéo e logistica, demandando maior colaboragéo
em cadeias de suprimentos complexas.’

A'indUstria téxtil serve como um exemplo convincente dessa evolucao. Ela passou de
abordar sua significativa pegada de poluicéo para implementar praticas circulares abran-
gentes em toda a sua cadeia de suprimentos — da origem da matéria-prima ao descarte do
produto - promovendo a reutilizacdo, a reciclagem e modelos de negdcios inovadores.”
Exemplos brasileiros, como a Preza (que transforma residuos industriais em acessorios de
moda) e a Contextura (que produz roupas a partir de tecidos reciclados e materiais alterna-
tivos por meio de producéo artesanal local), ilustram a aplicacdo pratica do design circular
e a busca por modelos que estendam a vida Util dos materiais e promovam a reutilizagdo.”

A coexisténcia de empresas que ja praticam a circularidade sem o conhecimento
formal do conceito e 0 avanco do discurso académico e industrial em direcdo a mudancas
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mais complexas e sistémicas, como o design de produtos e novos modelos de negocios,
cria uma desconexdo. Essa situacdo implica que os esforcos praticos existentes podem
nao ser totalmente otimizados ou reconhecidos dentro do arcabougo mais amplo da EC,
enquanto os conceitos avangados da EC lutam por uma adogdo generalizada. Este duplo
desafio exige uma abordagem em duas frentes. Primeiro, ha uma necessidade urgente de
ampla disseminagdo conceitual e educagao em todos os setores para preencher a lacuna
de conhecimento e formalizar as praticas circulares existentes. Segundo, a transicao para
modelos de negdcios centrados no design e em novos formatos exige niveis mais elevados
de colaboracdo interorganizacional, inovagdo tecnoldgica e investimentos iniciais signifi-
cativos.” Isso provavelmente exigira incentivos politicos e mecanismos de apoio financeiro
mais fortes e explicitos para mitigar riscos e acelerar a adogdo dessas estratégias circulares
mais complexas, garantindo que os avancos tedricos se traduzam em mudancas sistémicas
tangiveis em toda a economia brasileira.

Principais Pesquisadores, Grupos de Pesquisa e Instituigdes
ncadémicas no Brasil: suas contribuigoes

A natureza inerentemente interdisciplinar e a colaboragao multi-stakeholder sao uma
vantagem estratégica significativa para o Brasil no avanco da EC. Os autores identificados
provém de diversas formacdes académicas (por exemplo, economia, engenharia, adminis-
tracdo, sustentabilidade), e os projetos de pesquisa envolvem consistentemente um am-
plo espectro de partes interessadas, incluindo universidades, grandes empresas privadas,
ONGs e 6rgédos governamentais.”® Este engajamento interdisciplinar e multi-stakeholder é
um tema recorrente. Isso demonstra uma compreensdo fundamental de que a EC néo é
uma questdo isolada, mas um desafio sistémico complexo que requer solugdes integradas
de vérias perspectivas. Ao fomentar e institucionalizar ativamente esses dialogos e parce-
rias intersetoriais, o Brasil pode desenvolver solugdes circulares mais holisticas, contextual-
mente especificas e implementaveis que abordem suas complexidades ambientais, sociais
e econOmicas Unicas. A academia, por sua propria natureza, estda em uma posicéo Unica
para facilitar e liderar essas colaboragdes interdisciplinares e multi-stakeholder cruciais.

Embora autores globais como Yong Geng sejam proeminentes em termos de volume
de publicacdes sobre EC 4 o cenario académico brasileiro apresenta varios pesquisado-
res-chave que contribuem significativamente para o debate nacional. Ricardo Abramovay,
professor titular da Universidade de Séo Paulo (USP) e membro da rede CE100 Brasil, de-
sempenha um papel influente no campo.’’ Simone Sehnem (Universidade do Oeste de
Santa Catarina, Universidade do Sul de Santa Catarina) e Susana Carla Farias Pereira (Fun-
dacdo Getulio Vargas - FGV) séo reconhecidas por seu trabalho em esclarecer as diferencas
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conceituais entre varios termos relacionados a economia circular na literatura brasileira.”®
Susana Pereira também coordena um importante projeto de EC que envolve mdltiplas
universidades e empresas.” Guilherme Augusto Roiz (USP) é notavel por sua tese de dou-
torado, que propds um indice Composto de Economia Circular e Sustentabilidade sob uma
perspectiva macro, empregando modelos econométricos para avaliar a relagdo entre EC e
sustentabilidade.*? Bruna Villa Todeschini, autora brasileira, é destacada por seu artigo alta-
mente citado sobre moda sustentavel, que oferece uma perspectiva integrativa e holistica
sobre modelos de negdcios inovadores na industria.”” Outros pesquisadores, como Fer-
nando José da Silva Paiva Ribeiro, Marcelo José Braga Nonnemberg, Scarlett Queen Almei-
da Bispo e Laércio Antonio Gongalves Jacovine, sdo reconhecidos por suas contribuicdes
em areas especificas da pesquisa em EC** Académicos como Dayse Liz das Gragas Con-
ceicdo, Arnaldo Fernandes Pinto Junior, Cristiana Fernandes De Mulder e André Francisco
Alcantara Fagundes, da Universidade Federal de Uberlandia, estdo ativamente engajados
em analises bibliométricas das tendéncias de pesquisa em EC, auxiliando no mapeamento
do cenario académico em evolucdo.*

Rodrigo Sabatini, na discussdo sobre circularidade para além do meio académico
estrito, € uma figura central, de fundamental importancia para a introdugéo, disseminacdo
e consolidagao do debate sobre o conceito de “Lixo Zero" no Brasil. Como fundador e pre-
sidente do Instituto Lixo Zero Brasil (ILZB), sua atuacdo tem sido pioneira e multifacetada,
elevando a discussao sobre gestao de residuos a um novo patamar, que transcende a mera
reciclagem e propde uma mudanca cultural e sistémica profunda. Antes da atuacao de Sa-
batini e do ILZB, o conceito de “Lixo Zero" era pouco conhecido no Brasil, restrito a nichos
de especialistas e ativistas ambientais. Ele foi o responsavel por trazer a metodologia e a
filosofia da Zero Waste International Alliance (ZWIA) para o pais, adaptando-a a realidade
brasileira e criando uma plataforma organizada para sua difusdo. A fundagdo do Instituto
Lixo Zero Brasil em 2010 foi um marco, estabelecendo uma referéncia nacional para o
tema. Sabatini e o ILZB defendem uma abordagem que vai muito além da simples gestdo
de residuos. Em suas palestras, publicacdes e projetos, ele enfatiza que Lixo Zero é uma
meta ética, econdmica, eficiente e visionaria. Essa perspectiva mais ampla conecta a gestéo
de residuos com temas como cidadania, responsabilidade compartilhada, desenvolvimen-
to sustentavel, economia circular e justica social. Ele popularizou a ideia de que “lixo € um
erro de design” e que a responsabilidade pela sua geracdo é de todos os elos da cadeia
produtiva e de consumo.

A Universidade de Sao Paulo (USP) se destaca como uma instituicdo lider, tendo
sido integrada a rede de Universidades Pioneiras da Ellen MacArthur Foundation (EMF),
uma distingdo que a torna a Unica universidade do Hemisfério Sul com esse status. A USP
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tem o mandato de liderar debates, conduzir pesquisas e oferecer treinamento em EC° Ela
também abriga o GREFIC (Grupo de Pesquisa em Eficiéncia e Gestéo de Residuos), que se
concentra especificamente na EC, particularmente na gestdo de residuos solidos urbanos e
na identificacdo de fatores para uma gestao eficiente no Brasil **

A Fundacdo Getulio Vargas (FGV) € outra instituicao fundamental, envolvida em pro-
jetos significativos de EC e coordenando plataformas que rednem grandes empresas e
diversas instituicdes de pesquisa.” O FGVces (Centro de Estudos em Sustentabilidade da
FGV) promove ativamente a gestao da sustentabilidade e as praticas de economia circular
entre pequenas e médias empresas.®® O Instituto Brasileiro de Economia Circular (IBEC),
uma entidade recém-criada, visa escalar solugdes circulares em todo o Brasil, promovendo
um ambiente mais favoravel para a adocdo da EC.*" Diversas outras universidades par-
ticipam ativamente de grandes projetos de EC, incluindo Unesp, Unicamp, UFMG, UnB,
UNOESC e UFMS.” Centros de pesquisa especializados, como o Centro Nacional de Pes-
quisa em Energia e Materiais (Cnpem), o Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (Ipt) e o Cen-
tro de Tecnologia de Embalagem (Cetea), também contribuem para os avancos da EC."

A concentracdo de grandes universidades como USP e FGV, frequentemente em par-
ceria com organizagdes internacionais e grandes corporagdes, atuando como hubs centrais
para pesquisa e desenvolvimento em EC, é um aspecto notavel. Embora outras universida-
des estejam envolvidas, a profundidade e o escopo das iniciativas parecem concentrar-se
nessas instituicdes lideres. Este modelo de hub-e-raio sugere que o avanco da EC no Brasil
depende fortemente da capacidade e das iniciativas estratégicas de algumas entidades
académicas e corporativas proeminentes. Embora essa concentracdo possa impulsionar
projetos de alto impacto, ela também apresenta um desafio para a disseminacao e adogéo
generalizadas em todo o vasto e diverso territorio brasileiro. Estratégias futuras devem
focar no fortalecimento dos raios de conexao - promovendo redes robustas, plataformas
colaborativas e mecanismos de transferéncia de conhecimento - para garantir que as ino-
vagoes e descobertas geradas nesses hubs cheguem efetivamente a pequenas empresas,
comunidades locais e outras regides, promovendo assim um desenvolvimento da EC mais
equitativo e abrangente.

Panorama dos indicadores Propostos na Literatura
Brasileira

A literatura brasileira demonstra um crescente interesse académico em quantificar e
desenvolver ferramentas para a avaliagao da EC, o que resulta em uma proliferacao de pro-
postas de indicadores com escopos, metodologias de calculo e aplicabilidades diversas.™
Por exemplo, um estudo especificamente voltado para a defini¢do de indicadores-chave de
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desempenho para projetos de EC em uma empresa do setor elétrico brasileiro, utilizando
um método estruturado de selecdo em trés etapas, ilustra uma abordagem pratica para o
desenvolvimento de indicadores no contexto nacional.”’

As R-estratégias (por exemplo, Reutilizar, Reciclar, Reduzir, Reparar, Remanufatu-
rar, Recuperar, Reprojetar/Redesenhar, Repensar, Recusar) sao frequentemente incorpo-
radas nas propostas de indicadores, refletindo sua centralidade nas praticas circulares.
Contudo, é notavel que a estratégia Repensar muitas vezes nao € explicitamente abor-
dada pelas ferramentas existentes.”® A medicao eficaz do progresso da Economia Circular
(EC) é fundamental para avaliar a efetividade da transicao e os resultados das iniciativas
circulares.” No Brasil, a Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS) contribui impli-
citamente para a circularidade ao estabelecer indicadores e metas para a reducao de
residuos, incentivar a logistica reversa e estruturar a coleta seletiva.”

Limitagoes e besafios das Metodologias de Avaliagao

Apesar do crescente interesse, a literatura identifica diversas limitacbes e desafios
significativos associados as metodologias de avaliacdo da EC, particularmente no nivel mi-
cro (empresa/produto). Um desafio primario é a auséncia de métodos e métricas padroni-
zadas, o que leva a inconsisténcias na forma como as facetas da EC sdo avaliadas. Essa dis-
paridade dificulta a comparagao eficaz de resultados e impede a adogéo generalizada de
praticas circulares.” Por outro lado, muitas ferramentas existentes tendem a se concentrar
em aspectos especificos (por exemplo, impactos ambientais via LCA, fluxos de materiais via
MFA) em vez de fornecer uma viséo integrada e holistica que abranja as trés dimensdes
da sustentabilidade - social, ambiental e econdmica.”® Essa perspectiva fragmentada com-
promete uma avaliacdo abrangente dos impactos sistémicos. Também é importante citar
que o calculo e a interpretacdo de muitos indicadores de EC frequentemente exigem co-
nhecimento técnico especializado, o que pode criar barreiras significativas para a aplicacdo
pratica, especialmente para pequenas e médias empresas (PMEs) e organizagdes que néo
possuem expertise interna.’® A complexidade excessiva pode tornar as avaliagdes dificeis
de entender e disseminar, limitando sua acessibilidade e utilidade.

Em um nivel macro, uma deficiéncia significativa é a falta de metas nacionais ou re-
gionais claramente definidas para a circularidade, o que poderia guiar e alinhar os esforcos
de medicéo.42 A dimensao social da EC é frequentemente marginalizada nas metodologias
de avaliacdo, com as discussdes predominantemente centradas nos aspectos economicos
e ambientais.18 Essa omissdo impede a captura completa dos potenciais beneficios da EC,
como a criacdo de empregos locais, a inclusao social, a melhoria das condi¢des de trabalho
e o fortalecimento das relagdes nas cadeias de valor, levando a avaliagdes incompletas
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do sistema. Uma limitagéo notavel é a falta de validacdo empirica por meio de exemplos
concretos e estudos de caso praticos que demonstrem a implementacdo e a eficacia dessas
ferramentas no mundo real. Essa auséncia de evidéncias praticas dificulta a transicdo das
organizacdes para modelos de negdcios de EC, pois elas carecem de abordagens e métri-
cas comprovadas para avaliar as diversas R-estratégias.18

A maioria das abordagens de indicadores carece de uma perspectiva sistémica, o que
compromete uma compreensao holistica dos fluxos técnicos e biologicos de materiais e
energia. Essa limitacdo pode impedir a identificagdo de possiveis interconexdes e sinergias,
dificultando a proposicdo de alternativas de melhoria abrangentes para o fechamento de
ciclos de materiais.*? A existéncia simultanea de um crescente interesse académico em indi-
cadores de EC ™ e as limitagdes significativas em sua padronizagao, escopo holistico, com-
plexidade e validacéo pratica ' cria um paradoxo. Embora o desejo de medir a circularida-
de seja alto, as ferramentas disponiveis sdo frequentemente impraticaveis ou incompletas
para uma adocdo generalizada. Este paradoxo sugere que o simples desenvolvimento de
mais indicadores é insuficiente para impulsionar a transicao da EC no Brasil. O foco deve
mudar para a criacdo de frameworks de medicdo amigaveis ao usuario, padronizados e
verdadeiramente holisticos, que sejam rigorosamente validados por meio de aplicagdes
no mundo real. Sem uma medicdo acessivel e eficaz, empresas (especialmente PMEs) e
formuladores de politicas enfrentam dificuldades para rastrear o progresso com precisao,
justificar os investimentos necessarios e implementar intervengdes direcionadas, o que im-
pede significativamente a escalabilidade e o impacto das praticas circulares.

Além disso, enquanto a PNRS estabelece alguns indicadores relacionados a gestdo
de residuos e logistica reversa , que se alinham com a circularidade, a literatura académica
mais ampla sobre indicadores de EC aponta para uma falta critica de abordagens holisticas
e uma severa subexploracdo da dimensdo social.” Isso implica que as medigdes existentes,
impulsionadas por politicas, podem ndo capturar totalmente os beneficios multidimensio-
nais ou a natureza sistémica da EC além da gestdo tradicional de residuos. Esta situagdo
destaca uma desconexdo crucial entre os mandatos politicos e as necessidades de medicdo
abrangente para uma verdadeira transicéo da EC. Para que as politicas impulsionem efeti-
vamente a EC, elas devem evoluir para incorporar frameworks de medicao mais holisticos
e integrados que incluam explicitamente os impactos sociais e econémicos, e incentivem a
adogdo de R-estratégias mais avancadas (além da mera reciclagem). Isso também sugere
um papel vital para a pesquisa académica em informar politicas, desenvolvendo indicado-
res praticos e multidimensionais que sejam relevantes para o contexto brasileiro e capazes
de capturar todo o espectro dos beneficios da EC.
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Escassez de Estudos Empiricos sobre impacto Econdmico e
social (setores e Regioes)

Uma lacuna notavel e premente na literatura brasileira sobre Economia Circular (EC)
reside no estagio ainda incipiente de evidéncias empiricas concretas que demonstrem
como as oportunidades circulares estdo sendo efetivamente desenvolvidas e, mais cru-
cialmente, quais sdo seus impactos econdmicos e sociais tangiveis. Atualmente, a vasta
maioria dos estudos existentes tende a ser de natureza exploratoria e predominantemente
bibliografica, concentrando-se de forma excessiva em discussdes conceituais e tedricas em
vez de se aprofundar em avaliagdes empiricas rigorosas e quantificaveis de impacto. Em-
bora a promessa tedrica da EC seja vasta e inclua ganhos sociais, econdmicos e ambientais
substanciais — como a reducao de residuos, a otimizacdo do uso de recursos, a criacdo de
novos modelos de negdcio e a geracdo de empregos verdes -, estudos empiricos robustos
que quantifiquem esses beneficios de forma abrangente em diversos setores e regides
do Brasil permanecem notavelmente escassos. A auséncia de dados concretos e analises
aprofundadas impede uma compreenséo clara do verdadeiro potencial e dos desafios da
implementacdo da EC no contexto brasileiro. O trabalho empirico existente é frequen-
temente limitado a estudos de caso especificos ou a escopos restritos, o que dificulta a
generalizagdo dos achados e a formulacéo de politicas publicas e estratégias empresariais
mais eficazes. Por exemplo, um estudo relevante sobre a EC, que investigou sua capacidade
de motivar a inovagdo social em uma Unica organizacdo (Artemisia), destacou impactos
positivos na reducdo do desperdicio de alimentos e na melhoria da nutri¢do. No entanto,
0s proprios autores do estudo explicitamente observaram as limitagdes inerentes ao ta-
manho da amostra e a generalizagao dos resultados, justamente devido a sua natureza de
caso Unico. Essa limitacdo ressalta a necessidade amplamente reconhecida de estudos mais
abrangentes, multicéntricos e, acima de tudo, quantitativos. Tais estudos seriam capazes de
fornecer informagdes mais amplas e representativas sobre os resultados da EC, permitindo
que pesquisadores, formuladores de politicas e empresas avaliem com maior preciséo a
eficacia de diferentes abordagens circulares. A caréncia de dados empiricos robustos néo
apenas dificulta a validacdo das premissas teoricas da EC, mas também impede o desenvol-
vimento de estratégias de implementacéo baseadas em evidéncias, o que é fundamental
para impulsionar a transicao para uma economia mais circular e sustentavel no Brasil.

A'implementacéo da EC no Brasil ainda esta em grande parte em fase experimental
no nivel local, com poucos territorios tendo adotado uma estratégia circular global e in-
tegrada.” Uma andlise comparativa entre Tours (Franca) e Recife (Brasil) revelou que, em
Recife, as experiéncias alinhadas a EC sdo frequentemente multidimensionais, visando em-
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poderar comunidades carentes e melhorar a qualidade ambiental, em vez de focar apenas
em impactos econdmicos quantificaveis.” Essa lacuna empirica é ainda mais acentuada
pela escassez de contribuicdes praticas e validacdo por meio de estudos de caso para
as ferramentas de avaliacdo da EC, conforme destacado na discusséo sobre indicadores
de circularidade.” Sem dados empiricos robustos, é desafiador demonstrar os beneficios
concretos da EC, o que é crucial para convencer empresas, investidores e formuladores de
politicas a ampliar a adogéo.

A énfase consistente na escassez de estudos empiricos ' sobre os impactos econd-
micos e sociais da EC é uma constatacdo critica. Sem evidéncias robustas e quantificaveis
dos beneficios tangiveis (por exemplo, redugdo de custos, criacdo de empregos, melhoria
das condicdes de vida, redugdo da desigualdade social) derivados das praticas circulares,
torna-se extremamente dificil persuadir empresas, investidores e formuladores de politi-
cas a se comprometerem e escalarem esses modelos. A dependéncia atual de estudos de
caso isolados “ ou experimentos locais “* é insuficiente para construir um argumento de
negocios convincente ou para informar uma formulagéo de politicas ampla. Este déficit de
dados representa um gargalo fundamental para a adogdo generalizada e a escalabilidade
da EC no Brasil. Pesquisas futuras devem priorizar estudos quantitativos rigorosos, analises
longitudinais e estudos comparativos em diferentes setores e regides para estabelecer
uma base sélida e baseada em evidéncias para a viabilidade socioecondmica da EC. Isso
também implica a necessidade de mecanismos de financiamento dedicados e iniciativas de
pesquisa colaborativa que apoiem investigacdes empiricas de larga escala, transformando
sucessos aneddticos em modelos verificaveis e escalaveis.

Falla de Abordagens Especificas para Biomas Brasileiros

A incomparavel biodiversidade brasileira, em particular nos seus biomas unicos
como a Amazonia, oferece vastas, mas em grande parte inexploradas, oportunidades para
a aplicagao dos principios da Economia Circular (EC). Esta abordagem engloba a criacdo
de novas cadeias de valor baseadas em ciclos bioldgicos, como a reutilizacdo de residuos
agricolas ou o desenvolvimento de novos materiais biodegradaveis. Tais inovagdes pode-
riam harmonizar o desenvolvimento econémico com a preservacao de ecossistemas vitais.

Apesar deste enorme potencial, existe uma reconhecida escassez de abordagens
académicas especificas e estudos empiricos focados na EC dentro dos biomas brasileiros.
Historicamente, a pesquisa tem negligenciado a complexidade e a riqueza desses siste-
mas naturais como modelos para a circularidade. No entanto, alguns estudos pioneiros
comegam a preencher essa lacuna critica, sinalizando um crescente reconhecimento da
importancia de integrar a EC com as particularidades dos biomas locais.
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Embora a pesquisa e os proprios pesquisadores reconhegam a falta de abordagens
especificas para biomas brasileiros e o potencial inexplorado para a criagdo de novo valor
na Amazonia, a implicacdo mais profunda reside na singularidade que os biomas do Brasil
oferecem. Com seus ciclos regenerativos inerentes e um vasto conhecimento tradicional
acumulado ao longo de geragdes, esses biomas apresentam um paradigma Unico para a
circularidade. Este paradigma transcende significativamente a reciclagem industrial con-
vencional, que, embora importante, representa apenas uma faceta da EC. A circularidade
nos biomas brasileiros sugere um modelo que se alinha com os processos naturais de re-
generacao, onde o "desperdicio” é um recurso e os sistemas sao projetados para serem in-
trinsecamente sustentaveis. Explorar e aplicar esses principios inerentes poderia posicionar
0 Brasil como lider global na implementacdo de uma Economia Circular verdadeiramente
regenerativa, baseada na riqueza de sua biodiversidade e no respeito pelos conhecimentos
ancestrais.

A futura agenda de pesquisa deve focar estrategicamente na exploragao e sistema-
tizacdo de modelos circulares bioinspirados, que emergem diretamente da riqueza dos
biomas brasileiros e da sabedoria ancestral das comunidades tradicionais. Essa empreita-
da exige uma abordagem profundamente interdisciplinar, unindo campos como ecologia,
etnobotanica, ciéncias sociais, design circular e engenharia de materiais, para conceber
e implementar sistemas verdadeiramente regenerativos. Adicionalmente, é imperativo
que a pesquisa se debruce sobre a protecdo, 0 empoderamento e a integracao efetiva
das comunidades tradicionais como atores centrais nessas sociobioeconomias circulares
emergentes. Isso implica desenvolver mecanismos que assegurem a partilha equitativa dos
beneficios gerados e a salvaguarda da inestimavel diversidade biocultural que essas comu-
nidades representam e mantém.

Ao adotar essa perspectiva singular, o Brasil tem a oportunidade ndo apenas de se
posicionar como um seguidor da Economia Circular, mas de assumir um papel de lideranca
global. Poderiamos nos tornar um farol no desenvolvimento de solugdes circulares inova-
doras, intrinsecamente conectadas a natureza e culturalmente enraizadas, oferecendo um
modelo de desenvolvimento sustentavel que ressoa com as especificidades e potenciais
do nosso pais.

Impacto das Pesquisas Aluais na Transigdo
para a Economia circular

A pesquisa académica atual contribui significativamente para uma compreenséo
mais profunda do panorama geral da Economia Circular (EC) e de suas iniciativas em nivel
micro, fornecendo assim informagdes cruciais para orientar os caminhos empreendedo-
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res na economia circular? Os estudos consistentemente destacam o imperativo de uma
transformacao cultural profunda, enfatizando que a implementacdo eficaz da EC deve ser
enraizada em uma educagao ambiental abrangente, juntamente com campanhas robustas
de conscientizacdo e estratégias de comunicacdo social.” Isso ressalta o papel da dissemi-
nacao do conhecimento na conducao da mudanca social.

Os resultados das pesquisas enfatizam a importancia critica de fomentar parcerias
multi-stakeholder, envolvendo todos os agentes sociais e garantindo a participacao ati-
va do governo. Tais colaboragdes sdo consideradas essenciais para estimular o interesse
generalizado da sociedade, instituicdes e empresas, tornando assim a transicao para a
EC viavel e eficaz." O trabalho académico serve como uma base tedrica fundamental, ofe-
recendo uma perspectiva macro sobre a EC que € inestimavel tanto para pesquisadores
iniciantes quanto para os mais experientes, facilitando uma compreensdo mais abrangente
do tema.” O aumento exponencial das publicagdes em EC, particularmente a partir de
2015, demonstra inequivocamente a crescente relevancia deste campo tanto para a sus-
tentabilidade dos negdcios quanto para a comunidade académica em geral, significando
sua crescente integracdo no discurso principal.'” Além da resolucéo de problemas ambien-
tais, a pesquisa mostra consistentemente que a EC apresenta oportunidades substanciais
para inovacdo e criacao de valor, posicionando-a como um motor para o desenvolvimento
econdmico e social.”

A presenca de inlimeras iniciativas bem-sucedidas em nivel de empresa e estudos
de caso * contrasta com a reconhecida falta de politicas nacionais abrangentes de EC * e a
necessidade critica de maior participagdo governamental.” Isso sugere que, embora traba-
lhos-piloto individuais estejam demonstrando a viabilidade e os beneficios da EC, o desafio
principal reside em traduzir esses sucessos isolados em arcabougos politicos mais amplos
e sistémicos que possam facilitar e incentivar a escalabilidade dessas praticas em diversas
indUstrias e regides. As contribuicdes atuais servem como provas de conceito cruciais para
o potencial da EC no Brasil. Esforcos futuros devem focar estrategicamente na documen-
tacdo rigorosa desses sucessos, na quantificacdo de seus beneficios socioecondmicos e
ambientais, e na utilizacdo dessa base de evidéncias robusta para informar e acelerar o
desenvolvimento de politicas nacionais e regionais de EC. Isso também implica um papel
vital para a academia na facilitacdo da transferéncia de conhecimento de empresas pio-
neiras para formuladores de politicas e outras empresas, garantindo que as licdes praticas
aprendidas sejam integradas ao design e a implementacdo de politicas.

Para otimizar o potencial de inovagdo e acelerar a transicdo da Economia Circular
(EC) no Brasil, & imperativo fortalecer a interconexao entre os diversos atores envolvidos.
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Atualmente, o ecossistema brasileiro, embora rico em iniciativas isoladas, sofre de uma
fragmentacdo que impede a escalabilidade e o impacto sistémico das solugdes circulares.

A criagdo de plataformas colaborativas mais estruturadas é um passo fundamental.
Isso inclui redes de conhecimento que promovam o intercambio de informacdes e boas
praticas, bem como ambientes virtuais e fisicos que facilitem a cocriacdo e o desenvolvi-
mento conjunto de projetos. Tais plataformas poderiam conectar pesquisadores com em-
presas que buscam solugdes, governos que precisam de apoio na formulagdo de politicas
publicas e a sociedade civil que pode atuar como agente de conscientizacdo e demanda.

Além disso, programas de financiamento conjuntos sao essenciais para viabilizar
projetos de maior porte e com maior risco inerente a inovacdo. Isso pode envolver a arti-
culacdo entre agéncias de fomento governamentais, bancos de desenvolvimento, fundos
de investimento privados e até mesmo a criacdo de mecanismos de crowdfunding dire-
cionados para a EC. O financiamento nao deve se limitar a pesquisa e desenvolvimento,
mas também abranger a implementacao de pilotos, a expansao de iniciativas bem-suce-
didas e a formacao de capital humano especializado.

Mecanismos de transferéncia de tecnologia sao cruciais para garantir que as ino-
vacoes desenvolvidas em centros de pesquisa e universidades cheguem ao mercado e
sejam aplicadas em escala. Isso pode ser alcancado através de parques tecnologicos,
incubadoras de empresas de base tecnologica, acordos de licenciamento mais flexiveis e
programas de spin-off que incentivem a criacao de novas empresas a partir de pesquisas
académicas. A simplificacdo dos processos burocraticos e a oferta de suporte juridico e
gerencial sao igualmente importantes para facilitar essa transicao.

Ao promover uma maior sinergia entre pesquisa (universidades, centros de pesqui-
sa), industria (empresas de todos os portes), governo (esferas federal, estadual e mu-
nicipal) e sociedade civil (ONGs, associacdes, consumidores), o Brasil pode transformar
seu ecossistema fragmentado em uma forca coesa para a inovacao circular. Essa coesao
impulsionara um desenvolvimento mais sustentavel e resiliente, gerando beneficios eco-
nomicos, sociais e ambientais duradouros. A superacao das lacunas atuais € a construcao
de um ambiente de colaboracao robusto permitirao que o Brasil se posicione como um
protagonista na transicao global para a Economia Circular.

consideracoes finais

A revisdo bibliografica sobre o conceito de Economia Circular na literatura brasileira
revela um campo em franca expansao, com crescente reconhecimento de sua importancia
académica e relevancia pratica. A transicdo do foco, inicialmente concentrado na gestdo
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de residuos, para uma abordagem mais abrangente que engloba o design de produtos e
o desenvolvimento de novos modelos de negdcios, é evidente. Autores e instituicdes de
destaque, como a Universidade de Sdo Paulo e a Fundagédo Getulio Vargas, tém liderado
a pesquisa, muitas vezes em colaboragao com entidades internacionais e empresas, de-
monstrando um modelo de desenvolvimento da EC que se estrutura em torno de hubs de
conhecimento e pratica.

Apesar dos avancos notaveis e da crescente conscientizagdo em torno da Economia
Circular (EC) no Brasil, persistem lacunas significativas que representam tanto desafios a
serem superados quanto oportunidades promissoras para futuras investigaces académi-
cas e aplicagdes praticas. Uma das limitagbes mais criticas e urgentes reside na escassez
de estudos empiricos que avaliem de forma rigorosa o impacto economico e social da
implementacéo da EC. Essa deficiéncia se manifesta em diversos setores da economia e em
diferentes regides do pais.

Aauséncia de dados robustos e quantificaveis é um entrave consideravel. Sem métri-
cas claras e evidéncias baseadas em resultados, torna-se desafiador justificar investimentos
substanciais e, mais importante, garantir a escalabilidade das praticas circulares. A dificul-
dade em demonstrar retornos financeiros tangiveis e beneficios sociais claros impede a
adocdo em larga escala. Em outras palavras, sem a capacidade de quantificar o valor agre-
gado e o retorno sobre o investimento, a Economia Circular permanece, para muitos, um
conceito tedrico de dificil aplicagdo pratica.

Esta deficiéncia de dados para a avaliacdo de impacto tem uma consequéncia direta:
ela impede a transformagao de sucessos isolados em modelos verificaveis e replicaveis em
larga escala. Atualmente, existem diversas iniciativas circulares bem-sucedidas em peque-
na escala no Brasil, muitas das quais impulsionadas por empreendedores e comunidades
locais. No entanto, sem a capacidade de coletar e analisar dados de forma padronizada,
é impossivel extrair licdes valiosas dessas experiéncias, identificar os fatores criticos de
sucesso e, consequentemente, desenvolver estratégias para sua replicacdo em contextos
mais amplos. A falta de uma base de evidéncias empiricas solida também dificulta a for-
mulagéo de politicas publicas eficazes. Governos e érgéaos reguladores precisam de dados
concretos para desenhar incentivos, legislagdes e marcos regulatérios que impulsionem a
transicdo para uma economia mais circular. A auséncia desses dados, assim sendo, pode
levar a politicas fragmentadas, ineficientes ou até mesmo contraproducentes.

Pesquisas futuras deveriam focar na coleta de dados primarios e secundarios,
utilizando metodologias quantitativas e qualitativas para mensurar o impacto da
EC em diferentes dimensdes. E fundamental que essas pesquisas sejam realizadas em
parceria com empresas, indUstrias, governos e a sociedade civil, garantindo a relevancia
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e a aplicabilidade dos resultados. Somente com uma base de dados robusta e analises
aprofundadas sera possivel transformar a Economia Circular de um conceito promissor em
uma realidade amplamente disseminada e economicamente viavel no Brasil. Outra lacuna
fundamental e de grande urgéncia é a auséncia de abordagens especificas e aprofundadas
para os biomas brasileiros, notadamente a Amazonia. Apesar do potencial incomensuravel
para a criacdo de valor sustentavel a partir da vasta biodiversidade presente, a pesquisa
atual ainda ndo conseguiu explorar de forma suficiente modelos de circularidade biocul-
tural. Estes modelos deveriam ser capazes de integrar harmoniosamente o funcionamento
complexo dos ecossistemas naturais com o conhecimento tradicional ancestral das comu-
nidades que neles habitam. Essa inexploracdo representa uma oportunidade estratégica
impar para o Brasil se posicionar de forma proeminente como um lider global no desen-
volvimento e implementacéo de solugdes circulares que séo intrinsecamente baseadas na
natureza.

Adicionalmente, as metodologias existentes para a avaliacdo da circularidade, em-
bora em constante evolugdo e aprimoramento, ainda enfrentam desafios significativos. Ha
uma caréncia notdria de padronizacdo, o que resulta em abordagens frequentemente frag-
mentadas. Um ponto critico é a subexploracdo da dimenséo social da circularidade, que
muitas vezes é negligenciada em detrimento dos aspectos puramente ambientais e eco-
nomicos. Este paradoxo da medicdo-acdo - a dificuldade de medir de forma eficaz o que
se deseja impulsionar — impede a adogdo generalizada de ferramentas de avaliacdo que
sejam verdadeiramente eficazes e abrangentes. A lacuna persistente entre a concepgao de
politicas publicas e a pratica real na formulacdo de indicadores robustos e holisticos limita
severamente a capacidade das politicas de impulsionar a Economia Circular (EC) de uma
maneira integrada e eficaz. A observacdo de que um nimero consideravel de empresas ja
pratica, mesmo que intuitivamente, principios da circularidade sem o conhecimento formal
e a nomenclatura do conceito, enquanto a legislacdo especifica sobre o tema ainda € in-
cipiente e fragmentada, aponta para uma lacuna expressiva entre a conscientizacéo tacita
e a acdo estratégica. Essa desconexdo precisa ser urgentemente abordada e superada por
meio da implementacéo de estratégias educacionais abrangentes e campanhas de comu-
nicagao eficazes. Tais iniciativas devem visar ndo apenas a disseminacdo do conhecimento
sobre a EC, mas também a promogéo de uma cultura de sustentabilidade e a criacdo de um
ambiente propicio para a transicdo para modelos de negdcio mais circulares.

A Economia Circular no Brasil encontra-se em um ponto crucial. Embora as bases
tedricas e diversas iniciativas praticas ja estejam consolidadas, o proximo passo é superar
as lacunas de conhecimento e as barreiras sistémicas. Para isso, é fundamental formalizar
as praticas existentes, desenvolver indicadores mais abrangentes e adaptados e estabele-
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cer um arcabouco politico robusto que fomente a colaboracdo entre mdltiplos setores e o
investimento em inovacdo. Ao focar nessas areas de pesquisa, o Brasil ndo s acelerara sua
propria transicao para a Economia Circular, mas também podera oferecer modelos Gnicos
e valiosos para o desenvolvimento sustentavel global, com destaque para a integracéo da
biodiversidade e das particularidades regionais.

As descobertas desta revisao proporcionam uma contribuicdo para o corpo de co-
nhecimento existente, consolidando de maneira abrangente o estado da arte da Econo-
mia Circular (EC) no Brasil. Este trabalho ndo apenas mapeia a evolugdo conceitual da
EC no contexto nacional, mas também identifica os principais atores envolvidos e suas
respectivas contribuicdes. No ambito da aplicacdo pratica, a analise de casos de estudo
de empresas brasileiras que ja implementam os principios da EC, como Braskem, Preza e
Contextura, oferece provas de conceito cruciais. Esses exemplos demonstram a viabilidade
e os beneficios potenciais da EC em diferentes setores da economia. No entanto, a tran-
sicdo bem-sucedida de iniciativas isoladas para politicas abrangentes e sistémicas repre-
senta um desafio significativo, a0 mesmo tempo em que abre uma oportunidade para a
implementagao de pilotos em larga escala que comprovem a exequibilidade e os impactos
positivos dessas abordagens. O ecossistema de inovacao circular no Brasil, embora em
estagio nascente, ainda apresenta um alto grau de fragmentacdo. Para maximizar seu im-
pacto e acelerar a transicdo para uma economia mais circular, & imperativo promover uma
maior interconexao e colaboracdo entre os diversos atores, incluindo empresas, academia,
governo e sociedade civil.

Para pesquisas futuras, sugere-se uma agenda multifacetada que priorize diversas
linhas de investigacao. Em primeiro lugar, é fundamental a realizacdo de estudos empiricos,
tanto quantitativos quanto longitudinais, para mensurar os impactos socioecondmicos da
EC em diferentes setores e regides do pais. A producdo de evidéncias robustas e baseadas
em dados é essencial para informar a tomada de decisdo por parte de formuladores de po-
liticas e investidores. Em segundo lugar, destaca-se a necessidade do desenvolvimento de
modelos de circularidade especificos para os diversos biomas brasileiros. Essa abordagem
deve explorar a bioeconomia e o vasto conhecimento tradicional das comunidades locais
como pilares para a criacdo de sistemas verdadeiramente regenerativos. A integracao des-
ses elementos pode levar a solugdes inovadoras e culturalmente adaptadas que promovem
a sustentabilidade ambiental e social.

Por fim, e ndo menos importante, sugere-se uma analise aprofundada das politicas
publicas existentes e propostas relacionadas a EC. Essa andlise deve ir além da mera exis-
téncia das politicas, investigando sua efetividade na pratica e avaliando seu impacto na
adogdo de praticas circulares por pequenas e médias empresas (PMEs). Isso inclui inves-
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tigar os desafios de financiamento e a burocracia que frequentemente afetam as PMEs e
propor mecanismos de incentivo e capacitacao que facilitem sua transicao para modelos
de negdcios mais circulares. A analise de politicas publicas deve enfatizar a necessidade
de coordenacdo regulatdria em niveis nacional, regional e local, visando criar um ambiente
propicio para a disseminagdo e o sucesso da Economia Circular no Brasil.
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