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POR UM NOVO DIALOGO GLOBAL E REGIONAL
SOBRE A POTENCIA E OS DESAFIOS DA AMAZONIA

Este livro reline um conjunto de reflexdes e pesquisas que mergulham na profun-
didade dos desafios e das potencialidades amazénicas. Partindo da premissa de que
ndo ha futuro sustentavel sem o protagonismo dos povos da floresta, os capitulos aqui
apresentados exploram a riqueza das cosmovisdes amazonicas e dos conhecimentos
ancestrais como fundamentos indispensaveis para a justica climatica. Argumenta-se
que a sabedoria tradicional, forjada ao longo de milénios de convivéncia simbiética
com a natureza, oferece ndo apenas uma base ética, mas solucdes praticas e eficazes
para a regeneracao dos ecossistemas.

A trigésima Conferéncia das Partes (COP30) da Convencdo-Quadro das Nagoes
Unidas sobre Mudanca do Clima (UNFCCC), a ser realizada em Belém, no estado do
Para, em novembro de 2025, vai além de um mero evento simbdélico, configurando-se
como uma pauta de relevancia nacional para 0 ano de 2025. A escolha de sediar o mais
significativo férum global de negociacdo climatica no cerne da Amazodnia representa
uma alteragao geopolitica de cunho fundamental - especialmente para as expectati-
vas da regiao amazonica e para toda a populagdo brasileira.

Por inUmeras décadas, os debates sobre o clima foram predominantemente
conduzidos nos centros de poder do Norte Global. Nesses contextos, a floresta era fre-
guentemente simplificada a uma abstragao, reduzida a um conjunto de dados sobre
sequestro de carbono ou vista como um mero objeto de politicas de conservagao for-
muladas a distancia, sem a real compreensdo de sua complexidade e da vida que nela
pulsa. A COP30 em Belém impde um confronto direto entre a linguagem da diploma-
cia internacional, por vezes interpretada como asséptica e descolada da realidade, e a

Introdugao n



materialidade intrinseca, a dimensao social e a profundidade espiritual da floresta e de
seus povos originarios e tradicionais.

Este evento ndo se restringe a uma conferéncia sobre a Amazonia; é, sobre-
tudo, um chamado imperativo para que o mundo inteiro aprenda com a Amazdnia.
Trata-se de um reposicionamento estratégico que eleva a regido de uma periferia ge-
opolitica a um centro irradiador de solucdes globais para os desafios contemporaneos.
A Amazdnia, considerada o coracdo pulsante do planeta e o epicentro inquestionavel
dos debates cruciais sobre o futuro climatico da humanidade, encontra-se hoje em
uma encruzilhada histérica. Longe de ser apenas um vasto reservatério de recursos
naturais, a regiao amazonica € um mosaico intrincado e riquissimo de ecossistemas
diversificados, de culturas ancestrais e de saberes milenares que detém a chave para
a edificacdo de um novo paradigma civilizatério. No contexto urgente da emergéncia
climatica global e as vésperas de sediar a 30° Conferéncia das Partes (COP30), a maior
floresta tropical do mundo emerge como uma voz poderosa, convocando a humani-
dade a uma profunda reavaliacdo de seus modelos de desenvolvimento. Propde-se,
assim, a exploracdo de caminhos inovadores que harmonizem de forma indissociavel
a conservacao ambiental rigorosa, a justica social equitativa e a inovacao tecnoldgica
sustentavel.

Este volume parte da premissa de que a Amazdnia nao é um mero reservatorio
de recursos naturais a ser explorado ou um santuario intocado a ser isolado. Pelo con-
trario, € um mosaico complexo de ecossistemas, culturas e saberes que detém a chave
para a construcao de um novo paradigma de desenvolvimento. Longe de ser um “va-
zio demografico”, como concebido pela cartografia colonial, a regido é um territério
profundamente humanizado, moldado ao longo de milénios por uma pluralidade de
povos indigenas e comunidades tradicionais que desenvolveram formas sofisticadas
de convivéncia com o meio. E a partir do reconhecimento desse protagonismo que se
pode vislumbrar um futuro que integre conservagao ambiental, justica social e inova-
¢do tecnoldgica de forma genuina.

As paginas que se seguem sao, portanto, um convite a uma imersao critica e
propositiva na Amazdnia contemporanea. Mais do que um diagndstico das ameagas
gue a assolam, esta obra € um chamado a a¢ao, um argumento articulado em oito ca-
pitulos que defendem que o futuro da regiao — e, por extensao, do planeta — depende
da nossa capacidade de escutar suas vozes, valorizar seus saberes e construir, coletiva-
mente, um modelo de desenvolvimento que celebre a vida em toda a sua diversidade.
Este livro € uma intervengao direta no debate climatico, oferecendo analises e propos-
tas que buscam responder a convocagao que a propria floresta faz a humanidade: a
de repensar radicalmente seus modelos de desenvolvimento em face da emergéncia
climatica.
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A superagao da crise climatica exige mais do que ajustes tecnoldgicos ou eco-
noémicos; demanda profunda reavaliacao das premissas filoséficas que sustentam a
relacao da modernidade ocidental com o mundo natural. O paradigma dominante,
fundamentado em uma separagao ontolégica radical entre natureza e cultura, con-
cebe 0 mundo nao humano como um objeto passivo, um estoque de recursos a ser
gerenciado, explorado e, em Ultima instancia, dominado. Este livro argumenta que as
cosmovisdes dos povos amazdnicos oferecem um contraponto poderoso e necessa-
rio a essa visao de mundo, apresentando nao apenas uma base ética alternativa, mas
um conjunto de praticas e conhecimentos que constituem verdadeiras ciéncias da
sustentabilidade. Essa abordagem relacional se traduz em resultados de conservacao
empiricamente verificaveis.

Estudos demonstram consistentemente que os territérios indigenas e tradicio-
nais apresentam, em média, niveis de preservacao ambiental superiores aos de areas
sob controle estatal convencional, como parques nacionais. Essa eficacia nao deriva
de uma suposta inércia cultural, mas de sistemas de conhecimento complexos que
integram observagao empirica, espiritualidade e normas sociais para regular o uso dos
recursos. A légica do perspectivismo multinaturalista, na qual nao humanos sao vistos
COMo sujeitos que percebem a si mesmos como “humanos” a partir de seus préprios
corpos e perspectivas, implica uma ética radical de alteridade e respeito que impede a
exploracao predatdria. A caga, a pesca e a agricultura nao sao meros atos de extragao,
mas interacdes sociais e simbolicas com outros seres que demandam permissao e mo-
deracio. E a partir dessa base ontoldgica que o conceito de justica climatica adquire
sua dimensdo mais profunda.

Como argumentado no primeiro capitulo, a justica climatica ndo se resume a
distribuicdo equitativa dos énus e bonus da transi¢ao energética ou a compensacao
das populac¢des mais vulneraveis. Ela exige, fundamentalmente, uma justica epistémi-
ca: o reconhecimento da pluralidade de saberes e experiéncias como condigado para a
equidade nas solugdes propostas. A inclusao ativa dos povos da floresta nos processos
decisorios das politicas ambientais globais ndo €, portanto, apenas uma demanda mo-
ral ou uma concessao politica, mas uma necessidade epistemoldgica e pragmatica. A
sabedoria tradicional, forjada em uma longa histéria de adaptagao e resiliéncia, ofe-
rece solucOes praticas e eficazes para a regeneracao dos ecossistemas, constituindo
formas sofisticadas de ciéncia ecoldgica que foram sistematicamente marginalizadas
pelo pensamento colonial. A crise climatica, em sua esséncia, € um produto da onto-
logia ocidental que objetificou a natureza; as cosmovisdes amazonicas, ao proporem
um modelo de mundo onde natureza e cultura sao inseparaveis, oferecem nao apenas
uma critica, mas uma alternativa viavel. Ignora-las ndo € apenas uma injustica; € um
erro estratégico na busca por um futuro sustentavel.
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A transicdo para um futuro sustentavel na Amazénia depende da construcdo
de um novo modelo econémico que valorize a floresta em pé e os rios fluindo, geran-
do prosperidade para seus habitantes sem destruir a base de sua existéncia. Nesse
contexto, a bioeconomia emerge como um conceito central, prometendo alinhar de-
senvolvimento econdmico com conservagao ambiental. No entanto, como os capitu-
los desta obra demonstram, a mera aplicagao de l6gicas de mercado e modelos de
inovagao convencionais aos recursos da sociobiodiversidade corre o risco de perpetuar
as mesmas dinamicas de exclusao e extracao que historicamente marcaram a regiao.
Uma sociobioeconomia verdadeiramente transformadora deve ser inclusiva, territoria-
lizada e decolonial.

A Amazodnia, um epicentro de biodiversidade e cultura, encontra-se em um
momento crucial de sua histéria, confrontada com o imperativo de transitar para um
modelo de desenvolvimento verdadeiramente sustentavel. Este novo paradigma eco-
némico deve necessariamente valorizar a floresta em pé e os rios fluindo, reconhe-
cendo-0s Ndo CoMo Meros recursos a serem explorados, mas como a prépria base da
prosperidade e existéncia de seus povos. E nesse cenario complexo que a bioeconomia
emerge como um conceito central, prometendo uma harmonizagao antes inatingi-
vel entre o desenvolvimento econdmico e a conservacdo ambiental. No entanto, uma
analise mais aprofundada, como os capitulos desta obra trazem, revela uma armadilha
potencial: a simples transposicao de légicas de mercado convencionais e modelos de
inovacao padronizados para os recursos inestimaveis da sociobiodiversidade amazo-
nica. Tal abordagem, se ndo for cuidadosamente calibrada, corre o risco de replicar e
perpetuar as mesmas dinamicas historicas de exclusao social e extragao insustentavel
que ha séculos marcam a regiao, aprofundando as desigualdades e comprometendo
a integridade ecoldgica.

Diante disso, torna-se imperativo que qualquer iniciativa bioeconémica na
Amazonia seja moldada por principios de inclusdo, territorializacdo e descolonialida-
de. Uma sociobioeconomia verdadeiramente transformadora ndo pode prescindir da
participacao ativa e do protagonismo das comunidades locais e dos povos tradicionais,
que sao os guardides milenares do conhecimento e da biodiversidade amazénica. Ela
deve ser intrinsecamente ligada as realidades e necessidades de cada territorio, res-
peitando suas especificidades culturais, ecolégicas e econdmicas. Além disso, é fun-
damental que se liberte das amarras de paradigmas de desenvolvimento exégenos e
colonialistas, que historicamente impuseram solu¢des de cima para baixo, desconside-
rando as sabedorias e praticas locais.

Este livro, em sua esséncia, propde um olhar aprofundado e multifacetado so-
bre a Regido Norte do Brasil. Mais do que uma mera divisao geografica, a Amazonia é
um territdrio de superlativos e contradigdes vivas. Detentora da maior floresta tropical
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do planeta, que desempenha um papel insubstituivel na regulacao climatica global,
berco de uma inestimavel riqueza sociocultural, expressa na diversidade de seus po-
vos, linguas e tradicdes, a Amazdnia &, paradoxalmente, palco de desafios historicos
que persistem em limitar seu desenvolvimento pleno e sustentavel. Questdes como
a concentracao fundiaria, a violéncia contra os defensores da floresta, a precariedade
dos servicos basicos e a exploracdo ilegal de recursos continuam a assolar a regiao,
impondo barreiras significativas ao seu progresso.

Ao reunir analises criticas sobre uma gama diversificada de temas — desde as
profundas disparidades socioecondmicas e a intrincada questao racial, que permeia
todas as camadas da sociedade amazonica, até a urgente protecao da biodiversidade
e os desafios da sustentabilidade corporativa — esta obra se prop0e a ir além do mero
diagnostico de velhos e conhecidos problemas. Seu objetivo primordial é apontar para
novos caminhos e perspectivas, oferecendo subsidios para a construcdo de solugdes
inovadoras e contextualmente relevantes que possam, de fato, conduzir a Amazonia
a um futuro de prosperidade compartilhada e conservacdo duradoura. Isso implica
repensar as relagdes entre natureza e sociedade, entre economia e ecologia, e entre
conhecimento cientifico e saberes tradicionais, pavimentando o caminho para uma
Amazdnia que seja, a0 mesmo tempo, pujante economicamente, justa socialmente e
equilibrada ambientalmente.

Apresentamos, aqui, também, a sintese conectiva dos textos deste livro. O autor
Diego Leonardo de Souza Fonseca analisa o papel dos conhecimentos tradicionais dos
povos da floresta como base para alternativas sustentaveis na Amazénia. O capitulo
argumenta que esses saberes, historicamente marginalizados, sao fundamentais para
a conservagao da biodiversidade e o enfrentamento da crise climatica. Discute-se a
necessidade de reconhecimento legal e integracao desses conhecimentos em politi-
cas publicas, posicionando a COP30 como uma oportunidade para dar protagonismo
a esses povos na governanca climatica global.

Rosinete Magalhaes de Souza e Filipe do Carmo da Silva propéem uma abor-
dagem alternativa para o desenvolvimento amazonico, criticando os modelos tradicio-
nais de exploracao. O texto destaca iniciativas de bioeconomia regenerativa, tecnolo-
gias sociais e empreendedorismo comunitario que respeitam a diversidade ecoldgica
e cultural da regiao. Defende a “ecologia de saberes” como base para articular redes
colaborativas entre comunidades, universidades e gestores publicos, visando a um fu-
turo mais justo e resiliente para a Amazodnia.

O capitulo de autoria de Marilia Dione Salvador Shibayama e colaboradores ofe-
rece um panorama sobre as tecnologias renovaveis na Amazénia. A pesquisa analisa
dados de patentes verdes, indicagdes geograficas e financiamentos para inovagdes
sustentaveis, identificando uma lacuna no desenvolvimento tecnolégico da regiao em
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comparagao com o restante do Brasil. Conclui que um melhor gerenciamento de in-
vestimentos e politicas publicas € necessario para ampliar a geracao de energia limpa
e melhorar as condicoes de vida na Amazonia.

André da Costa Leite e coautores analisam a distribuicao de instrumentos de
propriedade industrial (patentes verdes, marcas e Indicagcdes Geograficas) com foco na
Amazonia Legal. Os resultados mostram que, apesar do potencial da regido, sua par-
ticipagcao nesses instrumentos € limitada em comparagao com outras areas do Brasil.
O estudo sugere que o fortalecimento de capacidades regionais e o investimento em
C,T&l sdo essenciais para impulsionar um modelo de desenvolvimento sustentavel e
inclusivo.

Cleidiane Facundes Monteiro, Darlen Raquel dos Santos Maia e Lilian Cristiani
Damasceno Carneiro discutem como a educagao cientifica, tecnolégica e ambiental
pode formar comunidades protagonistas no Amapa para enfrentar as mudangas cli-
maticas. O capitulo aponta a necessidade de integrar saberes cientificos e tradicionais
em praticas educacionais para fortalecer a capacidade de atuacao de jovens e lideran-
cas locais. Propde diretrizes para posicionar o estado como um exemplo de conserva-
¢ao e inovacao no contexto da COP30.

Andréia Cristina Galina, Célia Regina Simonetti Barbalho e Mateus Reboucas
Nascimento analisam a produ¢ao académica brasileira que articula conhecimentos
tradicionais e a questao energética. Mapeando teses e dissertacoes, o estudo revela
uma concentragao de pesquisas nas regides Sudeste e Nordeste e a predominancia
de temas como “mudangas climaticas” e “povos tradicionais”. A conclusao destaca a
importancia de abordagens interdisciplinares para a transicao energética.

Karoline Greice Viana Cardoso da Silva e Vinicius Santos da Silva analisam as
patentes de bioinovacao depositadas por universidades publicas da Regido Norte. A
pesquisa identificou 719 patentes, das quais 244 sao bioinovadoras. Constatou-se que,
embora haja parcerias diversas, nenhuma universidade investigada possui patente em
cotitularidade com cooperativas de economia solidaria, revelando a necessidade de
maior inclusdo das comunidades tradicionais no desenvolvimento de produtos e pro-
cessos bioinovadores.

Dirlene Ferreira da Silva e Débora Erileia Pedrotti analisam como os curriculos
de cursos técnicos integrados ao ensino médio de uma instituicao federal na Amazonia
Paraense abordam a conservacao dos recursos hidricos e a salde. A pesquisa observa
gue os temas ligados a salde aparecem com mais frequéncia do que os relacionados
aos recursos hidricos e destaca a necessidade de integrar esses assuntos de forma
mais consistente para fortalecer a consciéncia ambiental e sanitaria dos estudantes.

Em seu conjunto, este livro oferece uma contribuicdo essencial para repensar o
futuro da Amazonia. Ao conectar temas aparentemente distintos, revela a indissocia-
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bilidade entre protecao ambiental, justica social, inova¢ao e governanca. Trata-se de
um convite a reflexao critica e a construcao de um novo pacto para a regiao, em que a
valorizagdo de suas gentes e de seus ecossistemas seja o verdadeiro motor de um de-
senvolvimento equitativo e duradouro. Este livro € mais do que um diagndstico; é um
chamado a acdo. As propostas aqui contidas dialogam diretamente com as demandas
da sociedade civil para a COP30, que incluem a demarcacgdo de territérios, a garantia
de uma transicao energética justa e popular, e o fomento a sistemas alimentares base-
ados na agroecologia e na soberania alimentar.

Acreditamos que o futuro da Amazbnia, e consequentemente do equilibrio cli-
matico global, depende da nossa capacidade coletiva de transformar essas demandas
em politicas concretas. A floresta ndao € um problema a ser resolvido, mas uma fonte de
solugdes a ser escutada. Que as reflexdes contidas nestas paginas inspirem a coragem
e a sabedoria necessarias para construir um modelo de desenvolvimento que, final-
mente, celebre a vida em toda a sua imensa e sagrada diversidade.

Em sua totalidade, oferece uma contribuicdo substancial para a redefinicdo do
futuro da Amazonia. Ao interconectar tematicas aparentemente dispares, evidencia-se
a intrinseca relacao entre a salvaguarda ambiental, a equidade social, a inovagao e a
governanca. Constitui-se, assim, em um convite a reflexao critica e a edificacdo de um
novo pacto para a regiao, no qual a valorizacdo de suas populagdes e de seus ecossis-
temas se configure como o verdadeiro propulsor de um desenvolvimento equitativo e
sustentavel. Mais do que um mero diagnéstico, esta obra configura-se como um pre-
mente chamado a a¢ao. As proposicdes aqui delineadas convergem diretamente com
as reivindicagdes da sociedade civil para a COP30, as quais abrangem a demarcagao
de territérios, a garantia de uma transicao energética justa e inclusiva, e o incentivo a
sistemas alimentares fundamentados na agroecologia e na soberania alimentar.

Confiamos que o porvir da Amazdnia, e, por conseguinte, do equilibrio clima-
tico global, reside em nossa capacidade coletiva de materializar tais demandas em
politicas concretas. A floresta ndo deve ser percebida como um problema a ser solu-
cionado, mas sim como uma fonte inesgotavel de solucoes a serem acolhidas. Que as
reflexdes contidas nestas paginas inspirem a coragem e a perspicacia necessarias para
edificar um modelo de desenvolvimento que, finalmente, celebre a vida em toda a sua
vasta diversidade.

Como dissemos, sua abordagem, que interconecta tematicas aparentemente
dispares, como a protecao ambiental, a justica social, a inova¢ao e a governanga, revela
a indissociabilidade dessas dimensdes para a construgao de um futuro equitativo e
duradouro na regido. Este pacto deve ser fundamentado na valorizacao intrinseca das
populacdes amazdnicas e de seus ecossistemas, reconhecendo-os como o verdadeiro
motor de um desenvolvimento que seja verdadeiramente sustentavel e inclusivo.
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As proposicdes contidas nesta obra dialogam diretamente com as demandas
prementes da sociedade civil, especialmente no contexto da COP30. Dentre essas rei-
vindicagdes cruciais, destacam-se a demarcacgao inegociavel de territérios indigenas e
de comunidades tradicionais, a garantia de uma transicao energética justa e popular
que beneficie a todos, e 0 fomento robusto a sistemas alimentares baseados nos prin-
cipios da agroecologia e da soberania alimentar.

Acreditamos firmemente que o porvir da Amazbnia, e, consequentemente, o
equilibrio climatico global, dependem intrinsecamente da nossa capacidade coletiva
de transformar essas demandas em politicas publicas concretas e eficazes. E imperati-
vo mudar a percepgao comum: a floresta amazonica nao deve ser encarada como um
problema a ser solucionado, mas sim como uma fonte inesgotavel de solucdes, sabe-
doria ancestral e recursos vitais que devem ser escutados, respeitados e protegidos.
Que as reflexdes meticulosamente elaboradas nestas paginas sirvam de inspiracdo
para a coragem e a perspicacia necessarias para edificar um modelo de desenvolvi-
mento que, em sua esséncia, celebre a vida em toda a sua imensa e sagrada diversida-
de, garantindo um futuro préspero e equilibrado para as préximas geragdes.

Os organizadores
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Resumo

O presente capitulo analisa o papel dos conhecimentos tradicionais dos povos da
floresta na construcao de alternativas sustentaveis para a Amazonia, com énfase na
relacao entre cosmovisdes indigenas, justica climatica e politicas publicas. Susten-
ta-se que esses saberes, historicamente marginalizados, constituem fundamentos
epistémicos e praticos para a conservagao da biodiversidade e o enfrentamento da
crise climatica. Com base em referenciais da ecologia politica, da antropologia e das
epistemologias do Sul, discute-se a necessidade de reconhecimento legal, co-gestao
territorial e integragao pluriepistémica na formulagao de politicas publicas. A COP30
€ apresentada como uma oportunidade estratégica para reposicionar os povos da flo-
resta como protagonistas na governanga climatica. Conclui-se que a sustentabilidade
amazodnica depende da valorizacao efetiva das racionalidades ecologicas tradicionais e
da superacdo de paradigmas coloniais no planejamento ambiental.

Palavras-chave: Cosmovisdes indigenas. Justica climatica. Saberes tradicionais. Ama-
zénia.
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INTRODUCAO

A Amazdnia representa o maior bioma tropical continuo do planeta, além de
ser um dos mais complexos ecossistemas socioculturais da Terra. Longe de ser um va-
zio demografico ou um “deserto verde", como outrora concebido pela cartografia co-
lonial, a regiao abriga uma pluralidade de povos indigenas e comunidades tradicionais
que, por meio de praticas socioculturais, cosmoldgicas e epistemoldgicas singulares,
tém moldado a paisagem florestal ao longo de milénios. Essas populagdes mantém
formas préprias de conhecer, interpretar e interagir com a natureza, estabelecendo
relacdes de reciprocidade, pertencimento e espiritualidade que constituem o cerne
de suas cosmovisdes. Nesse sentido, torna-se imperativo compreender que a floresta
amazonica nao deve ser vista, jamais, somente como um espago fisico a ser conserva-
do, mas como um territério existencial, simbdlico e politico, profundamente enraizado
na experiéncia ancestral de seus habitantes originarios.

No contexto da crise climatica global e das articulagcdes multilaterais voltadas a
mitigacao dos efeitos do aquecimento global, como as que ocorrerdo na 30° Conferén-
cia das Partes (COP30) da Convencdo-Quadro das Nacdes Unidas sobre Mudanca do
Clima, prevista para acontecer em Belém do Para, em novembro de 2025, o papel da
Amazdnia assume uma centralidade estratégica. O bioma amazonico é um dos princi-
pais reguladores do clima planetario, atuando como sumidouro de carbono, controla-
dor dos regimes hidrolégicos e reservatorio de biodiversidade (Pereira; Ferreira, 2020).
Entretanto, o potencial transformador da Amazoénia para o futuro climatico do planeta
nao se restringe a sua materialidade ecoldgica, mas reside também — e talvez princi-
palmente — nos modos de vida que nela persistem e resistem. Os saberes ancestrais
dos povos da floresta constituem formas sofisticadas de ciéncia ecoldgica tradicional,
ainda marginalizados nas formulacées politicas dominantes, mas absolutamente cru-
ciais para uma transicao socioecoldgica justa e sustentavel.

A justica climatica, conceito emergente no debate ambiental contemporaneo,
convida a uma revisdo profunda das estruturas de poder que historicamente determi-
naram a quem pertencem os direitos de decidir sobre os bens comuns planetarios. Ela
questiona os efeitos desiguais das mudangas climaticas, que afetam de modo mais
severo as populacdes historicamente marginalizadas, ao mesmo tempo em que pro-
pde o reconhecimento da pluralidade de saberes e experiéncias como condicao para
a equidade nas solugcdes propostas. Sob essa perspectiva, as cosmovisdes indigenas e
tradicionais da Amazoénia ndo devem ser compreendidas como manifestagdes cultu-
rais exoticas ou folcléricas, mas como matrizes epistémicas legitimas, portadoras de
propostas éticas, ontoldgicas e politicas para a reconfiguracao das relagdes entre hu-
manos e ndo humanos.
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Este capitulo tem por objetivo analisar as contribui¢des das cosmovisdes ama-
zOnicas para a construgao da justica climatica e o futuro sustentavel do planeta, com
énfase nas interacdes entre conhecimento ancestral, territério e preservacao da biodi-
versidade. Por meio de uma abordagem interdisciplinar, ancorada na antropologia, na
ecologia politica e nos estudos pds-coloniais, pretende-se demonstrar que a inclusao
ativa dos povos da floresta nos processos decisorios das politicas ambientais globais
nao € apenas uma demanda moral, mas uma necessidade epistemoldgica e prag-
matica. A emergéncia climatica atual exige solugdes que transcendam os modelos
tecnocraticos e economicistas do desenvolvimento sustentavel, abrindo espaco para
paradigmas alternativos ancorados na interdependéncia, na reciprocidade e no res-
peito a alteridade.

A relevancia deste debate se intensifica no cendrio politico e simbdlico da
COP30, evento que, ao ser sediado no cora¢ao da Pan-Amazdnia, carrega consigo a
responsabilidade de pactuar metas e compromissos climaticos e, sobretudo, a obriga-
cao de ouvir, valorizar e integrar as vozes originarias que historicamente tém sido silen-
ciadas ou instrumentalizadas nas conferéncias internacionais. O Brasil, enquanto pais
detentor da maior porgao da floresta amazonica e signatario de acordos internacionais
de direitos humanos e ambientais, possui uma oportunidade impar de se reposicionar
como protagonista de uma diplomacia ambiental inclusiva, interétnica e plural.

Além disso, este capitulo busca tensionar os limites da prépria concepcao de
“sustentabilidade”, muitas vezes reduzida a um discurso técnico e economicamente
utilitario. De tal modo que, quando contrastamos essa visao com as ontologias indi-
genas — que concebem a floresta ndo como recurso, mas como entidade viva dotada
de agéncia, direitos e espirito —, revela-se a urgéncia de uma ecopolitica que trans-
cenda a légica da governanga ambiental convencional e incorpore dimensdes éticas
e espirituais nas tomadas de decisdo. As experiéncias vividas e transmitidas pelos po-
vos da floresta apontam para praticas de manejo, cuidado e regeneracao que aliam
conhecimento empirico e saber espiritual, desafiando os paradigmas dominantes da
modernidade.

Portanto, faz-se necessario situar a tematica no horizonte das urgéncias atuais
e trazer a luz das discussdes contemporaneas a construcao de novas aliancas episte-
moldgicas entre ciéncia e tradicdo, entre politica institucional e insurgéncia popular,
entre o Norte e 0 Sul globais. E nessa encruzilhada entre mundos que reside a poténcia
de uma Amazonia viva — nao somente preservada como paisagem, mas respeitada
em sua inteireza como territério de saberes, afetos e futuros possiveis.
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COSMOVISOES AMAZONICAS: O QUE
SAO E COMO SE FORMAM

A compreensao das cosmovisdes amazonicas exige o reconhecimento de que
0s modos de existir e de conhecer dos povos originarios e comunidades tradicionais
da regido ndo se alinham a légica cartesiana e racionalista que sustenta o pensamen-
to ocidental moderno (Pereira, 2024). Ao contrario, suas concepcdes de mundo sao
alicercadas em relagdes ontoldgicas entre seres humanos e ndo humanos, em que a
natureza nao é objeto de dominacao, mas sujeito de direitos, interacdes e afetos. Tais
cosmovisdes constituem um campo epistémico proprio, em que o saber ndo é abstra-
¢ao, mas experiéncia vivida e ancestralmente transmitida nos corpos, rituais, cantos,
narrativas e praticas cotidianas que enredam seres e territérios.

De modo geral, pode-se definir cosmovisdo como a maneira pela qual uma
coletividade concebe, organiza e interpreta 0 mundo e sua posicao nele (Arruda, 2023).
Essa concepcao inclui sistemas simbolicos, estruturas de valores, praticas sociais e in-
terpretacdes espirituais sobre a origem da vida, a morte, 0 tempo, a natureza, os vincu-
los comunitarios e os principios éticos que regem a existéncia. Segundo Geertz (2008),
uma cosmovisao €, simultaneamente, um modelo do mundo e um modelo para o
mundo, isto €, uma matriz interpretativa que orienta a experiéncia concreta. No caso
das populacdes amazonicas, essas visdes de mundo nao apenas descrevem o ambien-
te natural, mas o constituem ontologicamente por meio de suas praticas e relagdes.

Na Amazdnia, os povos indigenas compartilham cosmovisdes marcadas pela
inter-relacdo entre todos os elementos do cosmos. Conforme afirma Kopenawa (2010),
para os Yanomami, por exemplo, a floresta ndo esta limitada a somente um espaco
fisico; trata-se de um corpo vivo, habitado por espiritos (xapiripé) que garantem a con-
tinuidade da vida e exigem respeito. Essa percepcao da floresta como ente relacional
estd presente em diversas etnias, como os Tukano, 0s Baniwa, os Ashaninka, os Kayapo
€ muitos outros, que homeiam e interagem com plantas, animais, rios € montanhas
como sujeitos sociais e espirituais.

Tais cosmovisdes se formam e se renovam continuamente a partir da relagcdo
intima com o territério. O espaco ndo € um mero suporte fisico, mas um campo de
memdria, conhecimento e pertencimento. Viveiros de Castro (2002) aponta que as on-
tologias amerindias operam por meio de um “perspectivismo multinaturalista”, em
que humanos e nao humanos compartilham uma mesma interioridade — o espiri-
to —, mas possuem corporalidades distintas que definem seus modos de perceber
0 mundo. Assim, um animal, como uma onga ou um peixe, pode se enxergar cComo
humano a partir de sua prépria perspectiva, o que implica uma ética radical de alteri-
dade e respeito.
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Essa légica perspectivista esta na base das praticas rituais, alimentares, guerrei-
ras, sexuais e ecoldgicas dos povos da floresta. Por exemplo, a caga nao é vista apenas
como ato de obtencdo de alimento, mas como interacao ética e simbdlica com seres
que devem ser respeitados, jamais capturados em excesso ou sem a devida permissao
espiritual. A perda do equilibrio nessas relagdes pode acarretar doencas, desastres ou
desequilibrios ambientais, conforme registram varios estudos etnoecolégicos (Posey,
2000; Descola, 1996).

Além disso, a transmissao dos saberes cosmovisionarios se da majoritariamen-
te por meio da oralidade, dos mitos fundacionais, da pratica coletiva e da observacao
sensivel da natureza. Todavia, isso ndo significa, como muitos ainda presumem, que se
trata de um saber “pré-cientifico” ou “empirico”, mas de um sistema epistemoldgico
préprio, que articula ontologia, axiologia e praxis de forma integrada. Santos (2007)
nomeia essa forma de saber como “epistemologia do Sul”, apontando que os conheci-
mentos indigenas sao produtos de experiéncias histoéricas e culturais tao validas quan-
to as formas eurocéntricas de conhecimento cientifico, embora sistematicamente in-
visibilizadas pelas estruturas coloniais.

Nesse sentido, é fundamental compreender que as cosmovisdes amazonicas
sdo também formas de resisténcia. Diante das pressdes externas — avanco do agro-
negocio, mineracao, desmatamento, hidrelétricas e politicas assimilacionistas —, 0s
povos da floresta mobilizam seus saberes para afirmar a centralidade do territério, a
continuidade das praticas rituais e o direito a autodeterminacao. Penha (2023) afirma
que essas resisténcias vao além da configuragao politica no sentido classico, mas sdo
consideradas ontopoliticas, pois envolvem a defesa de mundos distintos, em que na-
tureza e cultura ndo sdo separadas.

Ademais, no cenario contemporaneo de crise climatica, torna-se cada vez mais
evidente que as cosmovisdes amazonicas oferecem alternativas concretas aos mode-
los extrativistas e antropocéntricos. Elas propdem formas de convivéncia baseadas na
reciprocidade, no cuidado com o outro —humano e ndo humano — e na regeneracao
dos ecossistemas. Como demonstram estudos recentes (Toledo, 2017; Guerrero; Garcia,
2021), os territérios indigenas sao, em média, mais preservados ambientalmente do
Que areas sob controle estatal, evidenciando que a cosmovisao nao é um discurso ide-
alista, mas uma pratica eficaz de sustentabilidade.

Penha (2023) ressalta, porém, que as cosmovisdes indigenas sao estruturas
complexas de conhecimento, profundamente enraizadas na vivéncia cotidiana, no
vinculo com o territério e na espiritualidade. Trazendo para a Amazdnia, elas desafiam
os paradigmas modernos de conhecimento e apontam para a possibilidade de uma
ecologia relacional, em que a justica ambiental e a justica epistémica caminham jun-
tas. De tal modo, ha de se compreender que é vital valorizar essas cosmovisdes como
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uma questao de reconhecimento cultural, exigéncia ética, politica e ecoldgica diante
dos impasses civilizatérios da contemporaneidade.

CONHECIMENTOS ANCESTRAIS COMO
FUNDAMENTO DA SUSTENTABILIDADE

A discussao contemporanea sobre sustentabilidade, especialmente no contex-
to da Amazbnia, tem sido dominada por abordagens técnico-cientificas que frequen-
temente desconsideram os conhecimentos tradicionais e ancestrais das populacoes
indigenas e ribeirinhas. No entanto, ha uma crescente valorizagdo — embora ainda
periférica — de epistemologias ndo hegemaénicas que, longe de representarem res-
quicios do passado, oferecem solucdes inovadoras e eficazes para os desafios socio-
ambientais do presente. Nesse sentido, os saberes ancestrais dos povos da floresta se
configuram como fundamentos de praticas sustentaveis de uso e gestao dos recursos
naturais, operando segundo légicas ecoldgicas complexas, pautadas na reciprocidade,
no equilibrio e na regeneracao.

O conhecimento tradicional, conforme definido por Posey (2000), é o conjunto
sistematizado de informagdes, técnicas e crengas que emergem da interagao prolon-
gada entre comunidades e seus ecossistemas locais. Ele € transmitido intergeracional-
mente, com base na oralidade, na observagdo empirica, em experiéncias espirituais e
na vivéncia cotidiana. Tal conhecimento nao se reduz a um saber “intuitivo” ou “folcl6-
rico”, mas constitui um sistema epistemoldgico sofisticado que integra cosmologia,
ecologia e ética. Em contextos amazénicos, esse conhecimento é profundamente ter-
ritorializado: surge do vinculo continuo e simbidtico entre os povos e seus territorios,
onde cada ser, cada planta, cada rio possui agéncia e significado.

Dentre os exemplos mais emblematicos de praticas sustentaveis baseadas
em saberes tradicionais, destaca-se o sistema agricola da coivara, também conhecido
como agricultura itinerante. Longe de representar uma técnica rudimentar, esse siste-
ma envolve um conhecimento detalhado sobre os ciclos de regeneragao da floresta, os
tempos de cultivo, a diversidade genética das plantas e o equilibrio do solo. Segundo
estudos de Emperaire e Peroni (2007), a roga de coivara € parte de um sistema agro-
florestal complexo que permite a sucessdao ecoldgica das dreas cultivadas e, conse-
guentemente, contribui diretamente para a manutengao da biodiversidade e para a
seguranga alimentar das comunidades.

Outro campo de saber ancestral com impacto direto na sustentabilidade é o
uso tradicional de plantas medicinais. Alguns povos amazonicos, como os Kaxinawa, Ti-
kuna, Ashaninka e Yanomami, detém vasto conhecimento fitoterapico, construido por
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meio da observacao dos comportamentos animais, da experimentacao empirica e da
transmissao oral. Estima-se que cerca de 25% dos medicamentos modernos derivam
de compostos inicialmente identificados em espécies utilizadas por populagcdes indige-
nas (Freire; Motta, 2018). No entanto, esse saber vai além do aspecto utilitario: ele integra
0 corpo a natureza, a doenga ao desequilibrio espiritual, € o tratamento a cura coletiva.

As préaticas de pesca tradicional, igualmente, revelam um conhecimento refi-
nado sobre os ciclos hidrolégicos, os padroes migratorios dos peixes e 0s impactos das
marés e das cheias (Netto; Nunes; Albino, 2002). Os ribeirinhos e indigenas conhecem
0S tempos certos para o uso de determinadas técnicas e estabelecem regras comuni-
tarias para 0 manejo sustentavel dos recursos pesqueiros, como a piracema. Alguns
estudos etnoecoldgicos demonstram que tais praticas resultam em maior diversidade
ictiolégica e evitam a sobrepesca, em contraste com métodos industriais predatérios
(Vieira et al., 2021).

Além de seus aspectos praticos, 0s conhecimentos ancestrais articulam uma
ética do cuidado e da corresponsabilidade com o mundo natural. Conforme desta-
ca Berkes (2018), sistemas de conhecimento tradicional frequentemente operam por
meio de indicadores ecoldgicos sensiveis e sistemas de manejo adaptativo que res-
pondem a variabilidade ambiental com grande eficacia. Os saberes tradicionais dife-
rem da sustentabilidade pensada a partir de métricas econémicas, pois elas conce-
bem a sustentabilidade como uma relagao de equilibrio entre os multiplos elementos
da vida— humanos, ndo humanos e espirituais.

As praticas baseadas no conhecimento ancestral sao também reguladas por
normas sociais e espirituais que asseguram sua continuidade (Garnett et al., 2018). Os
mitos, rituais e tabus desempenham um papel ecolégico fundamental, limitando o
uso excessivo dos recursos, reforcando a sacralidade de certos espagos e tempos, e
orientando os comportamentos individuais para o bem-estar coletivo. Viveiros de Cas-
tro (2002) argumenta que, nas ontologias indigenas, o mundo é habitado por multi-
plos sujeitos, 0 que implica uma ética relacional que reconhece o outro como agente
moral — seja ele humano, animal ou florestal.

Do ponto de vista cientifico, a valorizagao dos conhecimentos tradicionais como
fundamento da sustentabilidade tem sido corroborada por diversos estudos compara-
tivos. Segundo Garnett et al. (2018), os territérios indigenas e tradicionais apresentam,
em média, niveis de conservacao ambiental superiores aos das areas protegidas por
mecanismos estatais convencionais. Isso demonstra que as populagdes tradicionais
nao apenas preservam a natureza por inércia cultural, mas porque desenvolveram pra-
ticas de gestao que combinam conhecimento técnico, espiritualidade e responsabili-
dade intergeracional.

Nesse contexto, é fundamental destacar o papel politico do reconhecimento
desses saberes. A Convencao sobre a Diversidade Biolégica (CDB) e a Convengao 169 da
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Organizacgao Internacional do Trabalho (OIT) estabelecem o direito dos povos indigenas
e tradicionais ao uso, conservacao e transmissao de seus conhecimentos, assim como
a consulta prévia sobre projetos que impactem seus territérios (Brasil, 1998; OIT, 201).
Entretanto, na pratica, esses direitos sao constantemente violados por politicas desen-
volvimentistas que desconsideram os saberes locais e priorizam solu¢des tecnocraticas.
A bioeconomia da floresta, cada vez mais discutida como caminho para o “de-
senvolvimento sustentavel” da Amazonia, sé serd vidvel se ancorada no reconhecimen-
to, valorizacdo e protagonismo dos conhecimentos ancestrais. O risco, como alertam
Santos e Meneses (2010), é transformar a sustentabilidade em um novo modo de co-
lonialidade, se ela continuar sendo pautada apenas por epistemologias do Norte e por
agentes externos a floresta. Portanto, reconhecer os conhecimentos ancestrais como
fundamento da sustentabilidade é um ato de justica histérica e cultural, além de uma
estratégia essencial de enfrentamento a crise ecoldgica global. E preciso transcender a
dicotomia entre ciéncia e tradi¢cao, e construir formas pluriepistémicas de governanca
ambiental,em que o saber que brota da terra, da escuta e da experiéncia possa dialogar
em pé de igualdade com o conhecimento académico. Desse modo, a sustentabilidade
amazonica serd, necessariamente, uma sustentabilidade ancestral — ou ndo sera.

JUSTICA CLIMATICA E O PAPEL DOS POVOS DA FLORESTA

A emergéncia climatica global impde desafios de ordem ambiental, econémi-
Ca, ética e epistémica. Embora as mudangas climaticas afetem o planeta como um
todo, seus impactos nao sao distribuidos de forma equitativa. As populagdes em situ-
acao de vulnerabilidade, historicamente marginalizadas pelos processos de coloniza-
¢do, exploragao e exclusdo, encontram-se desproporcionalmente expostas aos riscos
decorrentes da degradagao ambiental. Nesse contexto, o conceito de justica climatica
surge como um imperativo analitico e normativo que transcende a abordagem me-
ramente técnica ou ambiental, deslocando o foco para as desigualdades estruturais
que moldam tanto a produgao quanto a experiéncia dos fendmenos climaticos (Boe-
ckmann; Zeeb, 2016).

Segundo o Climalnfo (2022), a justica climatica refere-se, portanto, a necessida-
de de incorporar principios de equidade, reconhecimento e participagao aos esforgcos
de mitigagao e adaptagao as mudangas climaticas. A Organizagao das Nacdes Unidas
(ONU) define a justica climatica como uma pauta global que trata das mudangas de
longo prazo nas temperaturas e nos padroes climaticos (ONU, 2020). De acordo com
Schlosberg e Collins (2014), ela integra trés dimensoes fundamentais: distribuicao justa
dos encargos e beneficios ambientais, reconhecimento dos grupos sociais e culturais
afetados e participagao efetiva na tomada de decisées. Quando aplicada a Amazénia,
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essa abordagem exige o reconhecimento dos povos indigenas, quilombolas, ribeiri-
nhos e demais comunidades tradicionais como agentes historicos e politicos no deba-
te climatico — ndo interpretadas como vitimas de injusti¢as, mas como guardides de
saberes, territérios e modos de vida sustentaveis.

Os povos da floresta ocupam um lugar estratégico na luta contra a crise clima-
tica, tanto pelo papel que exercem na conservacao da biodiversidade quanto pela re-
siliéncia de suas formas de existéncia, que historicamente articulam sustentabilidade
ecologica e justica social. Conforme demonstrado por Garnett et al. (2018), areas sob
controle e gestdo de povos indigenas apresentam niveis significativamente mais al-
tos de preservacao ambiental do que as unidades de conservacao convencionais. Essa
evidéncia empirica, corroborada por estudos de campo na bacia amazoénica (Nepstad
et al, 2006), desmonta a falsa dicotomia entre preservagao ambiental e ocupacao hu-
mana, frequentemente usada para justificar politicas de remogao e despossessao dos
POVOS Originarios.

A atuacdo desses povos ha manutencao dos servicos ecossistémicos globais —
como o sequestro de carbono, a regulagao do ciclo hidrolégico e a estabilidade clima-
tica regional — configura uma contribuigao inestimavel para os objetivos do Acordo de
Paris. No entanto, essa contribuicdo permanece subvalorizada nos féruns internacio-
nais de negociacao climatica. O modelo dominante de governanca ambiental ainda
opera segundo uma logica tecnocratica, centralizada nos Estados-nacao e orientada
por métricas econdmicas, que ignora ou subalterniza os saberes e as praticas das co-
munidades locais (Santos; Meneses, 2010).

A justica climatica demanda, nesse sentido, uma mudanca paradigmatica: o
deslocamento do eixo de poder das instituicdes formais para uma ecopolitica plural,
intercultural e colaborativa, em que o protagonismo dos povos da floresta seja efeti-
vamente reconhecido. Isso implica o respeito a autodeterminagao dos povos, a inte-
gridade dos seus territérios e ao direito a consulta livre, prévia e informada, conforme
estabelecido na Convengdo n°169 da OIT e na Declara¢ao das Nagdes Unidas sobre os
Direitos dos Povos Indigenas (ONU, 2007).

Além do reconhecimento juridico, é essencial garantir mecanismos efetivos de
participa¢do nos processos de formulagdo, implementag¢ao e monitoramento de poli-
ticas climaticas. A inclusao dos povos da floresta nos espacos de deliberacao interna-
cional — como as Conferéncias das Partes (COPs) da Convencao-Quadro das Nagdes
Unidas sobre Mudanca do Clima (UNFCCC)! — deve ir além da presenca simbdlica. E
necessario assegurar voz ativa nas decisoes, considerando a diversidade linguistica,

1. Linha temporal das COPs e UNFCC: https:/antigo.mma.gov.br/clima/convencao-das-nacoes-
-unidas/conferencia-das-partes.html
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cultural e epistemoldgica dessas populacdes. O evento da COP30, a ser sediado em
Belém do Parg, representa uma oportunidade histérica para reverter esse cenario de
exclusao e afirmar a centralidade das epistemologias amazonicas na constru¢ao de
um futuro comum.

Cabe ressaltar que os impactos da crise climatica sobre os povos da floresta sdo
multidimensionais. Oliveira e Oliveira (2024) argumentam que 0s povos da floresta—
indigenas e comunidades tradicionais — enfrentam o impacto e as consequéncias
diretas do aquecimento global — como mudangas nos regimes de chuva, perda de
biodiversidade e inseguranca alimentar —, além dos efeitos colaterais das politicas de
‘adaptacdo” e “mitigacdo” que, frequentemente, reforcam a l6gica colonial do controle
territorial. Os programas de compensacao de carbono, por exemplo, quando imple-
mentados sem consulta adequada, podem resultar em restricdes ao uso tradicional
dos recursos e violagdes de direitos territoriais, como alertam criticos do mercado de
créditos de carbono (Ramos; Miranda; Torres, 2024).

Nesse sentido, como afirmam Scotti e Pereira (2023), a justica climatica nao
pode ser dissociada da justica territorial e da justica epistémica. Os saberes ances-
trais dos povos da floresta devem ser reconhecidos nao apenas como fontes de dados
etnograficos, mas como sistemas legitimos de conhecimento, capazes de oferecer
diagnosticos precisos e estratégias adaptativas coerentes com os principios da sus-
tentabilidade. A ecologia tradicional, baseada em relacdes de reciprocidade, ciclos de
regeneracao e espiritualidade, oferece um contraponto as solucdes baseadas em geo-
engenharia, monoculturas de reflorestamento e outras praticas que desconsideram as
dinamicas ecoldgicas locais (Berkes, 2018).

Destaca-se como outro aspecto crucial a intergeracionalidade. A justica clima-
tica implica um compromisso com as geragoes futuras — sem se ater somente ao sen-
tido abstrato, mas como responsabilidade concreta com os jovens das comunidades
tradicionais, que hoje enfrentam ameagcas crescentes a continuidade de seus modos
de vida. Fonseca e Zaninelli (2024) observam que a transmissao de saberes, que inclui a
valorizacao das linguas indigenas e o fortalecimento das instituicdes comunitarias, sao
condicdes fundamentais para garantir a perenidade do conhecimento tradicional in-
digena - e, em linhas gerais, -- pode-se também inferir que essa intergeracionalidade
a partir da transmissao de saberes corrobora para a resisténcia climatica nos territérios.
Engquanto os povos da floresta vém desenvolvendo formas préprias de mobilizagao po-
litica e articulacdo em rede que reposicionam suas vozes nos debates globais, algumas
organizagdes surgem para potencializar a articulagao politica e territorial de represen-
tatividade desses grupos. Mediante este cenario, organizagdes como a Coordenagao
das Organizagdes Indigenas da Amazonia Brasileira (COIAB), a Articulacao dos Povos
Indigenas do Brasil (APIB) e a Alianga Global de Comunidades Territoriais tém atuado
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com crescente protagonismo em conferéncias internacionais, como ocorrido em 2024
na Semana do Clima de Nova York (Climate Week NYC)%, que tratou de politicas
publicas e impactos das mudancas climaticas, demonstrando que as
lutas locais estao intrinsecamente conectadas as disputas globais por
justica climatica.

Nesse sentido, é imperativo que as politicas climaticas e ambientais, tanto na-
cionais guanto internacionais, incorporem mecanismos de cogovernanga, construidos
a partir de principios de horizontalidade, interculturalidade e respeito a diversidade.
Oliveira e Oliveira (2024) pontuam que, além da vontade politica, uma transformacao
epistemoldgica que reconheca os povos da floresta como sujeitos de direito e de co-
nhecimento faz parte de um processo fundamental de mudanca no cenario politico e
ambiental. A Amazdnia, como territério de vida, deve ser o epicentro de um novo mo-
delo de desenvolvimento que conjugue justica climatica, direitos coletivos e saberes
plurais. Os povos da floresta, longe de serem apenas “populagdes afetadas’, sao aliados
indispensaveis na construcao de solugdes duradouras para a crise do clima. Logo, deve
haver uma reflexao critica sobre o seu papel central na conservagao da biodiversidade.

CAMINHOS PARA A INTEGRACAO DE SABERES E
POLITICAS PUBLICAS

A crise climatica e ambiental que atinge o planeta impde uma reformulacdo
urgente nos modos de producao de conhecimento e de formulagao de politicas publi-
cas. No contexto amazbnico, essa urgéncia se traduz na necessidade de romper com a
l6gica colonial que historicamente marginalizou os saberes tradicionais em nome de
uma racionalidade técnica ocidentalizada. Seguindo uma linha de discussao apresen-
tada por Dagnino (2004), o desafio contemporaneo nesse processo é construir formas
de governanca socioambiental que sejam pluriepistémicas, ou seja, fundadas no dia-
logo e na articulacao entre diferentes sistemas de conhecimento, respeitando a diver-
sidade ontoldgica, cultural e politica dos povos da floresta.

A integragao entre saberes tradicionais e politicas publicas nao deve ser con-
fundida com a mera instrumentalizacao dos conhecimentos indigenas e tradicionais
por agéncias estatais ou organizagdes internacionais. Como bem pontua Leff (2010),
nao se trata de incorporar os saberes tradicionais aos paradigmas hegemaonicos, mas

2. Boletim de emergéncia climatica produzido pela Coiab serd lancado durante a agenda inter-
nacional: https:/fcoiab.org.br/autoridades-indigenas-climaticas-da-amazonia-brasileira-parti-
cipam-da-semana-do-clima-em-nova-york/
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de reconhecer sua racionalidade propria e sua capacidade de gerar sentidos, valores e
estratégias sustentaveis de vida. Sendo assim, implica-se, entdo, uma reconfiguracao
radical dos processos de planejamento, formulagao e execucao das politicas ambien-
tais, com base na escuta ativa, na participacao efetiva e no respeito aos direitos cole-
tivos.

A primeira via fundamental para essa integragao é o reconhecimento legal e
institucional dos sistemas proprios de gestao territorial e ambiental desenvolvidos
por povos e comunidades tradicionais. As experiéncias de manejo comunitario, como
0s Planos de Gestao de Terras Indigenas (PGTI) e os acordos de pesca artesanal, de-
monstram que esses povos detém capacidades sofisticadas de governanga ecolégica,
baseadas em principios de autorregulacao, reciprocidade e adaptacao (Oliveira; Lima,
2018). Tais praticas, embora nem sempre codificadas nos moldes formais do Estado,
constituem sistemas legitimos de direito consuetudinario e devem ser respeitados
como tais.

A segunda via consiste na criacdo de espacos institucionais permanentes de
cogestao e deliberacdo intercultural. O modelo de cogestao implica uma estrutura
compartilhada de poder decisério entre o Estado e as comunidades locais, permitindo
que os povos da floresta participem nao apenas como consultados, mas como coau-
tores das politicas publicas. Isso exige dispositivos legais que assegurem paridade de
representacao, financiamento adequado, formagao intercultural de técnicos e gesto-
res, e a incorporacao de metodologias participativas nos ciclos de politicas publicas.
Experiéncias como os Conselhos Gestores de Unidades de Conservagao (ICMBIo) e os
Féruns de Territérios Etnoambientais apontam caminhos possiveis, embora ainda li-
mitados pela assimetria de poder e pela baixa institucionalizacao do saber tradicional
(Silva, 2024).

A terceira via envolve o fortalecimento da pesquisa colaborativa e da produ-
¢ao de conhecimento intercultural, capaz de articular epistemologias distintas sem
reduzir uma a outra. A chamada “ciéncia cidada indigena”, por exemplo, promove
metodologias que valorizam a observacao empirica tradicional, a linguagem nativa,
os indicadores ecoldgicos locais e os critérios espirituais de diagndstico ambiental
(Nascimento; Medeiros, 2018). O desenvolvimento de projetos pluriespitémicos que
envolvem as relagdes entre os saberes tradicionais e a interculturalidade, tais como a
etnobiologia, cartografia participativa, agroecologia indigena e educacao intercultural,
vem demonstrando o potencial transformador de praticas cientificas construidas em
coautoria com os povos da floresta, sobretudo com a participagao ativa desses atores
no processo de co-criacao.

Entretanto, para que tais caminhos sejam viaveis, € necessario que o proprio
Estado brasileiro adote uma postura de descolonizagao institucional, revendo os fun-

Capitulo 1- Cosmovisdes Amazonicas e Justica Climatica



damentos epistemoldgicos, normativos e operacionais que sustentam a exclusao dos
saberes originarios. Isso inclui o cumprimento integral da Convencao n°169 da OIT, que
assegura aos povos indigenas e tribais o direito a consulta livre, prévia e informada,
com poder de veto, sobre projetos que afetem seus territérios e modos de vida. Inclui
também a efetivacdo dos artigos 231 e 232 da Constituicao Federal de 1988, que reco-
nhecem a organizacao social, os costumes, as linguas, as crencas e as tradicdes dos
povos indigenas, bem como seus direitos originarios sobre as terras que tradicional-
mente ocupam (Brasil, 1988).

Além do reconhecimento normativo, € essencial promover instrumentos de fi-
nanciamento publico e politicas de fomento especificas que valorizem iniciativas ba-
seadas em saberes tradicionais. Os programas de incentivo a bioeconomia, a sociobio-
diversidade e a valorizagao de produtos florestais ndo madeireiros devem ser concebi-
dos a partir da l6gica dos territdrios tradicionais, respeitando seus calendarios, formas
de organizacao e sistemas proprios de certificagao de qualidade e sustentabilidade.
Iniciativas como os Fundos Indigenas, 0 pagamento por servicos ambientais (PSA) e o
REDD+ (Redugao de Emissdes por Desmatamento e Degradacao Florestal) devem ser
repensadas sob uma ética de justica redistributiva e reconhecimento cultural, € nao
como instrumentos de mercado que subordinam a floresta a légica financeira global
(Alvarez, 2016).

Outrossim, o caminho decisivo estd na educacao intercultural e na formacao
de quadros técnicos e gestores publicos com sensibilidade pluriepistémica. De acordo
com Bonin (2022), universidades e instituicdes de pesquisa devem ampliar seus pro-
gramas de licenciaturas indigenas, mestrados interinstitucionais e agdes afirmativas,
de modo a garantir que as politicas publicas ndo sejam apenas construidas para os
povos da floresta, mas também por eles. E de suma importancia que a producéo de
politicas publicas seja vista como um campo de disputas simbdlicas e ontoldgicas, em
que a presenca ativa dos sujeitos tradicionalmente excluidos se torna condicado de le-
gitimidade democratica (Dagnino, 2004).

Diante disso, a construcao de caminhos para a integracao de saberes exige o
enfrentamento das tensdes e dos conflitos inerentes a qualquer processo de didlogo
intercultural. Como adverte Santos (2007), a ecologia dos saberes nao é uma celebra-
¢ao ingénua da diversidade, mas um exercicio ético e politico de tradugao entre dife-
rentes formas de conhecimento, com base na mutualidade, na escuta e na disposicao
para o reconhecimento reciproco. A justica climatica, nesse sentido, ndo se realiza so-
mente por meio da inclusao formal de vozes subalternizadas, mas pela reconstrugao
dos préprios fundamentos sobre os quais se edificam as praticas e os discursos sobre
0 meio ambiente (Milanez; Fonseca, 201). Assim, cabe refletir profundamente sobre
a Amazo6nia como um territério de disputa ontoldgica, no qual os saberes dos povos
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da floresta ndo sdo complementares aos saberes hegeménicos; eles os desafiam, pro-
pdem alternativas e apontam para outras formas de habitar o mundo. Integra-los as
politicas publicas é, portanto, um processo de transformagao radical da prépria ideia
de politica, de sustentabilidade e de futuro.

CONSIDERACOES FINAIS

A analise empreendida ao longo deste capitulo evidenciou que os povos da
floresta desempenham um papel central e insubstituivel na sustentabilidade da Ama-
z0nia e, por extensao, na estabilidade climatica do planeta. Suas cosmovisdes, forjadas
por milénios de interacao simbidtica com os ecossistemas amazonicos, sustentam sis-
temas de conhecimento e praticas de manejo territorial que garantem a conservacao
da biodiversidade e expressam um compromisso ético com a continuidade da vida
em sua multiplicidade de formas. Essa compreensao requer, portanto, uma ruptura
com as abordagens reducionistas e utilitaristas que por séculos pautaram a relacao
ocidental com a natureza.

As cosmovisOes amazonicas apresentam um paradigma alternativo de racio-
nalidade socioecoldgica, estruturado nao sobre a l6gica da dominacao e da explora-
¢do, mas sobre os principios da reciprocidade, do equilibrio e da interdependéncia.
Esse modelo relacional desafia as categorias dicotdmicas da modernidade — como
natureza/cultura, sujeito/objeto, racionalfespiritual — e propde uma reorganizacdo
epistemolégica que reconhece os elementos ndo humanos como sujeitos de direitos e
participes da vida social. Nessa perspectiva, a floresta deixa de ser um “recurso natural”
e passa a ser concebida como um ente com agéncia, memoria e espirito, cujas existén-
cias estao intrinsecamente ligadas as dos povos que nela habitam.

Nesse cenario, 0s conhecimentos ancestrais emergem nao como saberes do
passado, mas como fundamentos para um futuro possivel. As praticas de agricultura
tradicional, fitoterapia, pesca artesanal, regulagao espiritual do uso dos recursos e or-
ganizagao comunitéria constituem formas sofisticadas de sustentabilidade enraizadas
em experiéncias historicas, contextuais e territoriais. Tais saberes demonstram uma
capacidade notavel de adaptacdo e resiliéncia diante das pressdes ambientais e politi-
cas contemporaneas, sendo cruciais para o enfrentamento das mudancas climaticas
em Curso.

A justica climatica, tal como aqui discutida, exige mais do que medidas distri-
butivas ou compensatérias. Ela requer o reconhecimento pleno das epistemologias
subalternizadas como fontes legitimas de conhecimento, planejamento e a¢ao. Ha en-
tdo a necessidade latente de discutir, de forma mais ampla, a criagao de instrumentos
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politicos e juridicos que garantam o protagonismo dos povos da floresta na governan-
¢a socioambiental, bem como a implementagao de formas pluriepistémicas de elabo-
racao de politicas publicas. A transicdao para uma sustentabilidade verdadeiramente
inclusiva dependera, em grande parte, da capacidade institucional e social de valorizar
a diversidade ontoldgica e cognitiva presente nos territorios amazonicos.

Essa valorizacao, no entanto, ndo pode ser apenas retorica, pois deve estar an-
corada em mecanismos efetivos de consulta, deliberacdo e cogestdo, com base em
marcos legais internacionais como a Convencao 169 da OIT e a Declaracdo das Nagdes
Unidas sobre os Direitos dos Povos Indigenas. Nesse aspecto, a realizagcao da COP30
em territério amazonico representa uma oportunidade simbodlica e estratégica para
reposicionar as vozes dos povos tradicionais no centro das decisdes globais sobre o cli-
ma, exigindo uma arquitetura multilateral mais justa, representativa e comprometida
com a equidade climatica e epistémica - e o locus amazonico € um espaco ideal para
a profusao desses debates.

Além disso, € imprescindivel ampliar e consolidar praticas de educacdo inter-
cultural, ciéncia colaborativa e inovagao social fundamentadas em didlogos horizon-
tais entre saberes. A construgao de politicas publicas ambientalmente eficazes e so-
cialmente justas depende da formacdo de quadros técnicos e gestores capazes de
compreender e atuar sobre a complexidade socioecoldgica da Amazdnia, com respei-
to a sua diversidade cultural, linguistica e cosmoldgica. A descolonizacao das politicas
ambientais é, portanto, uma tarefa formativa, politica e epistemoldgica de longo prazo.

Por fim, reitera-se que o futuro da Amazénia — e, por consequéncia, da estabili-
dade climatica global — esta indissociavelmente ligado a preservacao dos seus povos,
linguas, saberes e territorios. O respeito a autonomia, a memaria e aos modos de vida
das populacdes tradicionais nao deve ser visto como obstaculo ao desenvolvimento,
mas como condicao para a construgao de alternativas civilizatorias que enfrentem os
limites do modelo econdmico vigente. A justica climatica, neste sentido, sé se concreti-
zard plenamente quando a floresta e seus povos deixarem de ser objetos de tutela para
se tornarem sujeitos de direito e de transformagao planetaria.
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Resumo

O estudo da bioeconomia como eixo estruturante do desenvolvimento territorial sus-
tentavel propde uma abordagem alternativa ao desenvolvimento amazoénico, pautada
na valorizagdo dos saberes locais, na justica socioambiental e na territorializacdo da ino-
vacao. Ao criticar os modelos tradicionais de explora¢ao, evidencia os impactos da colo-
nialidade do saber e da fragmentacao institucional. Em contraponto, destaca iniciativas
de bioeconomia regenerativa, tecnologias sociais, ciéncia cidada e empreendedorismo
comunitario que respeitam a diversidade ecoldgica e cultural da regido. Este capitulo
defende a ecologia de saberes como base epistemoldgica para praticas transformado-
ras, articulando redes colaborativas entre comunidades, universidades, setor produtivo e
gestores publicos. Com um enfoque critico e propositivo, apresenta caminhos concretos
para um futuro amazoénico mais justo, resiliente e sustentavel em que a floresta seja re-
conhecida como ativo estratégico e os territérios, como protagonistas do conhecimento.
Palavras-chave: Bioeconomia. Territorializacao. Tecnologias sociais. Ecologia de sabe-
res. Justica socioambiental.
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INTRODUCAO

A Amazonia representa um dos maiores desafios e oportunidades para o de-
senvolvimento regional sustentavel no século XXI. Com sua imensuravel biodiver-
sidade, riqueza cultural e papel essencial na regulacdo climatica global, esta regido
desperta o interesse de governos, instituicdes académicas, empresas e organizagdes
da sociedade civil. No entanto, a construgao de um modelo de desenvolvimento que
valorize suas especificidades sem reproduzir légicas extrativistas e excludentes exige
um novo pacto territorial e epistemoldgico.

Historicamente, as politicas voltadas a Amazdnia foram marcadas por interven-
¢des verticalizadas e desconectadas das realidades locais, 0 que perpetuou desigual-
dades socioecondmicas e levou a degradag¢ao ambiental. A auséncia de infraestrutura
adequada, os baixos indicadores educacionais e de saude, e a concentragao de renda
evidenciam a necessidade de estratégias integradas, orientadas pela justica socioam-
biental e por mecanismos de inovacao que respeitem a pluralidade de saberes.

Neste contexto, a inovagao sustentavel emerge como forca transformadora —
ndo apenas enquanto aplicacao de tecnologias de ponta, mas como reconfiguracao
de praticas sociais, produtivas e institucionais que promovem equidade e resiliéncia.
Como destaca Monteiro (2022), “estratégias capazes de impulsionar um novo modelo
de desenvolvimento para a Amazénia devem ser pautadas pela valorizagdo de poten-
ciais enddgenos e do patrimoénio natural do bioma”.

A bioceconomia, os negdcios de impacto socioambiental, a ciéncia cidada e as
tecnologias sociais sao exemplos de caminhos possiveis para revitalizar a Amazénia
sem destrui-la. A valorizagdo da floresta em pé como ativo estratégico exige investi-
mento continuo em pesquisa, educacao, infraestrutura verde e politicas participativas.
Segundo Passador (2023), “a inovacao tecnoldgica e social tem papel primordial na
aceleragao e aprofundamento do conhecimento sobre o patriménio amazdnico e na
implementacdo de um novo modo de utilizagao”.

O fortalecimento dos territérios amazdnicos passa, portanto, pela articulagao
entre diferentes atores, comunidades tradicionais, universidades, centros de inovagao,
setor produtivo e gestores publicos que compartilhem o compromisso com um futuro
mais justo e sustentavel. Este capitulo propde uma analise dessas estratégias, a partir
de experiéncias exitosas de inovac¢ao sustentavel na Amazonia, destacando seus im-
pactos sociais, econdmicos e ambientais. Ao reunir estudos de caso, conceitos tedricos
e dados atualizados, busca-se oferecer um panorama abrangente que inspire novas
praticas de desenvolvimento regional pautadas pelo respeito a diversidade e pela in-
teligéncia ecoldgica.
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Este estudo, de natureza qualitativa e carater exploratdrio, baseou-se em revi-
sao bibliografica e documental a partir de fontes primarias e secundarias, como rela-
térios oficiais, artigos cientificos (2020-2025) e estudos de caso sobre bioeconomia e
inovagao social na Amazonia. Também foi realizada uma andlise critica de iniciativas
comunitarias, considerando o protagonismo local, a sustentabilidade sociocultural e o
impacto ambiental, com triangulacao dos dados para ampliar a confiabilidade e com-
preender os processos de desenvolvimento sustentavel promovidos por essas agoes.

CONJUNTURA AMAZONICA E DESAFIOS
SOCIOAMBIENTAIS

A Amazonia, como o maior bioma tropical do planeta, ocupa papel central nos
debates ambientais, sociais e econdmicos contemporaneos. Sua diversidade ecolégica
convive com a presenca de inUmeras comunidades tradicionais, povos originarios e
cidades em desenvolvimento, compondo uma complexa teia de relacoes e dinamicas
territoriais.

Os desafios socioambientais enfrentados na regido sao multiplos: desde o
avango do desmatamento e da degradagao dos recursos naturais até as dificuldades
de acesso a educacao, salde e infraestrutura nas comunidades mais remotas. Ao mes-
mo tempo, emergem iniciativas locais que promovem a valorizagao dos saberes tradi-
cionais e a conservacao dos ecossistemas, apontando caminhos para um modelo de
desenvolvimento mais justo e sustentavel.

Esta secdo explora a atual conjuntura amazonica, contextualizando os princi-
pais problemas e potenciais da regidao, com vistas a construcao de solugdes integradas
e socialmente inclusivas.

Desafios Ambientais Persistentes

A Amazonia é muito mais que um bioma exuberante, € um territério estratégi-
co para o equilibrio climatico global, a biodiversidade planetaria e a justica social. Sua
relevancia transcende fronteiras, influenciando diretamente o regime de chuvas em
diversos paises sul-americanos, regulando o ciclo hidrolégico continental e abrigan-
do aproximadamente 10% das espécies conhecidas do planeta. No entanto, a floresta
enfrenta pressdes crescentes devido a expansao da fronteira agricola, ao garimpo ile-
gal e a grilagem de terras. Segundo o IPAM (2021), essas atividades ilegais tém levado
desmatamento e fogo para terras indigenas, comprometendo direitos fundamentais
e a integridade dos ecossistemas. Estima-se que mais de 84 milhdes de hectares ja
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tenham sido desmatados na regiao, muitos deles sem qualquer uso produtivo, eviden-
ciando o avanco predatdrio sobre areas preservadas (Carrero et al,, 2022).

A degradacao florestal, impulsionada pelo uso indiscriminado do fogo e pela
exploracao seletiva de madeira, tem crescido de maneira alarmante. Entre 2022 e 2024,
essa degradacao mais que dobrou, saltando de cerca de 9 mil km? para mais de 25 mil
km?2, segundo dados publicados pelo G1 (2025). Como destaca Luiz Aragao, pesquisa-
dor do INPE, esse fenédmeno reduz o potencial de ciclagem de dgua pelas florestas,
prejudicando inclusive a geragao de energia hidrelétrica e a produtividade agricola em
outras partes do pais (Fapesp, 2025).

No contexto das mudangas climaticas, a Amazonia apresenta vulnerabilidades
significativas. Secas prolongadas, aumento da temperatura média e alteracdes nos
padroes pluviométricos afetam diretamente os ciclos ecoldgicos e a sobrevivéncia das
comunidades locais. O relatério do Cemaden (2023) aponta que, até o fim do século, a
regiao podera enfrentar uma reducao de até 40% nas chuvas e elevacao de tempera-
tura superior a 4°C. Esses dados revelam a urgéncia de agdes mitigadoras e politicas
publicas voltadas a adaptacao climatica.

A perda de biodiversidade é outro eixo critico dessa conjuntura. A destruicao
de habitats ameaca milhares de espécies e compromete servicos ecossistémicos es-
senciais como poliniza¢ao, regulacao hidrica e sequestro de carbono. Estudos recentes
demonstram que areas impactadas pelo fogo recorrente tém uma redugao de até 68%
na capacidade de retencao de diéxido de carbono na biomassa vegetal (EcoDebate,
2025). Espécies como o sauim-de-coleira e o caiarara, por exemplo, poderao perder
até 100% de seus habitats adequados até 2050, devido ao avanco do desmatamento
combinado as mudancas climaticas (Metrépoles, 2025). A conservacao da Amazodnia,
portanto, nao diz respeito apenas ao territorio brasileiro, mas a estabilidade ambiental
de todo o planeta.

Desigualdades Sociais e Urbanas

A Amazobnia enfrenta uma série de desafios estruturais que comprometem o
bem-estar de suas populagdes e a sustentabilidade de seu territorio. A precariedade da
infraestrutura urbana e rural € um dos principais entraves ao desenvolvimento regio-
nal. Em muitas cidades amazonicas, especialmente nas areas ribeirinhas e indigenas,
ha auséncia de saneamento basico, fornecimento irregular de energia elétrica e siste-
mas de transporte limitados, o que dificulta o deslocamento de pessoas e mercado-
rias, além de restringir 0 acesso a servicos essenciais. Segundo o relatdrio da Climate
Policy Initiative (2023), “a Amaz6nia tem alguns dos piores indicadores sociais do pais,
com caréncia critica de infraestrutura em saneamento, energia e mobilidade”.
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Essa caréncia estrutural compromete a qualidade de vida e agrava problemas
de saude publica, como doencas de veiculacao hidrica. De acordo com estudo publi-
cado na Cad. Saude Coletiva (Scielo, 2021), “os domicilios indigenas na Amazénia Legal
apresentaram chances duas vezes maiores de ndo possuirem instalacdes sanitarias
adequadas em comparagao aos demais domicilios urbanos”. A falta de tratamento de
esgoto e abastecimento de agua segura expde comunidades a riscos constantes de
contaminacao, internagdes e evasao escolar.

No campo da educacao e da saude, os indicadores revelam um cenario preocu-
pante. A taxa de mortalidade infantil na Amazonia Legal € significativamente superior
a média nacional. Segundo o UNICEF (2019), “os nove estados da regido estao com
taxas de mortalidade infantil acima da média nacional, com destaque para 0 Amap3,
Roraima e Amazonas”. A evasao escolar também é elevada, especialmente no ensino
médio, no qual 10,1% dos jovens abandonam os estudos, superando a média nacional
de 9,2% (Amazonia 2030, 2021). A baixa escolarizacao € agravada pela escassez de vagas
em dreas rurais e pela falta de perspectivas no mercado de trabalho.

Além disso, os conflitos territoriais se intensificam a medida que grandes em-
preendimentos econdmicos avangam sobre terras tradicionalmente ocupadas por po-
vos indigenas, quilombolas e comunidades ribeirinhas. A expansao da fronteira agri-
cola, a instalacdo de projetos de mineracdo e infraestrutura, e a grilagem de terras
tém gerado tensdes constantes. Conforme analise da Revista NERA (2025), “a ascensao
das economias neoextrativas fragilizou os direitos territoriais dos povos amazonicos,
gerando indmeras situagdes de conflito que atravessam a vida de milhares de fami-
lias". Esses conflitos ndo apenas ameacam os direitos dessas populacdes, mas também
colocam em risco a conservacao ambiental, uma vez que muitos desses territorios sao
responsaveis pela preservagao de vastas areas de floresta.

A auséncia de mecanismos eficazes de consulta prévia e de reconhecimento
legal dos territérios tradicionais contribui para a perpetuacdo dessas disputas, que fre-
guentemente culminam em viola¢des de direitos humanos e degradacao ambiental.
Como destaca Gayoso et al. (2023), “os processos de expropriacao na Amazonia tém
comprometido a autonomia cultural e territorial dos povos tradicionais, alterando pro-
fundamente suas relagdes com a natureza”.

Solugoes Sustentaveis em Construcao

A bioeconomia inclusiva tem se consolidado como uma alternativa estratégica
para o desenvolvimento sustentavel da Amazonia, ao promover cadeias produtivas ba-
seadas em produtos florestais ndo madeireiros, como cacau nativo, agai, castanha-do-
-brasil, murumuru e andiroba. Essas cadeias geram renda para agricultores familiares,
ribeirinhos e povos indigenas, ao mesmo tempo em que preservam a floresta em pé
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e valorizam a sociobiodiversidade. Estudos apontam que, somente no estado do Par3,
mais de 30 produtos da sociobiodiversidade geraram bilhdes em renda e centenas de
milhares de empregos, a maioria em estruturas produtivas de base comunitaria.

Paralelamente, os sistemas agroflorestais regenerativos vém sendo adotados
por pequenos produtores como forma de conciliar produgdo agricola com conserva-
¢ao ambiental. Esses sistemas imitam a dindmica das florestas naturais, combinando
arvores frutiferas, espécies nativas e culturas alimentares em diferentes estratos, o que
melhora a fertilidade do solo, aumenta a retencao de agua e fortalece a resiliéncia dos
ecossistemas. Além de recuperar areas degradadas, as agroflorestas promovem segu-
ranca alimentar, diversificacdo da renda e autonomia produtiva para as comunidades
locais.

A tecnologia tem desempenhado papel fundamental na protecao da Amazo-
nia. Ferramentas como satélites, drones e inteligéncia artificial (IA) permitem o moni-
toramento em tempo real de areas vulneraveis, identificando focos de desmatamento
ilegal, queimadas e degradacdo ambiental. Plataformas como o MapBiomas Alerta, o
PrevislA e o sistema Terrabrasilis do INPE cruzam dados geoespaciais com variaveis so-
cioambientais para gerar alertas precisos e apoiar agdes de fiscalizagao. A IA também
tem sido usada para prever areas de risco com até 15 dias de antecedéncia, otimizando
recursos e ampliando a eficacia das politicas publicas de protecdo florestal.

Por fim, a educacao ambiental e o protagonismo local sdo pilares essenciais
para a construcao de solucdes duradouras. Projetos comunitarios tém valorizado os
saberes ancestrais dos povos da floresta, promovendo capacitacdo técnica, formagao
cidada e gestao territorial participativa. A educacdao ambiental, guando integrada as
praticas pedagdgicas e as realidades locais, fortalece a identidade socioambiental das
comunidades e estimula o engajamento em ag¢des de conservacao. Protocolos comu-
nitarios, escolas agroecoldgicas e iniciativas de educagao popular tém demonstrado
que o conhecimento tradicional, aliado a ciéncia, é capaz de transformar territérios e
garantir a sustentabilidade da Amaz6nia para as futuras geragoes.

Amazonia como Protagonista Global

Com a realizagdo da COP30 em Belém, a Amazbnia se posiciona como centro
das discussdes climaticas internacionais. O evento tem mobilizado governos, empre-
sas e sociedade civil para consolidar politicas publicas que integrem conservacao, jus-
tica social e desenvolvimento econémico. Pela primeira vez, a Conferéncia das Nagoes
Unidas sobre Mudancas Climaticas serd sediada na maior floresta tropical do planeta,
trazendo consigo uma oportunidade Unica para reposicionar a Amaz6nia como prota-
gonista nas discussdes climaticas globais. Esse evento tem mobilizado diversos setores
da sociedade, incluindo governos, empresas, academia, povos tradicionais e organiza-
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¢des da sociedade civil, que se articulam em torno da construcao de politicas publicas
integradas que promovam a conservacao ambiental, a justica social e o desenvolvi-
mento econdmico sustentavel.

Com o avanco das pautas ambientais nos ultimos anos, a COP30 promete con-
solidar a Amazdnia como um territério estratégico, nao apenas pela sua biodiversi-
dade, mas também pelo seu potencial de gerar solugdes inovadoras diante da crise
climatica. A valorizacdo da floresta em pé, o fomento a bioeconomia inclusiva e a im-
plementagao de mecanismos de financiamento climatico sao alguns dos pilares que
orientam as propostas em debate. Ao mesmo tempo, iniciativas locais como a criagao
do Vale da Biotecnologia da Floresta tém sido impulsionadas como alternativas para
estimular o desenvolvimento tecnoldgico na regiao, com base na sociobiodiversidade
e no saber dos povos da floresta.

Outro aspecto central da COP30 é a escuta ativa das populagdes indigenas, qui-
lombolas, ribeirinhas e demais comunidades tradicionais, que reivindicam protagonis-
mo nas decisOes climaticas e territoriais. Documentos como a Declaracao Politica do
Mutirdo dos Povos Indigenas reforcam a necessidade de reconhecimento da Amaz6-
nia como um bem da humanidade, além da importancia de garantir financiamento
direto para agdes lideradas por essas populacdes. Essa perspectiva de inclusdo é vista
como indispensavel para que os acordos firmados durante o evento tenham legitimi-
dade social e eficacia territorial.

Belém, como cidade-sede, tem se preparado intensamente para receber mais
de 60 mil participantes de quase 200 paises. A capital paraense investe em infraestru-
tura urbana, mobilidade sustentavel, capacitacao de profissionais e ampliagao da rede
de servicos publicos, buscando deixar um legado duradouro para a regido. Espera-se
que, além de seu papel diplomatico, a COP30 gere impactos concretos na governanga
ambiental, na geragcao de empregos verdes, na valorizagao cultural e no fortalecimen-
to da cooperacao internacional voltada a protecao dos ecossistemas amazonicos.

MODELOS DE DESENVOLVIMENTO E
PACTO TERRITORIAL

Atrajetéria das politicas publicas destinadas a Amazénia tem sido marcada por
uma légica de intervencao exégena, muitas vezes dissociada das realidades sociocul-
turais e ecoldgicas da regiao. Ao longo do século XX, iniciativas como o Plano de Inte-
gracao Nacional (PIN) e os projetos de colonizagdo rural revelaram uma abordagem
verticalizada, que priorizou a ocupacao territorial e a exploracao de recursos naturais
em detrimento da valorizagao dos saberes locais € da sustentabilidade ambiental.
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Esse modelo desenvolvimentista, baseado em paradigmas industriais e extra-
tivistas, contribuiu para a intensificacao do desmatamento, a fragmentacao dos terri-
térios tradicionais e a reproducdo de desigualdades socioecondmicas. Como destaca
Ribeiro (2019), “a racionalidade que orientou grande parte das a¢des estatais na Ama-
zOnia desconsiderou a complexidade dos sistemas sociais e ecoldgicos ali presentes,
optando por férmulas de desenvolvimento alheias a realidade amazdnida”.

No contexto contemporaneo, emerge a necessidade de reconfigurar esse pac-
to territorial. O desenvolvimento na Amazénia nao pode ser entendido apenas como
crescimento econdmico; exige uma abordagem multiescalar, gue considere as especi-
ficidades dos povos da floresta, as dindmicas sociopoliticas locais e os limites impostos
pelos ecossistemas. Trata-se de construir um novo contrato socioambiental, pautado
pela justica territorial, pela equidade no acesso aos bens comuns e pela valorizagao da
diversidade de conhecimentos.

A perspectiva de um pacto epistemoldgico é igualmente central nesse proces-
so. Reconhecer os saberes indigenas, quilombolas, ribeirinhos e agroextrativistas como
fontes legitimas de conhecimento é um passo fundamental para superar a colonia-
lidade presente na produgao cientifica e nas politicas publicas. Como afirma Santos
(2020), “a ecologia de saberes é condicao para a construcao de um paradigma de de-
senvolvimento que se enraize nas realidades locais e produza impactos duradouros’.

Ao longo desta segao, serao analisadas experiéncias que desafiaram os mode-
los tradicionais e propuseram arranjos inovadores, incluindo programas de gestao par-
ticipativa, iniciativas de economia da sociobiodiversidade e projetos de fortalecimento
comunitario. A partir dessa analise, busca-se identificar elementos constitutivos de um
novo pacto territorial para a Amaz0nia, capaz de articular conservacao, justica social e
inovacao sustentavel.

Experiéncias Alternativas de Desenvolvimento na Amazonia

Diversos projetos emergentes vém desafiando os modelos tradicionais de ocu-
pacdo e uso da terra na Amazodnia, propondo formas inovadoras de desenvolvimento
regional integradas as realidades locais. Um dos exemplos mais emblematicos é o caso
da Reserva de Desenvolvimento Sustentavel (RDS) Mamiraug, no estado do Amazonas.
Criada em parceria entre comunidades ribeirinhas, pesquisadores e gestores publicos,
a RDS Mamiraua tem por foco a conservacao da biodiversidade associada ao fortale-
cimento da economia comunitaria, com base em atividades como pesca manejada,
turismo ecolégico e artesanato local.

Esse modelo tem servido como referéncia para outras regides amazdnicas, ao
demonstrar que é possivel conciliar protecao ambiental com geracdo de renda e pro-
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tagonismo social. Como aponta Oliveira (2021), “o sucesso das Reservas de Desenvol-
vimento Sustentavel na Amazonia reside na capacidade de articulagao entre saberes
locais e conhecimentos cientificos, promovendo arranjos produtivos que respeitam a
dindmica dos ecossistemas’.

Outro exemplo relevante € a atuagao da Associa¢ao dos Produtores Organicos
do Acre (APROA), que estimula praticas agroecolégicas e acesso justo a mercados ins-
titucionais, como o Programa Nacional de Alimentacdo Escolar (PNAE). Essa iniciativa
contribui para a valorizacao da producdo familiar, a seguranca alimentar e a conser-
vacao dos solos e florestas, ao mesmo tempo em que fortalece redes de cooperacao
entre agricultores e consumidores.

Tais experiéncias evidenciam que ha caminhos viaveis para a constituicao de
um novo pacto territorial, fundamentado na justica socioambiental e na valorizagao
dos territorios tradicionais. Elas apontam para a importancia de uma politica publica
construida de forma participativa, que reconheca a diversidade de contextos amazo6-
nicos e se baseie em mecanismos de inovagao inclusiva tecnoldgica, social e organi-
zacional.

Analise Critica dos Modelos Tradicionais

Os modelos hegemdnicos de desenvolvimento aplicados a Amazonia, sobretu-
do nas décadas de 1960 a 1980, partiram de uma concepcao funcionalista e geopolitica
do territério, em que a floresta era vista como “vazio demografico” a ser ocupado e in-
tegrado ao mercado nacional. Esse paradigma gerou politicas como a abertura de ro-
dovias (BR-364, Transamazonica) e incentivos fiscais para grandes empreendimentos
agropecuarios e madeireiros, sem considerar as consequéncias sociais e ambientais a
médio e longo prazo.

Essa légica de “economia do desmatamento”, como define Binswanger-Mkhi-
ze (2012), resulta na perda acelerada de cobertura vegetal e no enfraquecimento dos
modos de vida tradicionais. A visdo produtivista que orientou o planejamento estatal
deixou a margem formas ndo hegemaonicas de saber, cultura e organizagao social, que
eram percebidas como obstaculos a modernizagao.

Fragmentacao Territorial e Colonialidade do Saber

Outro fator critico € a fragmentacao institucional entre os diferentes niveis de
governo, a auséncia de sistemas de planejamento integrados e a concentragao de de-
cisbes em centros urbanos distantes da realidade amazonica. Essa centralizacao difi-
culta a construcao de politicas publicas coerentes com os principios da governanca
participativa e do planejamento territorial democratico.
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Além disso, ha uma colonialidade persistente nas abordagens epistemoldgicas
que orientam o desenvolvimento regional. Como alerta Boaventura de Sousa Santos
(2006), “a ciéncia moderna, ao monopolizar a producao de conhecimento valido, mar-
ginaliza saberes outros, que carregam consigo visdes de mundo, l6gicas de relagao
com a natureza e formas de organizagao nao capitalistas”. Superar essa colonialidade
exige reconhecer a legitimidade dos saberes ancestrais e criar ambientes dialégicos
entre tradicao e inovagao.

Atores Sociais e o Pacto Territorial Inovador

A emergéncia de novos pactos territoriais passa pela mobilizagdo de multiplos
atores em arranjos colaborativos. Universidades e institutos de pesquisa tém papel-
-chave na producao de conhecimento contextualizado e na formacao de profissionais
comprometidos com a realidade amazénica. Ao lado delas, comunidades indigenas,
quilombolas, ribeirinhas e agroextrativistas atuam como guardias da floresta e como
protagonistas na construcao de solugdes sustentaveis.

Também se destacam redes de inovagao e incubadoras de negécios de impac-
to, como o Instituto de Conservagao e Desenvolvimento Sustentavel da Amazonia (Ide-
sam), que atua na capacitacao de empreendedores da sociobiodiversidade, e o Impact
HUB Manaus, que promove conexdes entre empresas, sociedade civil e investidores
comprometidos com a transformacao territorial.

Tecnologias Sociais e Territorializacao do Desenvolvimento

O conceito de tecnologia social se mostra essencial para pensar o desenvolvi-
mento na Amazodnia. Trata-se de solugdes elaboradas com participacdo comunitaria,
baixo custo e adaptacao a realidade local, como sistemas agroflorestais, bancos comu-
nitarios, coleta seletiva integrada e educacdo contextualizada.

Essas praticas oferecem uma alternativa as tecnologias importadas que nao
dialogam com o territério. Quando territorializadas, podem promover autonomia, in-
clusdo produtiva e cuidado com os bens comuns. Como reforca Corréa (2021), “as tec-
nologias sociais expressam a capacidade dos territorios de inovar a partir de suas pro-
prias referéncias culturais e ecolégicas”.

Perspectivas Futuras e Caminhos para um
Novo Modelo Amazonico

A construcao de um modelo de desenvolvimento que respeite as especificida-
des amazdnicas exige ndo apenas a critica dos paradigmas existentes, mas também a
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proposicao ativa de alternativas. O fortalecimento das politicas publicas voltadas a bio-
economia, a educacao contextualizada, a pesquisa aplicada e ao empreendedorismo
socioambiental representa um dos pilares dessa transicao. Investimentos em infraes-
trutura verde, conectividade digital inclusiva e capacitacao de liderancas comunitarias
S30 essenciais para garantir que a inovacao chegue aos territorios de maneira efetiva
e emancipadora.

Além disso, € necessario criar ambientes de governanga colaborativa, nos quais
decisdes sejam tomadas com participacao plural e transparéncia. Isso inclui a amplia-
¢ao dos espacos de escuta e construcdo conjunta entre povos tradicionais, instituicdes
cientificas, setor privado e Estado. Como destaca Passador (2023), “a territorializagdo da
inovacao exige uma nova institucionalidade capaz de acolher a complexidade amazo-
nica e responder as suas demandas com agilidade e sensibilidade cultural”.

O papel dos jovens, das mulheres e dos povos originarios como agentes de
transformacao merece destaque especial. Sao esses sujeitos que vém protagonizando
acOes de resisténcia, criatividade e inovagao em diversas partes da Amazonia, reinven-
tando formas de viver e produzir com base na conservacao e na solidariedade. O futuro
da Amazdnia depende da capacidade de reconhecer e apoiar esses movimentos, ga-
rantindo espaco para suas vozes e visdes no planejamento regional.

Reflexao

Esta seg¢ao buscou demonstrar que os modelos convencionais de desenvolvi-
mento na Amazonia, baseados na exploragdo predatéria e na exclusao social, sao in-
compativeis com os desafios do século XXI. A construcdo de um novo pacto territorial
sustentado por justica socioambiental, pluralidade epistemoldgica e inovacao susten-
tavel é ndo apenas necessaria, mas urgente.

Ao apresentar diagnosticos, exemplos concretos e proposicdes estratégicas, re-
forca-se a ideia de que a Amazonia nao é um territdrio a ser “salvo”, mas sim um espaco
vivo de saberes, resisténcias e possibilidades. Reconhecé-la como tal € o primeiro pas-
S0 para um desenvolvimento verdadeiramente inclusivo e regenerativo.

INOVACAO SUSTENTAVEL COMO FORCA
TRANSFORMADORA

A inovagao sustentavel é mais do que um conjunto de tecnologias avangadas;
ela representa uma mudanca paradigmatica na forma como as sociedades lidam com
seus territorios, recursos e relacdes. Na Amazonia, essa inovagao se materializa como
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um processo de reconexao entre conhecimento, cultura e natureza, rompendo com
modelos excludentes e tecnocraticos.

Ao se afastar da visao reducionista de inovagao como sinénimo de high tech,
esta secao propde entendé-la como uma pratica territorializada que emerge de pro-
€essos sociais, da criatividade coletiva e da sabedoria ancestral. Como defende Montei-
ro (2022), “é preciso reconhecer os potenciais endégenos da Amazonia como motores
de desenvolvimento, construindo solucdes que dialoguem com seus ecossistemas e
culturas”.

A partir dessa abordagem, a inovagao passa a incorporar praticas agroecolégi-
cas fundamentadas em saberes tradicionais, como os sistemas agroflorestais desenvol-
vidos por comunidades ribeirinhas; adota também modelos de governanca horizontal,
nos quais as decisdes sdo construidas de forma coletiva e respeitam os tempos e formas
de organizacao locais; além disso, valoriza processos educativos emancipatorios que
enaltecem a cultura local e promovem o protagonismo dos jovens amazonidas.

Essas formas de inovacao ndo apenas resolvem problemas especificos, mas re-
configuram os modos de viver e produzir. Elas criam novos caminhos para a economia
regional, favorecendo cadeias produtivas inclusivas, como os 6leos vegetais, a borracha
nativa e o artesanato de base cultural.

Também se destaca o papel das redes colaborativas, como os laboratorios de
inovacao cidada, que promovem encontros entre comunidades, pesquisadores, desig-
ners e empreendedores para a criacdo conjunta de solucdes sustentaveis. Em Manaus,
Belém e Santarém, esses espacos vém fortalecendo iniciativas de impacto, como pla-
taformas de comercializagao justa, sensores ambientais de baixo custo e aplicativos
voltados a educacao indigena.

A Ecologia de Saberes como Fundamento
da Inovacao Amazonica

Na Amazonia, a inovacao sustentavel ndo pode ser pensada sem considerar
a multiplicidade de epistemologias que coexistem no territério. A abordagem con-
vencional, baseada na inovacdo cientifica-tecnolégica oriunda dos centros urbanos,
frequentemente ignora a poténcia dos saberes locais, como os sistemas de manejo
florestal indigenas, as praticas de cura tradicionais e os calendarios ecoldgicos das po-
pulacdes ribeirinhas.

A nogao de ecologia de saberes, proposta por Boaventura de Sousa Santos
(2006), oferece uma alternativa metodoldgica e ética ao monopdlio da ciéncia moderna.
Ela reconhece a existéncia de multiplos conhecimentos validos e propde a construcao
de articulagdes entre eles para enfrentar os desafios contemporaneos. No caso da Ama-
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z0nia, isso significa criar ambientes de didlogo intercultural, nos quais a tecnologia de
satélite possa conviver com o mapeamento oral feito por anciaos e nos quais inovagao
seja também uma expressao do cuidado, da ancestralidade e da espiritualidade.

Essa articulagao transforma a inovagdo em uma pratica enraizada, que respeita
os ritmos da floresta e a l6gica dos seus habitantes. E nesse encontro que surgem solu-
coes resilientes, como o uso de plantas nativas em biofarmacos, os sistemas agroextra-
tivistas diversificados e as estratégias de monitoramento comunitario dos rios e matas.

Dimensao Politica da Inovacao Sustentavel

A inovagao, nesse contexto, também é uma pratica politica. Ela redefine as re-
lacbes de poder, ao deslocar o protagonismo para atores antes invisibilizados. Projetos
como as casas de farinha digital, criadas por jovens quilombolas para integrar tecnolo-
gia a tradicdo produtiva, sdo manifestagdes de como a inovagao pode reverter dinami-
cas historicas de exclusao.

Além disso, a implementacao de tecnologias sociais exige uma revisao nos pro-
cessos de formulagao e execugao de politicas publicas. Nao basta criar editais ou linhas
de financiamento; é necessario garantir acesso democratico, assisténcia técnica e for-
magao continuada em territérios onde a presenca do Estado ainda é fragmentada.

A territorializagcdo da inovacdo requer uma arquitetura institucional flexivel,
sensivel as particularidades ecoldgicas e culturais de cada comunidade. Isso inclui o
reconhecimento legal de territérios tradicionais, o fortalecimento das organizagdes de
base e a descentralizagao dos centros de pesquisa e desenvolvimento.

Aspectos Economicos e Cadeias Produtivas Sustentaveis

A inovacado sustentavel também impacta as cadeias econémicas da regido. A
valorizagdo da floresta em pé, proposta por diversos autores (Monteiro, 2022; Nobre,
2020), exige a criacao de modelos de negdcio que respeitem os ciclos ecologicos e
garantam remuneracao justa aos produtores locais.

Exemplos promissores incluem:

¢ Produgao de 6leos essenciais a partir de espécies nativas, como copaiba e

andiroba, por cooperativas agroextrativistas;

¢ Desenvolvimento de bioativos com fins cosméticos e farmacéuticos, inte-

grando ciéncia e tradi¢ao;

¢ Comercializagdo direta de produtos da sociobiodiversidade por meio de pla-

taformas digitais comunitarias;

¢ CertificacOes participativas que reforcam a rastreabilidade e a autenticidade

dos produtos amazdnicos.
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Essas cadeias produtivas demandam infraestrutura apropriada, acesso a cré-
dito de impacto, assisténcia técnica diferenciada e desburocratizagdo dos processos
normativos. Elas também exigem a inclusao dos jovens amazonidas como empreen-
dedores e inovadores, capazes de reinventar as praticas com criatividade e consciéncia
ambiental.

Ainovacao sustentavel representa uma ruptura conceitual e pratica em relagcdo
aos modelos classicos de desenvolvimento. Na Amazonia, ela ultrapassa o uso de tec-
nologias sofisticadas e se expressa como transformacao socioterritorial, orientada por
justica socioambiental, saberes plurais e protagonismo comunitario.

Segundo Monteiro (2022), é essencial “reconhecer os potenciais enddgenos da
Amaz6nia como motores de desenvolvimento, construindo solugdes que dialoguem
com seus ecossistemas e culturas.” Isso significa valorizar praticas locais, articular sa-
beres ancestrais e promover formas regenerativas de producdo e organizagao social.

Ecologia de Saberes como Fundamento

A concepgao de ecologia de saberes, desenvolvida por Santos (2006), propde
uma valorizagdo do pluralismo epistémico, defendendo que distintos modos de co-
nhecer cientificos, tradicionais e empiricos devem estabelecer rela¢des horizontais de
colaboragao na construgao de solugdes socialmente justas e epistemologicamente in-
tegradas. Tal abordagem revela-se particularmente pertinente na regiao amazonica,
onde praticas como o0 manejo florestal sustentavel, a agricultura familiar e os calen-
darios ecoldgicos evidenciam uma racionalidade territorial complexa, marcada pela
interdependéncia entre saberes locais e dinamicas socioambientais.

Nesse sentido, Santos (2006, p.29) adverte que “a ciéncia moderna, ao mono-
polizar a produgao de conhecimento valido, marginaliza saberes outros, que carregam
consigo visdes de mundo, l6gicas de relacdo com a natureza e formas de organizagao
nao capitalistas’, apontando para a necessidade de superar paradigmas monoculturais
de conhecimento e promover a interculturalidade como base para a justica cognitiva.

Territorializacao da Inovacao

A promogao de uma inovagao verdadeiramente sustentavel demanda sua terri-
torializagdo, isto é, a capacidade de se enraizar nas especificidades ecolégicas, sociais e
culturais de cada espaco vivido. Essa perspectiva se materializa em iniciativas como ca-
sas de farinha digital, sistemas agroflorestais adaptativos, biofabricas de éleos nativos
e laboratérios de inovagao cidada, experiéncias que evidenciam a inventividade das
populacdes amazodnicas e o potencial de transformacao diante de processos historicos
de marginalizagao.
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Conforme destaca Corréa (2021), “as tecnologias sociais expressam a capacida-
de dos territérios de inovar a partir de suas préprias referéncias culturais e ecologi-
cas’. Essas tecnologias caracterizam-se por sua funcionalidade acessivel, simplicidade
metodoldgica, potencial de replicabilidade e construcdo coletiva, funcionando como
interfaces capazes de articular saberes tradicionais com praticas inovadoras, ressigni-
ficando a relacdo entre ancestralidade e contemporaneidade.

Inovagao como Pratica Politica

A inovacdo na Amazonia também ¢é politica. Ela reconstrdi relagdes de poder,
fortalece movimentos de base e desafia estruturas institucionais. A descentralizacdo
de investimentos, a formacdo de redes de empreendedores da sociobiodiversidade e 0
fortalecimento de cooperativas indigenas sao elementos desse novo cenario.

A proposta de Passador (2023) corrobora esse caminho:

“A territorializagdo da inovacao exige uma nova institucionalidade capaz
de acolher a complexidade amazdnica e responder as suas demandas com
agilidade e sensibilidade cultural” (Passador, 2023, p. 114).

Cadeias Produtivas Regenerativas

Avalorizacdo da floresta em pé passa por cadeias produtivas sustentaveis, como
a extracao de resinas, 6leos, sementes e frutos, articuladas com pesquisas aplicadas e
certificagdes participativas. Cooperativas agroextrativistas, incubadoras de negécios e
plataformas de comercializagdo justa sao estratégias que dado escala as solugdes ama-
zOnicas sem comprometer sua identidade ecoldgica.

Essas cadeias demandam crédito especifico, infraestrutura verde, formacdo de
jovens empreendedores e marcos regulatérios adaptados. Elas ndo apenas geram ren-
da, mas também empoderam territérios e ampliam o capital social.

BIOECONOMIA E NEGOCIOS DE IMPACTO
SOCIOAMBIENTAL

A bioeconomia é uma das principais apostas para um modelo de desenvolvi-
mento amazdnico que preserve a floresta e valorize seus habitantes. Ela se refere a
producao de bens e servicos baseada em recursos bioldgicos renovaveis, com foco na
sustentabilidade ecolégica, na equidade social e na inovacao inclusiva. Na Amazonia,
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isso significa ndo apenas extrair com responsabilidade, mas também conservar, rege-
nerar e transformar com justica.

Segundo Nobre (2020), “a bioeconomia amazodnica s6 se consolidara se estiver
enraizada na biodiversidade e na cultura do territdrio, com o protagonismo das popu-
lacOes locais e a valorizagao dos ativos naturais da floresta”.

Conceito e Potencial da Bioeconomia na Amazonia

A regido abriga milhares de espécies com potencial farmacoldgico, alimenticio
e cosmético, além de sistemas ecoldgicos que contribuem para a regulagao climatica
global. A bioeconomia amazonica propde que esses ativos sejam usados com base em
pesquisa cientifica, conhecimento tradicional e inovagao social, criando produtos de
alto valor agregado sem comprometer a integridade ambiental.

O conceito de bioeconomia na Amazonia se entrelaga fortemente com prati-
cas que valorizam os recursos naturais e 0s saberes tradicionais, promovendo inclusao
produtiva e sustentabilidade. Cooperativas agroextrativistas tém desempenhado pa-
pel central na producdo de 6leos essenciais, resinas e extratos vegetais, aproveitan-
do de forma responsavel a riqueza da floresta. Paralelamente, o desenvolvimento de
fitomedicamentos a partir de plantas nativas reforca o elo entre a biodiversidade e a
salde, gerando inovagao com base em conhecimento ancestral. Outro aspecto rele-
vante é a certificacdo participativa, que reconhece e legitima os produtos da sociobio-
diversidade por meio do engajamento das proprias comunidades, fortalecendo seu
protagonismo.

A comercializagao justa, viabilizada por plataformas digitais, amplia o alcance
dos produtos amazdnicos e garante maior retorno para os produtores locais. Por fim,
as cadeias produtivas integradas com principios regenerativos transformam o modo
de produgao, priorizando ndo apenas a conservacao ambiental, mas também a res-
tauracdo dos ecossistemas e 0 bem-estar das populagdes envolvidas. Essa abordagem
revela uma Amazonia que produz com consciéncia, saberes locais e respeito a floresta.
A bioeconomia nao apenas gera riqueza, mas amplia o capital social, fortalece a go-
vernanga local e estimula o protagonismo de comunidades tradicionais e indigenas.

Negdcios de Impacto Socioambiental e
Empreendedorismo Comunitario

Os negdcios de impacto socioambiental sao empreendimentos cuja finalidade
¢ solucionar problemas sociais e ambientais sem abrir mao da sustentabilidade eco-
noémica. Na Amazonia, eles atuam em areas como energia renovavel, cadeia alimentar,
turismo comunitario e educa¢ao ambiental.
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Destacam-se casos como:

¢ A Natura, que estabelece parcerias com comunidades locais para forneci-
mento de insumos amazonicos com contrato justo e sistema de rastreabi-
lidade;

¢ APeabiru Produtos da Floresta, que atua com a cadeia da castanha e do mel
de abelha nativa, integrando conservacao e geragao de renda;

¢ A Biozer da Amazénia, startup que transforma residuos agroflorestais em
biofertilizantes e cosméticos ecoldgicos.

Esses empreendimentos mostram que € possivel alinhar rentabilidade com im-
pacto positivo, criando modelos que respeitam as especificidades locais e geram valor
compartilhado.

Desafios e Oportunidades

Apesar de seu enorme potencial, a bioeconomia na Amazénia ainda enfrenta
obstaculos estruturais que dificultam sua consolidagdao como alternativa sustentavel
de desenvolvimento. A auséncia de uma infraestrutura logistica adaptada as particu-
laridades dos territérios florestais imp&e desafios ao escoamento da producao e a inte-
gracao dos mercados locais. O acesso ao crédito permanece limitado, especialmente
para agricultores familiares e comunidades tradicionais, que encontram barreiras para
financiar iniciativas produtivas alinhadas a conservacao ambiental. Além disso, entra-
ves burocraticos em processos de regularizagao fundiaria e certificagao de produtos
florestais comprometem a legalidade e a valorizagao dos recursos da sociobiodiver-
sidade. Soma-se a isso a fragilidade na articulagdo entre a pesquisa cientifica, o setor
produtivo e as demandas das comunidades, o que dificulta a construgao de solugdes
contextualizadas e inclusivas.

Por outro lado, comegam a surgir oportunidades que podem transformar esse
cenario. A criagao de zonas especiais de bioeconomia, com incentivos fiscais e ambien-
tais, desponta como uma estratégia para atrair investimentos responsaveis e fomentar
cadeias produtivas locais. Também se observa a ampliagao de fundos de investimento
de impacto voltados especificamente a Amazonia, o que pode fortalecer empreendi-
mentos com foco social e ecoldgico. As instituicdes de pesquisa locais e os laboratérios
de inovagdo comunitaria ganham destaque, estimulando a geracao de tecnologias
adaptadas as realidades amazdnicas e promovendo a inclusdo cientifica.

Além disso, a expansao de parcerias entre universidades, comunidades e o se-
tor privado abre caminho para a construcao de ecossistemas de inovacao enraizados
no territorio, capazes de gerar solugdes sustentaveis e respeitar os saberes tradicionais.

m A Amazonia Diante do Seu Futuro: Visdes no Contexto da COP30 - Volume 1



Essa combinacdo entre superagao de desafios e valorizagdo das oportunidades coloca
a bioeconomia como uma via possivel e necessaria para o futuro da Amazonia.

Perspectiva Sistémica e Regenerativa

Para consolidar a bioeconomia como modelo estratégico, € necessario adotar
uma perspectiva sistémica, gue considere as interdependéncias entre biodiversidade,
territério, cultura e economia. A bioeconomia regenerativa propde 0 Uso ndo apenas
sustentdvel, mas restaurador dos recursos naturais, reconstruindo ecossistemas e revi-
talizando praticas ancestrais.

Como afirma Monteiro (2022), “o futuro da Amazonia estd na capacidade de
conjugar ciéncia, floresta e cultura em um projeto de desenvolvimento que promova
bem-estar sem destruir o que torna a regiao Unica”. Essa conjugagao depende de arti-
culagao politica, didlogo intercultural e vontade coletiva.

TECNOLOGIAS SOCIAIS E CIENCIA CIDADA

O desenvolvimento amazénico exige uma abordagem que transcenda os mo-
delos convencionais de inovacao e reconheca os saberes locais como agentes ativos
na construcao de solucdes sustentaveis. Nesse contexto, tecnologias sociais e ciéncia
cidada emergem como ferramentas de transformacao territorial, inclusdo produtiva e
emancipagao comunitaria.

Conceito e Relevancia das Tecnologias Sociais

Tecnologias sociais sao solugdes desenvolvidas em dialogo com as comunida-
des, pautadas na simplicidade, replicabilidade e integragao com os contextos culturais
e ambientais. Elas incluem desde sistemas agroecoldgicos, estufas sustentaveis e cis-
ternas comunitarias até iniciativas de educagao contextualizada, gestao participativa
e economia solidaria.

Segundo Dagnino (2004), “a tecnologia social rompe com o paradigma da ino-
vacao empresarial ao reconhecer os sujeitos historicamente marginalizados como pro-
dutores legitimos de conhecimento e solugao técnica”.

Na regido amazonica, o uso de tecnologias apropriadas tem desempenhado um
papel crucial na transformacdo dos territérios ribeirinhos e periféricos. Elas contribuem
significativamente para a redugao das vulnerabilidades socioambientais, ampliando
a resiliéncia das comunidades diante dos desafios locais. Além disso, possibilitam que
os habitantes assumam um papel protagonista na gestdo dos recursos naturais, for-
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talecendo a autonomia e o respeito aos saberes tradicionais. Ao mesmo tempo, essas
tecnologias viabilizam alternativas produtivas que dialogam com o ritmo da floresta,
respeitando seus ciclos e promovendo desenvolvimento sustentavel. Outro impacto re-
levante é o estimulo a organiza¢ao comunitaria, que se torna mais estruturada e capaz
de influenciar decisdes politicas que afetam diretamente seu territério e modo de vida.

Ciéncia Cidada e Democratizacao do Conhecimento

A ciéncia cidada refere-se a producdo de conhecimento cientifico com a parti-
cipacdo ativa da sociedade, especialmente populagdes tradicionalmente excluidas dos
processos académicos. Ela fortalece a inteligéncia coletiva, amplia a base de dados e
conecta vivéncias locais a narrativas globais.

Exemplos notaveis na Amazoénia incluem:

¢ Monitoramento participativo da qualidade da dgua feito por jovens ribeiri-

nhos com sensores de baixo custo;

¢ Mapeamentos etnoecoldgicos colaborativos entre indigenas e pesquisado-

res, registrando saberes sobre fauna e flora;

¢ Projetos de georreferenciamento de praticas produtivas tradicionais utili-

zando software livre.

Essas praticas contribuem para a valorizagao dos territdrios, 0 aprimoramento
das politicas publicas e o reconhecimento institucional dos saberes locais. Como des-
taca Silva (2021), “guando a ciéncia se abre ao territério, ela deixa de ser instrumento de
dominacdo e passa a ser ferramenta de libertacdo”.

Educacao, Empoderamento e Redes Comunitarias

Tecnologias sociais e ciéncia cidada estao diretamente ligadas a educagao po-
pular, gue promove o protagonismo dos sujeitos amazonicos na formulacao de seus
préprios caminhos. Escolas multisseriadas, radios comunitarias, coletivos de mulheres
e associagoes de juventude sao atores fundamentais nesse processo.

O fortalecimento das redes comunitarias tem gerado conexdes potentes en-
tre os territérios amazonicos e experiéncias latino-americanas, permitindo ricas trocas
de saberes e préaticas culturais. Esse movimento colaborativo também impulsiona a
criagao de observatoérios populares voltados ao monitoramento das politicas publicas,
fortalecendo o protagonismo social e o controle democratico. Além disso, iniciativas
tecnoldgicas desenvolvem aplicativos e plataformas digitais que difundem conteldos
pedagogicos alinhados as especificidades e necessidades de cada realidade local, pro-
movendo autonomia e valorizacdo dos saberes comunitarios.
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Essa logica bottom-up — “de baixo para cima” — promove inovagao com inclu-
sao, identidade e respeito a diversidade sociocultural.

Iniciativas Exemplares na Amazonia

O programa “Amazénia Digital” tem desempenhado um papel transformador
ao conectar diversas comunidades indigenas a internet, com objetivos que vao desde
a educacdo até a gestao administrativa e o comércio. Essa conectividade fortalece a
autonomia dos povos da floresta e amplia suas possibilidades de participacdo nos pro-
€essos sociais e econdmicos.

Outro exemplo de inovagado social € o Banco Comunitario Tupinamba, que pro-
move 0 acesso ao crédito e utiliza a moeda social como instrumento de fortalecimento
da economia de base, estimulando o desenvolvimento local sustentdvel. J4 a Rede de
Sementes do Xingu destaca-se pelo envolvimento de mais de 500 coletores em agdes
de reflorestamento comunitdrio, valorizando os saberes indigenas e contribuindo para
a recuperacao ambiental da regido. Paralelamente, o LabGé Amazbnia emerge como
um espago de protagonismo feminino, articulando questoes de género, territdrio e
tecnologia, ao oferecer formagdo em inovagao digital para mulheres da Amazonia.
Essas iniciativas exemplificam como o conhecimento tradicional aliado a tecnologia
e a organizacao comunitéria pode gerar transformagdes significativas nos territorios
amazonicos.

Cada uma dessas iniciativas mostra como o conhecimento coletivo, quando ar-
ticulado a justica social, transforma realidades e resgata futuros.

Justica Socioambiental e Tecnologias de Resisténcia

Na Amazdnia, as tecnologias sociais e a ciéncia cidada tornam-se instrumentos
de resisténcia diante de modelos hegemonicos que exploram o territério sem consi-
derar suas especificidades culturais e ecoldgicas. Essa perspectiva reforca a justica so-
cioambiental, que articula os direitos das comunidades com a preservagao ambiental.

Exemplos de tecnologias de resisténcia incluem:

¢ Sistemas agroflorestais comunitarios que preservam a biodiversidade e ga-

rantem a seguranga alimentar;

¢ Plataformas digitais colaborativas que denunciam violagdes de direitos em

tempo real;

¢ Aplicativos de mapeamento participativo desenvolvidos por coletivos indi-

genas para a protegao territorial.
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Essas ferramentas reconfiguram o acesso ao poder, transformando sujeitos his-
toricamente marginalizados em protagonistas de suas lutas. Como afirma Passador
(2023), “a tecnologia nao é neutra, sua apropriacao determina seu papel emancipador”.

Interfaces entre Ciéncia, Arte e Territorialidade

Na Amazonia, a ciéncia cidada também se conecta com a arte e a cultura, crian-
do linguagens hibridas e metodologias sensiveis. Projetos de bioarte, cartografias afe-
tivas, etnobotanica musical e cinema comunitario evidenciam que o conhecimento
nao se limita ao campo académico, mas circula em narrativas vivas, sons, cores e me-
morias.

Diversas iniciativas artisticas na Amazénia tém transformado a maneira como
as comunidades expressam suas vivéncias e resisténcias. Coletivos como o Beiradeiros
Lab utilizam a videoarte como instrumento de denuncia socioambiental, ampliando
vozes gue historicamente foram silenciadas. Oficinas de fotografia realizadas em co-
munidades quilombolas revelam perspectivas Unicas sobre o territério, com olhares
que partem da ancestralidade e da vivéncia cotidiana. Ja as intervencdes urbanas com
grafite e poesia marginal ressignificam os espagos publicos, convertendo ruas e mu-
ros em plataformas de expressao politica e afirmacao cultural. Essas manifestacdes
artisticas ndo apenas revelam as identidades locais, mas também contribuem para
o fortalecimento dos lagcos comunitdrios e a construgao de narrativas de resisténcia.

Essas experiéncias ampliam a ideia de ciéncia, tornando-a mais inclusiva, sensi-
vel e conectada com o cotidiano amazonico.

Caminhos para o Futuro: Politicas Publicas Inovadoras

Para que essas tecnologias tenham impacto duradouro, é fundamental que se-
jam incorporadas em politicas publicas, com fomento a pesquisa de base comunitéria,
apoio financeiro as iniciativas locais e formacao técnica contextualizada.

As propostas atualmente debatidas pelas redes amazdnicas visam transformar
a regido por meio de processos construidos coletivamente e centrados nas realidades
locais. Entre elas esta a criagao de um Fundo de Inovacao Social Amazdnica, concebi-
do para ser gerido de forma participativa e democratica, fortalecendo iniciativas que
emergem dos préprios territérios. As escolas indigenas e quilombolas ganham prota-
gonismo ao serem reconhecidas como centros vivos de ciéncia e tecnologia, valorizan-
do saberes ancestrais em didlogo com praticas contemporaneas.

Nas universidades publicas da Amazonia, a implantacdo de incubadoras de
tecnologias sociais reforca a articulagao entre produgao de conhecimento e impacto
social. Paralelamente, desenvolvem-se indicadores préprios para mensurar os efeitos
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das inovagdes dentro dos territdrios, respeitando suas especificidades. Essas estratégias
apontam para um futuro em que a Amazodnia é pensada de dentro para fora, por quem
vive e transforma a regido todos os dias, reafirmando sua autonomia e poténcia criativa.

Reflexao: Saberes Amazonicos, Tecnologia
Social e Futuro Compartilhado

A trajetoria percorrida nesta secao revelou que o desenvolvimento amazonico
nado se constréi apenas com grandes obras ou investimentos externos, mas sim com
o reconhecimento da inteligéncia territorial que habita cada margem de rio, cada flo-
resta, cada comunidade. As tecnologias sociais e a ciéncia cidada mostraram-se nao
apenas ferramentas de intervencao, mas estratégias de resisténcia, reexisténcia e cria-
¢do de futuros plurais.

A partir das experiéncias relatadas, percebe-se que, quando os saberes locais
sao valorizados, a inovagao ganha raizes profundas, adaptadas ao chdo que a sustenta.
Esse modelo alternativo de desenvolvimento, gestado a partir da base, promove uma
Amazdnia viva, diversa e emancipada, uma Amazdnia que nao é objeto de estudo, mas
sujeito histérico ativo, que pensa, transforma e propoe.

Mais do que solugdes técnicas, 0 que esta em jogo € a construgao de um proje-
to civilizatorio préprio, no qual ciéncia, cultura, territério e direitos se entrelacam. Um
projeto em que a floresta deixa de ser um “recurso” e passa a ser reconhecida como
matriz de sabedoria, coexisténcia e abundancia.

Como diz Monteiro (2022), “a Amazdnia ndo precisa ser salva, ela precisa ser es-
cutada”. E escutando seus povos, suas lutas e suas invencdes que podemos imaginar
um futuro em gue o conhecimento é coletivo, a tecnologia é democrética e o mundo
€ mais justo.

A Amazonia Que Inova com Raizes

Ao longo desta secao, ficou evidente que o verdadeiro motor do desenvolvi-
mento amazdénico nao esta nas grandes corporagdes nem nos gabinetes afastados
dos territérios, mas sim no pulso vivo das comunidades que reinventam o cotidiano
com criatividade, solidariedade e resiliéncia. Quando reconhecemos a Amazoénia como
sujeito epistémico, abrimos espaco para tecnologias que falam a lingua da floresta, res-
peitam os ciclos da terra e amplificam vozes que por muito tempo foram silenciadas.

As tecnologias sociais e a ciéncia cidada apresentam um convite radical a trans-
formagao: colocam o saber comunitario no centro das solucdes e desafiam a légica ex-
trativista que historicamente tratou a regido como “area de exploracao”. Elas revelam
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gue a inovagao pode brotar de uma horta comunitaria, de um sistema de captacao de
agua feito com materiais reaproveitados ou de um aplicativo construido coletivamente
em um centro comunitario, tudo isso com autonomia e identidade.

Mais do que ferramentas, sdo praticas afetivas e politicas que constroem pon-
tes entre geracoes, saberes ancestrais e tecnologias emergentes. Sao formas de curar
feridas histéricas, reconstruir vinculos e projetar futuros que nao cabem nos moldes
desenvolvimentistas tradicionais.

Como sintetiza Corréa (2021), “a Amazdnia se conecta com o0 mundo sem perder
sua origem, ela globaliza sem se descaracterizar, ela compartilha sem se dissolver”.

Esta se¢do, portanto, reforca a ideia de que o futuro da Amazonia serd mais jus-
to e sustentavel se for construido com diadlogo, escuta profunda e respeito pela diversi-
dade sociocultural. A ciéncia nao precisa impor, ela pode caminhar junto. A tecnologia
nao precisa explorar, ela pode cuidar. E o desenvolvimento nao precisa destruir, ele
pode florescer.

ARTICULACAO DE ATORES E INTELIGENCIA TERRITORIAL

O desenvolvimento sustentavel na Amazdnia exige uma abordagem que va
além de intervencdes setoriais isoladas. E necessario construir uma rede solida de ato-
res comprometidos com os principios da justica socioambiental, da inovagao inclusiva
e da valorizagao dos saberes locais. Universidades, centros de inovacao, setor produ-
tivo, organizagdes da sociedade civil e comunidades tradicionais desempenham pa-
péis complementares nesse processo, compondo uma malha de articulacao territorial
orientada pela inteligéncia coletiva.

A articulagdo entre esses atores nao se limita a troca de informagdes, mas en-
volve a construcao de estratégias conjuntas, a co-criagao de solucdes e o compartilha-
mento de responsabilidades. Essa pratica configura o que se denomina de inteligéncia
territorial, entendida como a capacidade de um territério de gerar conhecimento con-
textualizado, tomar decisdes colaborativas e promover transformagdes baseadas em
sua proépria dinamica social e ecolégica.

Papel de Universidades, Centros de Inovacao e Setor Produtivo

As universidades amazonicas tém ampliado significativamente seu protago-
nismo na promogao do desenvolvimento regional. Por meio de pesquisas aplicadas,
projetos de extensdo, formagao de jovens e articulagdes interinstitucionais, elas ofe-
recem suporte cientifico e técnico as comunidades. Quando conectadas a centros de
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inovacao e laboratdrios sociotecnoldgicos, essas instituicdes tornam-se catalisadoras
de processos inovadores que respeitam a diversidade biocultural da regiao.

Os centros de inovagao, sejam publicos ou comunitarios, funcionam como es-
pacos de encontro entre saberes. Iniciativas como os laboratorios de inovagao cidada,
redes de bioeconomia e hubs de impacto socioambiental promovem sinergias entre
empreendedores locais, pesquisadores e investidores conscientes. Esses ambientes fa-
vorecem a experimentacao de tecnologias sociais, 0 desenvolvimento de modelos de
negdcios regenerativos e a valorizagao de ativos florestais.

O setor produtivo, por sua vez, possui o potencial de escalar solugdes sustenta-
veis, desde que esteja comprometido com praticas responsaveis, com a transparéncia
nas cadeias produtivas e com o fortalecimento de fornecedores locais. Parcerias com
cooperativas agroextrativistas, associagdes de mulheres e redes de agricultores fami-
liares tém revelado caminhos possiveis para a construcao de uma economia florestal
justa e inclusiva.

Governanca Colaborativa

A presenca de multiplos atores demanda uma estrutura de governanca co-
laborativa, na qual decisdes sejam tomadas de maneira participativa, transparente e
adaptada as realidades locais. A governanga territorial deve privilegiar o dialogo entre
instituicoes, respeitar os tempos das comunidades e estabelecer mecanismos perma-
nentes de escuta e negociagao.

Modelos exitosos incluem conselhos deliberativos de unidades de conservagao,
féruns intercomunitarios, arranjos produtivos locais e observatdrios territoriais. Esses
espacos permitem que atores diversos compartilhem visdes de mundo, criem politicas
publicas mais sensiveis e monitorem coletivamente os impactos das agoes.

A governanca colaborativa nao € apenas uma metodologia de gestao; é um
principio ético que reconhece o direito dos povos amazonicos a autodeterminacao, a
informacgdo qualificada e a participagao ativa nas decisdes que afetam seus territorios.

Passador (2023) e a Aceleragao do Conhecimento

Segundo Passador (2023), a aceleracdo do conhecimento na Amazodnia esta di-
retamente vinculada a capacidade de articular diferentes formas de saber, promover
conexdes interterritoriais e estruturar redes de aprendizagem horizontal. Para a autora,
“a territorializagdo da inovagao exige uma nova institucionalidade capaz de acolher a
complexidade amazdnica e responder as suas demandas com agilidade e sensibilida-
de cultural”.

Capitulo 2 - A Bioeconomia como Eixo Estruturante do Desenvolvimento...



Essa aceleragao nao se refere a rapidez técnica, mas a profundidade estratégi-
ca: consiste em potencializar os saberes locais, combina-los com a ciéncia aplicada e
criar ambientes de aprendizagem continua. Isso se traduz em escolas técnicas inter-
culturais, redes de inovagao distribuidas, plataformas de conhecimento livre e parce-
rias transdisciplinares.

Ao reconhecer o territério como agente produtor de conhecimento, rompe-se
com a légica colonial de pesquisa sobre a Amazonia, substituindo-a por um paradig-
ma de pesquisa com a Amazonia.

Universidades como Nucleos de Transformacao Territorial

Na Amazonia, as universidades publicas vao além da producao académica tra-
dicional; elas se constituem como verdadeiros nucleos de transformagao territorial.
Projetos como os Nucleos de Estudos e Pesquisas em Educagao do Campo (NEPECs),
0s programas de residéncia pedagogica em comunidades ribeirinhas e os cursos de
formagao voltados a agroecologia demonstram o compromisso dessas instituicoes
com uma ciéncia engajada e territorializada.

Além disso, as universidades tém promovido editais de fomento a inovagao so-
cial, aceleradoras de empreendimentos sustentaveis e hackathons voltados a desafios
amazonicos. Tais agdes reforcam a importancia de ambientes académicos abertos as
demandas do territério, fomentando o protagonismo juvenil e integrando saberes in-
digenas e quilombolas aos curriculos.

Centros de Inovacao como Mediadores de Realidades

Na pratica, os centros de inovacao funcionam como mediadores entre diferen-
tes temporalidades e linguagens. Sado espagos em que o tempo da floresta dialoga
com o tempo do mercado; onde o conhecimento ancestral se entrelagca com a expe-
rimentacao tecnoldgica. Essa mediacao nao é neutra, ela exige uma postura ética e
cuidadosa, que valorize as narrativas locais e garanta a autonomia das comunidades
envolvidas.

Um exemplo emblematico é o caso dos Fablabs instalados em comunidades
ribeirinhas, onde jovens aprendem a programar drones para monitoramento ambien-
tal, a0 mesmo tempo em que preservam seus modos de vida tradicionais. Essa coexis-
téncia € uma forma de inovagao que se afasta da ideia de “modernizagao” impositiva e
privilegia o protagonismo territorial.
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Setor Produtivo e a Economia do Cuidado

O setor produtivo, guando guiado por principios da economia do cuidado, deixa
de ser apenas agente extrativista para se tornar parceiro na regeneragao dos territo-
rios. Empresas que adotam critérios ESG (Ambientais, Sociais e de Governanga) com
foco local, priorizam compras de insumos sustentaveis, apoiam projetos comunitarios
e financiam pesquisas aplicadas, contribuem significativamente para a construcao de
cadeias de valor que respeitam a Amazonia.

A presenca de incubadoras de cooperativas, investimento em ecoturismo co-
munitario e o apoio a certificacdo participativa de produtos florestais sao acdes con-
cretas que transformam o papel do setor produtivo de maneira estrutural e ética.

Inteligéncia Territorial como Pratica Cotidiana

Mais do que conceito técnico, a inteligéncia territorial precisa ser reconhecida
como pratica cotidiana vivida pelos habitantes amazonicos. A maneira como pescado-
res artesanais preveem o comportamento dos rios, como pajés organizam sistemas de
saude tradicional ou como mulheres extrativistas gerenciam redes de troca solidaria,
tudo isso configura formas sofisticadas de leitura e intervengao sobre o territorio.

Nesse sentido, mapear e valorizar essas praticas nao é apenas tarefa académi-
ca, mas compromisso politico e social. Iniciativas de cartografia social, observatérios
comunitarios e registros audiovisuais colaborativos tém desempenhado papel fun-
damental na construgao de indicadores territoriais sensiveis e Uteis para as politicas
publicas.

Universidades e Educacao Superior na Amazonia

A Amazonia Legal abriga 26 instituicdes publicas de ensino superior, que de-
sempenham papel fundamental na promogao da educacdo e na inclusao social da
regido. Em 2022, o niumero de estudantes indigenas matriculados em universidades
publicas chegou a 6.157, representando um crescimento expressivo de 245% em rela-
¢do a 2012. Apesar desse avanco significativo, persistem desafios importantes: menos
de 10% dos indigenas concluem os cursos de graduacao, o que evidencia dificuldades
de permanéncia e acesso continuo ao ensino superior.

A Universidade Federal do Para (UFPA) se destaca como a maior da regiao,
reunindo mais de 51 mil estudantes distribuidos entre 12 campi e 60 municipios. O
perfil socioecondmico dos alunos revela um cendrio de diversidade e vulnerabilidade
— 78,4% se autodeclaram pretos, pardos ou indigenas (PPI), e cerca de 85% possuem
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renda familiar per capita de até 1,5 salario minimo. Esses dados refletem o esforco da
UFPA e de outras universidades da Amazdnia Legal em democratizar o acesso ao en-
sino superior, a0 mesmo tempo em que apontam para a urgéncia de politicas de per-
manéncia mais eficazes.

A Amazodnia Legal se destaca como um polo emergente de inovacao e desen-
volvimento sustentavel. Com uma estrutura que inclui 13 centros de inovacao, 9 acele-
radoras, 22 nucleos de inovagao tecnoldgica, 3 parques tecnoldgicos e 34 incubadoras
e pré-incubadoras, a regido vem fortalecendo seu ecossistema empreendedor. Um
exemplo notavel é o programa Inova Amazénia, promovido pelo Sebrae, gue movi-
mentou mais de R$ 28 milhdes em negdcios em 2025, com foco na bioeconomia e na
inovacao sustentavel. Os estados do Para e do Amazonas concentram o maior nimero
de startups e negdcios inovadores da Amazonia Legal, com 147 e 116 iniciativas, respec-
tivamente. Esse ambiente dinamico € impulsionado pela juventude empreendedora
da regiao, ja que 76,7% das startups amazonicas foram criadas nos Ultimos cinco anos,
revelando uma aceleracao significativa no empreendedorismo tecnolégico.

No setor produtivo, a bioeconomia desempenha papel fundamental, com a
producdo agricola da regido gerando mais de R$ 118 bilhdes em valor de producéo
somente em 2023. O estado do Amazonas contribuiu com quase 300 mil toneladas de
alimentos, com destaque para produtos como agai, cacau, café e macaxeira. A Amazo-
nia Legal lidera a producao nacional de acai com 99,1% do total, e de cacau com 55%.
No cendrio agricola nacional, a regiao representa 12,2% do valor da producgao e 13,7% da
area colhida. Entre 2000 e 2020, o setor agropecuario local registrou um crescimento
expressivo de 327,3%, puxado principalmente pela expansao da soja.

A aceleragao do conhecimento também ganha relevancia, com polos de pds-
-graduagao como o PGEDA (Programa de Pds-Graduagao em Educagao na Amazonia),
voltado a pesquisa sobre diversidade sociocultural e saberes tradicionais da regiao. O
avanco cientifico é complementado pela base de dados Trajetdrias, desenvolvida pela
Fiocruz e pelo INPE, que reline 36 indicadores ambientais, socioecondémicos e epide-
mioldgicos dos 772 municipios da Amazdnia Legal, entre 2000 e 2017. Essa ferramen-
ta possibilita analises integradas sobre temas como uso do solo, mobilidade humana,
saude, pobreza e educacao, sendo considerada um marco na compreensao e gestao
do territério amazonico
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PERSPECTIVAS PARA UM FUTURO AMAZONICO

SUSTENTAVEL

Cenarios futuros e indicadores de impacto

A Amazodnia enfrenta bifurcagdes decisivas. Como alerta Davi Kopenawa:

“Afloresta ndo é apenas nossa. Ela é o coragdo do mundo” (Kopenawa, 2015,

p. 88).

Tabela1 Tabela de cenarios.

Cenario Floresta

Economia

Indicadores-

Citagao associada

“Precisamos de uma
Regenerativo Conservada e | Bioeconomia | Desmatamento < | economia que
9 expandida inclusiva 3%/ano, IDH > 0,75 | respeite a floresta”
(Krenak, 2020, p. 102)
CO5 > 400 Mt/ano, A destruigdo ndo traz
Informal e progresso, apenas
Estagnado Fragmentada | . . pobreza rural . H
instavel P esguecimento
(Mendes, 1988, p. 67)
Emergéncias “Se a floresta cair, o
Colapso Perda > 50% Agropecuaria rgencias mundo tremerad”
S . ambientais, éxodo
climatico da cobertura predatéria . (Kopenawa, 2015, p.
populacional 89)

Fonte: Krenak, Mendes e Davi Kopenawa.

A Amazonia é simbolo de resisténcia e esperanca. Como disse Chico Mendes:

“No comeco pensei que estava lutando para salvar seringueiras... agora per-
cebo que estou lutando pela humanidade” (Mendes, 1988, p. 70).

Propostas de mobilizacao:
¢ Educacao ecoloégica em massa, com foco em criangas e jovens amazonicos.
¢ Aliancas intercontinentais, como o fortalecimento de pactos climaticos que
respeitem a soberania da regido.
¢ Plataformas digitais cidadas, com transparéncia na aplicagao de recursos e
cumprimento de metas ambientais.
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CONSIDERAGOES FINAIS

A Amazdnia, em sua exuberancia biocultural, ndo é apenas um territorio: € uma
possibilidade civilizatéria. Este capitulo reafirma que inovar, neste contexto, significa
respeitar a floresta, escutar suas populacdes e reimaginar o desenvolvimento como
expressao de justica, cuidado e pluralidade.

Ao longo das secdes, 0 estudo desenha um arco critico-propositivo que desar-
ma os mitos do progresso linear e da “vocacao extrativista” da regido. Em vez disso,
apresenta experiéncias vivas de transformagao, em que territérios se tornam protago-
nistas, saberes se entrelacam e tecnologias emergem da escuta profunda das neces-
sidades locais.

A abordagem proposta se distancia das formulas prontas e das solugdes impor-
tadas, e coloca no centro o conceito de ecologia de saberes, fundamental para enfren-
tar a colonialidade do conhecimento e construir arranjos sustentaveis enraizados nas
identidades amazdnicas. O texto revela como a ciéncia cidada, as tecnologias sociais e
0s negacios de impacto regenerativo sao motores de mudanga que surgem de baixo
para cima, movidos pela criatividade comunitaria.

Essa transformacao exige também uma nova institucionalidade — uma gover-
nanca sensivel as dinamicas dos rios, as narrativas dos povos originarios e as urgéncias
de um planeta em crise climatica. A articulacao entre universidades, comunidades e
setor produtivo deve ser horizontal, dialégica e democratica, capaz de acelerar o co-
nhecimento sem silenciar vozes.

A floresta em pé, nesse paradigma, deixa de ser uma metéfora e se torna estra-
tégia. E o desenvolvimento passa a ser medido nao pela expansao de estradas ou volu-
me de exportacdes, mas pela capacidade de regenerar vinculos, preservar territérios e
ampliar os horizontes de liberdade e bem-estar.

Em ultima instancia, este estudo € um convite a imaginacao politica e ética.
Imagina-se uma AmazOonia que nao seja periferia, mas centro de inovacao; que nao
seja objeto, mas sujeito; que ndo seja ameacada, mas celebrada. Uma Amazdnia que,
ao cuidar de si, cuida do mundo, revelando que ha muitos futuros possiveis e que o
mais justo deles nasce da escuta, da colaboragao e da resisténcia.
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Resumo

A energia renovavel na Amazonia desempenha um papel crucial para o de-
senvolvimento sustentavel da regido, oferecendo beneficios ambientais, sociais e eco-
noémicos. Portanto, o objetivo desta pesquisa é fornecer uma visao geral e critica das
tecnologias renovéaveis produzidas por meio de um levantamento bibliografico das
Ultimas produgdes cientificas; analisar os dados do Observatério de Tecnologias Ver-
des; examinar as patentes oriundas das universidades; identificar as Indicacées Geo-
graficas e quais financiamentos das inovagdes sustentaveis estao sendo feitos para
mitigar a assimetria entre as regides do Brasil. Como resultado, observa-se uma lacuna
de desenvolvimento tecnolégico quando comparado com o restante do pais. Mas nao
por auséncia de recursos, e sim por falta de melhor gerenciamento de investimentos
estratégicos e politicas publicas. Assim, sera possivel nao apenas ampliar a geracao de
energia limpa, mas também contribuir de forma significativa para a preservagao am-
biental, a descarbonizagdo e a melhoria das condi¢des de vida na Amazonia.

Palavras-chave: Patentes verdes. Inovacao sustentavel. Financiamento na Amazonia.
Tecnologias renovaveis. Tecnologias verdes.

Abstract

RENEWABLE TECHNOLOGIES IN THE AMAZON: A STUDY OF GREEN
PATENTS, GEOGRAPHICAL INDICATIONS AND MAIN FINANCING

Renewable energy in the Amazon plays a crucial role in the region’s sustainable deve-
lopment, offering environmental, social, and economic benefits. Therefore, the objec-
tive of this research is to provide an overview and critique of renewable technologies
produced through a bibliographic survey of the latest scientific productions; analyze
data from the Green Technologies Observatory; examine patents originating from uni-
versities; identify Geographical Indications (Gls) and identify the financing of sustaina-
ble innovations being provided to mitigate the asymmetry between Brazil's regions. As
a result, there is a technological development gap compared to the rest of the country.
However, this is not due to a lack of resources, but rather to better management of
strategic investments and public policies. Thus, this will not only expand clean energy
generation but also significantly contribute to environmental preservation, decarboni-
zation, and the improvement of living conditions in the Amazon.

Keywords: Green patents. Sustainable innovation. Renewable energy. Renewable te-
chnologies. Green technologies.
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INTRODUCAO

Os efeitos das mudangas climaticas causadas pelo aumento das emissdes de
gases do efeito estufa (EGEE) sdo uma preocupacao comum no cenario mundial, uma
vez que representam uma ameaca iminente e potencialmente irreversivel para a hu-
manidade (IEA, 2021; Arora; 2021). Além dos impactos ambientais, as mudancas clima-
ticas comprometem diretamente a economia, gerando perdas em setores como agri-
cultura, energia e infraestrutura.

Segundo o Banco Mundial, eventos climaticos extremos podem levar até 132
milhdes de pessoas a pobreza até 2030, aumentando pressdes fiscais e reduzindo a
capacidade produtiva (Banco Mundial, 2022). Estudos recentes do Fundo Monetario
Internacional apontam que eventos climaticos extremos ja reduzem o PIB de paises
em desenvolvimento em até 1% ao ano, e 0s custos tendem a crescer sem ac¢ao coor-
denada (Fundo Monetario Internacional, 2023). De maneira complementar, a Organi-
za¢do Mundial da Saude estima 250 mil mortes adicionais por ano até 2050 por efeitos
indiretos do clima, afetando a saude publica e a produtividade (Organizagdo Mundial
da Saude, 2021). Nesse contexto, a agenda do clima tem se tornado indispensavel nos
planejamentos estratégicos governamentais e causado uma mudanga significativa
nos perfis de servicos de infraestrutura, de investimentos publico-privados e de de-
senvolvimento tecnolégico.

A ampla capacidade de produzir energia baseada em fontes renovaveis, bem
como de fixar CO, em regides florestais, faz com que o Brasil tenha potencial de se po-
sicionar como protagonista na mitigagao de EGEE e, para isso, € essencial considerar
as especificidades regionais para a formulagao das estratégias climaticas. O fortaleci-
mento dos setores produtivos locais, 0 estimulo a inovagao social e o direcionamento
de investimentos publicos e privados em infraestrutura e ciéncia, tecnologia e inova-
¢do (CT&l) sdo caminhos para construir uma transicao justa que beneficie a sociedade
e amplie sua capacidade de enfrentamento da crise climatica.

Reforcando a relevancia e diplomacia do pais na cooperagao para o combate
as mudancas climaticas e prote¢ao da biodiversidade, em novembro de 2025, o Brasil
sediara a 30° Conferéncia das Na¢oes Unidas sobre Mudancas Climaticas (COP30). Nao
por acaso, 0 evento sera realizado em Belém do Parg, o que representa uma oportu-
nidade-chave para aumentar a visibilidade do bioma amazdnico e das iniciativas rela-
cionadas. De maneira geral, a COP30 tem o potencial de atrair investimentos estran-
geiros para o desenvolvimento tecnolégico nos setores de energia limpa e agricultura
sustentavel, além de mobilizar a populagdo em temas como desmatamento, poluicao
e justica climatica.
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Sabe-se que a regido amazdnica desempenha papel essencial na regulacao do
clima global, sendo considerada um dos ecossistemas mais estratégicos do planeta.
Apesar disso, apresenta baixos indicadores sociais, e as dificuldades de acesso a in-
fraestrutura e aos servigos publicos impactam diretamente os meios de subsisténcia
das comunidades locais, em contradi¢ao com os pressupostos globais de conservacao
da biodiversidade (Abramovay et al, 2021: Bandura; Mckeown, 2020; Hanusch, 2023,
Benevides Junior et al,, 2020).

Em 2025, o ndice de Progresso Social (IPS) avaliou 0s 5570 municipios brasileiros
com base em 57 indicadores sociais e ambientais. Os resultados mostraram que as dez
cidades com pior qualidade de vida do pais estdo localizadas na Amazoénia Legal. Essa
situacao critica decorre, principalmente, do desmatamento, do garimpo ilegal e da difi-
culdade de acesso a servigos essenciais, como salde e educagao. Paradoxalmente, quem
vive mais préximo da floresta enfrenta as piores condigdes de vida. O modelo de desen-
volvimento historicamente marcado por ciclos de degradacgao florestal, ilegalidades e
conflitos socioambientais perpetua o subdesenvolvimento local. Em 2020, por exemplo,
a regidao amazénica foi responsavel por cerca de 52% das emissdes de gases de efeito
estufa no Brasil, mesmo representando apenas 9% do PIB nacional (IPS Amazonia, 2023).

Apesar desse cenario critico, a regiao Norte apresenta elevado potencial para o
uso de tecnologias renovaveis, como energia solar, edlica e hidrelétricas de pequeno
porte. Segundo Silva (2021), o uso de tecnologias sustentaveis para geragcao de ener-
gia, aliado a um planejamento integrado de recursos, é fundamental para o desenvol-
vimento de sistemas produtivos compativeis com os consensos globais de protecao
ambiental. Assim, o investimento em infraestrutura basica, o fortalecimento da gestao
e do monitoramento ambiental e o incentivo ao desenvolvimento de CT&! voltadas
a impactos sustentaveis contribuem para um desenvolvimento socioambiental mais
eficiente. Em sintese, é necessario um olhar mais individualizado sobre a Amazdnia, de
modo que suas peculiaridades sejam discutidas conforme a realidade e as necessida-
des de sua populacao (Costa, 2024).

Dessa forma, este estudo tem por objetivo apresentar um panorama do de-
senvolvimento socioambiental da Amazoénia, com base em seu perfil de emissdes de
gases de efeito estufa, investimentos e tecnologias, por meio da andlise da proprie-
dade industrial. A partir dos dados do Observatério de Tecnologias Verdes do Institu-
to Nacional da Propriedade Industrial (INPI), é realizada uma andlise patentométrica
que permite identificar as areas estratégicas de inovagao ambiental e seus principais
agentes. O capitulo também apresenta um mapeamento das indica¢oes geograficas
da Regido Norte, destacando a valorizagao dos saberes e produtos tradicionais como
estratégia de desenvolvimento territorial. Além disso, sdo analisadas as fontes e os flu-
xos de financiamento voltados a CT&l na Amazonia, bem como os principais fundos
dedicados a mitigacdo das mudancas climaticas. Sob essa perspectiva, busca-se cons-
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truir uma visao critica e fundamentada sobre os desafios e as oportunidades para o
fortalecimento de politicas publicas e estratégias de financiamento que promovam
um futuro mais verde, inclusivo e economicamente sustentavel para a regiao.

METODOLOGIA: BUSCA E ESTRUTURACAO DE DADOS

Com o intuito de construir uma visdo holistica acerca do cendrio do desenvolvi-
mento socioambiental da Amazdnia, trés tdpicos principais foram investigados: perfil
de EGEE, politicas e mecanismos de financiamento governamental e propriedade in-
dustrial. A investigagao desses topicos foi conduzida por meio de revisao bibliografica,
utilizando como método a pesquisa qualitativa e quantitativa. Para fins de coleta de
dados, foram analisados artigos cientificos, relatérios, bases de dados de tecnologias
e de propriedade industrial, além de bases publicas referentes ao financiamento de
energias renovaveis.

Perfil de emissdes de gases de efeito estufa

Neste trabalho, apresentamos um retrato do perfil brasileiro de EGEE, com foco
principalmente na Regiao Norte do pais, tomando o ano de 2023 como base. Os da-
dos foram extraidos do Sistema de Estimativas de Emissdes e Remogdes de Gases de
Efeito Estufa (SEEG), uma iniciativa do Observatério do Clima que conta com uma rede
de mais de cem organizacoes da sociedade civil e constitui uma das maiores bases de
dados de EGEE do mundo (IEMA, 2025).

Financiamento de inovacdes sustentaveis

Para compreender de forma mais aprofundada o desenvolvimento das ino-
vagdes sustentaveis na Amazonia, foi realizado um levantamento dos recursos de in-
centivo e financiamento disponiveis para essas iniciativas. A pesquisa foi conduzida a
partir de buscas em plataformas digitais governamentais, com o objetivo de identifi-
car os entes publicos financiadores da inovacdo, além da analise de editais vigentes e
politicas publicas de financiamento da inovagao.

Propriedade Industrial

Com o intuito de direcionar a analise para tecnologias relacionadas as mudan-
¢as climaticas, analisaram-se os dados disponibilizados pelo Observatério de Tecno-
logias Verdes, cujo objetivo é fornecer informacgdes obtidas por meio de estudos de
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prospeccao tecnoldgica voltados a tecnologias ambientalmente sustentaveis e rele-
vantes para o desenvolvimento da bioeconomia nacional. A analise considerou 851
documentos de invencao depositados por brasileiros no periodo de 2004 a 2024 (INPI,
2021; INPI, 2024). A partir dos dados disponibilizados no Observatério de Tecnologias
Verdes, foram realizadas as seguintes analises:

i. andlise temporal: considera o nUmero de depdsitos de patentes verdes por

ano no periodo de 2004-2024;

ii. categoria tecnoldgica: distribui os documentos nas categorias tecnoldgicas
preestabelecidas na plataforma;
status das patentes: agrupa os documentos segundo o status atual de tra-
mitacao no INPI;
iv. depdsitos por estado: agrupa os documentos de acordo com o estado do

depositante.

Além disso, considerando a Amaz6nia como uma regido com forte carater pro-
dutivo, catalogaram-se também as Indicagdes Geograficas de Indicagdo de Procedén-
cia e Denominagdes de Origem reconhecidas na Regiao Norte do Brasil. Para tanto, o
més de junho foi adotado como base da referéncia, utilizando-se os nomes dos esta-
dos da Regiao Norte como palavras-chave (INPI, 2025).

RESULTADOS

O perfil de emissoes de gases de efeito estufa

Aelaboracdo de inventarios de EGEE possibilita que organizacdes e instituicdes
governamentais estabelecam estratégias de mitigagado e monitorem o progresso cli-
matico. Além disso, essa quantificagao atua como um instrumento facilitador para o
direcionamento de investimentos voltados a mitigagao das emissdes em setores espe-
cificos (IEMA, 2025). A Figura 1 mostra o perfil brasileiro de EGEE com base nos dados
disponibilizados pelo SEEC.

A Figura 1ilustra, de maneira clara, o quanto o desmatamento da Amazdnia
Legal, que engloba os estados do Acre, Amapa, Amazonas, Para, Ronddnia, Roraima
e Tocantins, contribui para as EGEE no Brasil. Segundo dados do SEEG, em 2023 esse
montante chegou a 49% do total do pais (Infoamazonia, 2024).
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Figura 1 Perfil brasileiro de EGEE nas regides do Brasil e nos estados da Regido Norte. Fonte:
Elaborado pelos autores com base nos dados da plataforma SEEG (2025).

Financiamento das inova¢des sustentaveis na Amazonia

As inovagdes sustentaveis demandam financiamento e incentivos que possibi-
litem seu desenvolvimento e sua aplicacdo pratica na sociedade. Porém, aquelas volta-
das para a sustentabilidade, em especial para a energia limpa, exigem compromissos
financeiros de longo prazo, e nem sempre a iniciativa privada é capaz de assumir tal
capital de risco. Assim, o financiamento de inovag¢des sustentaveis demanda politicas
publicas e uma postura mais ativa do Estado (Mazzucato, 2014). E, portanto, essencial
analisar as politicas de financiamento voltadas as inovagdes sustentaveis na Amazonia
€ quais 0s seus impactos efetivos na contribui¢do para o desenvolvimento sustentavel
e na melhoria de indicadores sociais e ambientais. O Quadro 1 lista os principais meca-
nismos de financiamento, publicos e privados, existentes na Amazonia.

Além desses mecanismos que abrangem todo o territério da Amazénia, € im-
portante destacar os instrumentos de financiamento estaduais, ja que tém a capaci-
dade de desenvolver abordagens especificas e mais adequadas as demandas e neces-
sidades da regido.

No Parg, pode-se citar o “Plano de Bioeconomia” e 0 “Programa Territorios Sus-
tentaveis”, com a Secretaria de Meio Ambiente e Sustentabilidade (SEMAS) e a Secre-
taria de Ciéncia, Tecnologia e Inovagao (Secti) atuando ativamente. O estado também
publicou um Relatério Local Voluntario sobre os Objetivos de Desenvolvimento Sus-
tentavel (ODS).
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Quadro 1 Mecanismos e politicas de financiamento existentes na Amazonia.

OBIJETIVOS ANO RESPONSAVEIS ORGAMENTO  EIXOS DE ATUAGAO
RIEs AGELRE Gestdo dos recursos:
O objetivo é captar doagbes e Ealcoliacionalics
oJet cap s Desenvolvimento (BNDES) Produgéao sustentavel;
apoiar investimentos nao- 8 .
P . R$ 4.277,00 monitoramento e controle;
reembolsaveis em agoes de A a . PO R
revencdo. monitoramento e 2008 Diretrizes e milhées ordenamento territorial; ciéncia,
P 540, monitoramento de (até 2024) inovagao e instrumentos
combate ao desmatamento, e DN Ry
= . resultados: Comité econdémicos.
promogao da conservagao e uso Oraneskrde Fuels
sustentavel da Amazénia Legal. Amazénia (COFA)
Fundo Constitucional de
Financiamento do Norte (FNO)
Fornece linhas de crédito para R$ 913,59 Desenvolvimento sustentavel de
financiamento de acdes que - ] negocios; infraestrutura
: = 1989 Banco da Amazoénia milhdes (em P :
envolvam inovagéo e 2023) sustentavel; financiamento de
sustentabilidade com o objetivo projetos de PD&I.
de apoiar o desenvolvimento
regional sustentavel.
Programa de Desenvolvimento
Cientifico, Tecnolégico e de Impulsionamento da formagao
Inovagao da Amazoénia Legal profissional, técnica e académica;
(PDCTIA) Superintendéncia do R$ 7192.520,00 ampliacéo e fortalecimento da
O objetivo € investir em pesquisa, | 2024 Desenvolvimento da (are '202'5) ! infraestrutura disponivel para
inovagao e desenvolvimento Amazoénia (Sudam) producéao de CT&l; incentivo as
tecnolégico para reduzir as estratégias de incorporagao da
desigualdades socioeconémicas inovacgao.
na Amazénia Legal.
Programa Amazon Sustainable
Landscapes
Promove a conservagéo e o . = .
X . Os pilares s&o paisagens
desenvolvimento sustentavel na L . N N L
P Iniciativa: Banco Mundial produtivas integradas; paisagens
Amazonia conectando pessoas e AN .
instituicSes para a gestdo e . X proteg\das, fortalecimento de
- B 2015 Financiamento: Fundo Néo divulgado | capacidade e colaboragéo
conservagdo de paisagens. O h . . P : :
. > Global para o Meio regional; e politicas e incentivos
programa integra projetos - =
h . e B Ambiente (GEF) para a conservagao e
nacionais em multiplos paises A .
P K desenvolvimento sustentavel.
amazoénicos, como Brasil,
Colémbia, Peru, Bolivia, Equador,
Guiana e Suriname.
Fundo Brasil-ONU para
Desenvolvimento Sustentavel da As iniciativas financiadas pelo
Amazoénia Fundo tém como alvos a geragao
O objetivo é impulsionar o T T QT de alternativas econémicas; a
desenvolvimento humano e IicesEcvE] e ATERE R$ protecao dos modos de vida e
econdémico em harmonia comos | 2023 Legal & com 6 governo 60.000.000,00 | meios de subsisténcia das
ecossistemas naturais por meio bragsileiro 9 (2024) populacdes; e a garantia de
de uma abordagem territorial que seguranca fisica, hidrica,
visa beneficiar a populagéao, energética, climatica, sanitaria e
enfrentar as desigualdades e alimentar.
garantir os direitos humanos.
Programa ’?MABIO O programa busca estruturar
O objetivo é promover um Agence Frangaise de R$ instrumentos de financiamento e
modelo de bioeconomia que 9 < . P
o s Développement (AFD) e 4.000.000,00 ampliar o acesso ao crédito,
concilie, de forma equilibrada, as 2025 L ° N b .
N L . P Banco da Amazoénia (2025 -1 estimulando praticas produtivas
dimensbes social, econémica e B .
L R (BASA) edital) inovadoras baseadas na
ambiental do desenvolvimento I N
. sociobiodiversidade.
sustentavel.
O Amazénia Viva é um
Mecanismo de Financiamento mecanismo de financiamento
Amazonia Viva Natura, a Vert hibrido (blended finance)
O objetivo é fortalecer 2024 Securitizadora e o Fundo Ne® clvulesl composto por um veiculo de
organizagdes, negocios e as Brasileiro para a 9 crédito e um fundo de
cadeias da sociobiodiversidade Biodiversidade (FUNBIO) investimentos nao-reembolsaveis
amazonica e seus territérios alinhados sob o mesmo processo
de governanga.
Programa Amazoénia + 10
O objetivo é apoiar a pesquisa Conselho Nacional das Apoiar e financiar a transif;éo para
cientifica e o desenvolvimento Fundacdes Estaduais de R$ um modelo de desenvo_lwmento
tecnolégico sobre a floresta 2022 Amparo a Pesquisa 41.982.844,32 susFentév_eJ dé Amazénia por
tropical, as interagdes natureza- (CONFAP) B " meio da ciéncia, tecnologia e
sociedade e o desenvolvimento inovacgao.
sustentdavel e inclusivo da regido.

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).
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No Amazonas, tem-se o0 “Plano de Bioeconomia do Amazonas” em parceria
com a Secretaria de Estado de Desenvolvimento Econdmico, Ciéncia, Tecnologia e
Inovacao (Sedecti) e a Fundagao Amazonia Sustentavel (FAS). O estado também abri-
ga a “Incubadora de Politicas Publicas da Amazénia" e tem promovido politicas de
sustentabilidade por meio da Assembleia Legislativa do Estado do Amazonas (ALEAM),
conforme informacdes da Agéncia Amazonas (2025).

Outros estados, como Acre, Amapa e Roraima, também desenvolvem, em seus
projetos de governo, politicas voltadas ao desenvolvimento sustentavel, com énfase na
discussdao e na mensuragao das iniciativas implementadas em seus territérios.

A propriedade industrial da Regido Norte: patentes
e indicagoes geograficas

O estudo das patentes pode oferecer uma visao ampla sobre os principais des-
dobramentos de pesquisas com foco tecnolégico, tornando-se ferramenta valiosa para
avaliar tecnologias emergentes, a evolucao e a distribuicdo geografica de setores tec-
noldgicos, entre outros aspectos (Speziali, 2018). De modo especial, as patentes verdes
referem-se a tecnologias menos poluentes, que utilizam recursos e matérias-primas
de forma mais sustentavel ou que reciclam e tratam residuos de maneira mais eficien-
te (WIPQ, 2025). A Figura 2 compila as principais informagdes extraidas dos documen-
tos de patentes verdes que integram o Observatério de Tecnologias Verdes.
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Figura 2 Patentes que integram o Observatdrio de Tecnologias Verdes | Periodo: 2004-2024. Fonte:

Elaborada pelos autores (2025).
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Aanalise temporal mostra que o depdsito de patentes verdes no Brasil apresen-
tou crescimento nos Ultimos dez anos, refletindo a relevancia das pautas ambientais
e de sustentabilidade na agenda tecnoldgica nacional. Os dados coletados revelam
uma participacao ainda pouco expressiva da Regidao Norte no cenario nacional: das 851
patentes verdes depositadas no pais, apenas 15 sao originarias da regiao e, desse total,
apenas trés permanecem vigentes. Essas patentes estdo associadas a energias renova-
veis, gerenciamento de residuos e agricultura familiar, refletindo um portfélio variado e
compativel com os desafios e as potencialidades da regiao. Embora esses nimeros in-
diguem uma producao tecnolégica restrita, eles ndo apontam necessariamente para
a auséncia de investimentos em CT&I. Assim como apresentado no item 3.2, na Regiao
Norte os recursos publicos sao frequentemente direcionados para demandas sociais e
estruturais mais urgentes, o que esta em consonancia com o contexto socioambiental
local.

Além disso, parte significativa da inovacao e da producdo tecnologica pode
ocorrer de maneira nao formalizada, especialmente em praticas baseadas em saberes
tradicionais. Nesse contexto, destaca-se o papel das indicacdes geograficas (IGs) como
importante instrumento de valorizagao e protecao de produtos vinculados ao territério
e ao conhecimento coletivo, gue tém ganhado reconhecimento na regido como forma
de promocao da identidade cultural e do desenvolvimento sustentavel.

Fontes de energia renovaveis sao recursos naturais que se regeneram continu-
amente, como a luz solar, o vento, a dgua e a biomassa. Ja as indicagdes geograficas
sao titulos que protegem produtos ou servigcos associados a uma regiao especifica,
destacando suas caracteristicas Unicas. A relagao entre ambos reside no potencial de
desenvolvimento sustentavel e econdmico local que as fontes renovaveis podem ofe-
recer, podendo ser associadas a produtos com |G, agregando valor e identidade regio-
nal.

No contexto do desenvolvimento sustentavel, as IGs atuam como promotoras
do desenvolvimento territorial em razao de suas caracteristicas peculiares e da noto-
riedade dos produtos na geragao de valor econdmico para a regido. Além disso, incen-
tivam a participacdo das comunidades locais na gestao e na protegao desses recursos
(Pereira et al., 2023). As IGs sao especialmente relevantes em regides de carater pre-
dominantemente produtor, pois aumentam o valor agregado dos produtos e podem
lhes oferecer vantagem competitiva. Essa diferenciacdo, de modo geral, favorece a
organizagao dos produtores e contribui para a melhoria da qualidade de vida nas co-
munidades locais. A Figura 3 apresenta as 18 indicacoes geograficas reconhecidas na
Regido Norte do Brasil.
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As IGs sdo ferramentas essenciais para promover a preservagao da cultura, a
sustentabilidade ambiental e a protecdo da biodiversidade, por meio da manutencao
das tradicoes e identidades regionais que se consolidam como agentes de mudanca
positiva. Dessa forma, garantem que os objetivos desses ativos sejam alcangados de
maneira eficaz e sustentavel. Apesar disso, persiste um grande desafio que reside ndo
apenas na implementagao das IGs, mas também na integracao efetiva de politicas pu-
blicas e a¢cdes governamentais capazes de estimular o fortalecimento dos mercados e
o desenvolvimento local.

DISCUSSAO

A busca por maior harmonia entre as atividades produtivas, o comportamento
social e 0 uso dos recursos naturais requer uma profunda mudanga nos paradigmas
de produgao, consumo e descarte. Nesse sentido, as inovagdes ambientais configu-
ram-se como a conciliagao entre o fomento de tecnologias capazes de garantir a mi-
tigagao dos impactos ambientais, promover maior economia e eficiéncia energética,
proporcionar melhor qualidade de vida a populacao e, paralelamente, sustentar o cres-
cimento econdmico (Montenegro, 2021).

Observa-se um baixo nimero de patentes voltadas ao desenvolvimento e a
conservacao ambiental na regido amazonica. A insuficiéncia de politicas publicas que
atraiam investidores para o fomento de tecnologias limpas € um dos fatores que ex-
plicam o impacto limitado das patentes no desenvolvimento econémico regional. A
inovacao impulsionada por patentes gera novos produtos, processos e servicos, au-
mentando a produtividade, a competitividade e o crescimento econdmico. Em outras
palavras, um sistema de patentes sélido atrai investimentos em pesquisa e desenvolvi-
mento, tanto de empresas nacionais quanto estrangeiras.

Os mecanismos de financiamento e incentivo a inovacao na regiao amazonica
tém se concentrado em projetos voltados a bioeconomia, a conservacao da biodiversi-
dade, ao combate ao desmatamento, ao apoio aos pequenos agricultores e ao fortale-
cimento de comunidades tradicionais, iniciativas que, embora relevantes, nem sempre
estdo diretamente relacionadas a tecnologia sustentavel.

Entre os resultados observados, destaca-se a experiéncia do Fundo Amazdnia,
que ja fortaleceu 652 comunidades, movimentou R$ 317 milhdes com a comercializa-
¢do de produtos e gerou 613 publicagdes cientificas e informativas, envolvendo 2.159
pesquisadores e técnicos em atividades de ciéncia e tecnologia (Fundo Amazonia,
2025). No caso da Superintendéncia do Desenvolvimento da Amazénia (SUDAM), des-
de 2006 foram aprovados 25 projetos com participagao do Fundo de Desenvolvimento
da Amazonia (FDA), todos voltados a producao de energias renovaveis. O FDA é dire-
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cionado a projetos de empresas privadas com empreendimentos na regiao, tendo por
proposito apoiar a implantagao, ampliacao, diversificagao ou modernizagao de suas
atividades (Caixa, 2025). Embora nao seja um fundo especifico para inovagao e susten-
tabilidade, pode ser aplicado nesse sentido, conforme o perfil dos empreendimentos
financiados.

Além disso, observa-se o surgimento de aceleradoras e editais voltados a star-
tups de bioeconomia, impulsionando a inovacao local e a criagdo de novos negdécios
sustentaveis. O engajamento do setor privado também se manifesta por meio de ini-
ciativas de responsabilidade social corporativa focadas na sustentabilidade amazdnica,
0 que evidencia o crescente reconhecimento da importancia de praticas empresariais
responsaveis na regiao (Silva; Girardi, 2025).

Percebe-se, contudo, que a maioria dos instrumentos de financiamento nao
tem por objetivo central impulsionar a criacao de novas tecnologias sustentaveis nem
difundir a cultura da propriedade intelectual na regiao. Embora existam diversas ini-
ciativas de fomento, é necessaria maior articulagao entre os projetos de inovacao exis-
tentes e agdes voltadas a conscientizagao e a formagdo de conhecimento sobre gestdo
da propriedade intelectual. Essa articulacao pode ser promovida por meio de politicas
governamentais ou pelo fortalecimento das relacées com universidades, Instituicdes
Cientificas e Tecnolégicas (ICTs) e Nucleos de Inovagao Tecnoldgica (NITs).

O baixo numero de patentes depositadas indica desafios significativos na pro-
tecdo da propriedade intelectual e na promocao da inovacéo. E imprescindivel a cria-
¢ao de politicas publicas que estimulem o desenvolvimento tecnoldgico, por meio de
programas de incentivo a pesquisa e desenvolvimento, apoio a startups e aprimora-
mento da legislacao de patentes. Além disso, devem ser implementados mecanismos
e indicadores de monitoramento dos projetos, de modo a mensurar a eficiéncia e a
eficacia dos programas de fomento, a producao de conhecimento, o transbordamento
de resultados para a sociedade e a conversao da ciéncia em tecnologias € novos negé-
cios sustentaveis. Esse indicador tecnoldgico evidencia que um dos caminhos possi-
veis € elevar o nivel de conhecimento e conscientizagao das empresas sobre questoes
e processos relacionados a patentes e direitos de propriedade intelectual, o que pode
ser considerado o primeiro passo para a construcao de um sistema de patentes mais
positivo.

O crescimento econdmico de um pais esta diretamente ligado a um sistema de
propriedade intelectual efetivo. Indicacdes geograficas e patentes de invengdes contri-
buem para o desenvolvimento econémico e compdem a Estratégia Nacional de Pro-
priedade Intelectual do Ministério do Desenvolvimento, Industria, Comércio e Servigos
(MDIC), inserida no Plano de Agao 2023-2025 do governo brasileiro, que busca cons-
truir um sistema de propriedade intelectual equilibrado e eficiente, capaz de alavancar
a competitividade e o desenvolvimento econdmico e social do pais (Brasil, 2024).
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CONSIDERACOES FINAIS

Apesar das diversas iniciativas de financiamento e do potencial da bioecono-
mia e das energias renovaveis na Amaz0nia, a pesquisa revela um paradoxo crucial: a
regiao, embora vital para a sustentabilidade global, ainda enfrenta um déficit signi-
ficativo em inovagdo ambiental e na protecdo da propriedade intelectual, conforme
evidenciado pelos dados sobre patentes verdes e indicagdes geograficas. A baixa qua-
lidade de vida da populacdo, os altos indices de desmatamento e as elevadas emis-
sOes de gases de efeito estufa (EGEE) ressaltam a urgéncia de uma abordagem mais
integrada.

Os dados de patentes reforcam a importancia de estratégias que estimulem
a apropriacao formal do conhecimento local por meio dos diversos instrumentos de
propriedade intelectual disponiveis. As altas emissdes de EGEE na Amazonia refletem
um modelo de desenvolvimento insustentavel que impde barreiras significativas ao
financiamento de inovagdes verdes e a valorizagdo da propriedade intelectual. Superar
esses desafios exige uma mudanca de paradigma, com politicas publicas eficazes, in-
vestimentos em tecnologias sustentaveis e maior conscientizacao sobre a importancia
da inovagao e da protecdo do conhecimento como pilares de um futuro mais préspero
e equilibrado para a regiao.

Os mecanismos de financiamento existentes, embora apoiem projetos impor-
tantes, ainda nao estdo plenamente alinhados a necessidade de impulsionar a criacao
de novas tecnologias sustentaveis e difundir a cultura da propriedade intelectual. Para
que a Amazonia supere o modelo de desenvolvimento predatério e alcance um cres-
cimento econdémico compativel com a conservagao ambiental e a melhoria da qua-
lidade de vida de seus habitantes, é imprescindivel que politicas publicas integradas
ndo apenas incentivem a pesquisa e o desenvolvimento de tecnologias limpas, mas
também garantam a prote¢ao e o uso estratégico das patentes.

Aarticulacdo entre atores, promovendo maior colaborag¢ao entre universidades,
Instituicdes de Ciéncia e Tecnologia (ICTs) e NUcleos de Inovacdo Tecnoldgica (NITs), é
essencial para ampliar a conscientizagao e a formacdo em gestao da propriedade inte-
lectual, transformando o conhecimento cientifico em inovagdes tangiveis e negdcios
sustentaveis. A implementacao de mecanismos de monitoramento claros e eficazes
permitird mensurar a eficiéncia dos programas de fomento, a produgao de conheci-
mento e o impacto social das iniciativas, possibilitando o direcionamento estratégico
dos investimentos.

A conscientizagdo e a capacitacdo sao fundamentais para ampliar o conheci-
mento sobre patentes e direitos de propriedade intelectual entre empresas, univer-
sidades e pesquisadores, passo inicial para o fortalecimento do sistema de patentes
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na regido, atraindo investimentos e impulsionando a competitividade. E necessaria,
portanto, uma visao individualizada para a Amazonia. Suas peculiaridades geografi-
cas, sociais e culturais demandam politicas de desenvolvimento formuladas de forma
especifica, priorizando as necessidades locais e aproveitando o imenso potencial das
fontes renovaveis de energia.

Além disso, é essencial saber utilizar, de forma ética e eficiente, o conhecimento
dos povos tradicionais, promovendo o desenvolvimento sem alterar ou prejudicar suas
comunidades e o relacionamento harmonioso gue mantém com o meio ambiente.
Dessa forma, é possivel construir uma visao critica e propositiva sobre os principais de-
safios e oportunidades para impulsionar um futuro mais verde, préspero e equitativo
para a regiao amazodnica.
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Resumo

Este capitulo analisa a distribuicdo e a evolugao dos instrumentos de proprie-
dade industrial no Brasil — patentes verdes, registros de marcas (com destaque para
aquelas associadas a tecnologias verdes) e Indicacdes Geograficas (IG) — com énfase
nos estados da Amazonia Legal. As patentes verdes, regulamentadas pela Resolucao
INPI/PR n° 283/2012, referem-se a tecnologias voltadas a sustentabilidade ambiental.
As IG, previstas na Lei n° 9.279/1996, protegem produtos cuja qualidade ou reputacéo
estd ligada ao territério de origem. As marcas, por sua vez, configuram-se como ativos
estratégicos de diferenciagao comercial, especialmente quando associadas a agenda
Environmental, Social and Governance (ESG) e a bioeconomia. A pesquisa, de carater
descritivo e comparativo, utiliza dados secundarios do INPI e do MCTI, abrangendo o
periodo de 2013 a 2024 para patentes; desde 1997 para |G; e de 2015 a 2025 para marcas.
Os resultados indicam que, apesar do expressivo potencial ecolégico e sociocultural
da Amazodnia Legal, sua participa¢ao nesses instrumentos ainda € proporcionalmente
limitada em comparagao com as demais regides brasileiras. Conclui-se que fortalecer
capacidades regionais, investir em ciéncia, tecnologia e inovacao e valorizar vocagdes
territoriais sdo estratégias essenciais para ampliar o uso qualificado de patentes verdes,
marcas e |G, impulsionando um modelo de desenvolvimento sustentavel e inclusivo.

Palavras-chave: Patentes verdes. Indicacbes geograficas. Marcas. Sustentabilidade.
Amazodnia Legal. Propriedade industrial.
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INTRODUCAO

Abusca por alternativas ao modelo de desenvolvimento baseado na exploracao
dos recursos naturais do planeta tem impulsionado o surgimento de tecnologias e
praticas orientadas a sustentabilidade. Nesse contexto, destacam-se as chamadas tec-
nologias verdes, criadas para mitigar impactos ambientais, promover eficiéncia ener-
gética e contribuir para uma economia de baixo carbono (Salgado; Franchi, 2023). No
Brasil, trés instrumentos de propriedade industrial merecem atengdo como mecanis-
mos de incentivo a inovagao sustentavel e a valorizagao territorial: as patentes verdes,
as Indicacdes Geograficas (IG) e as marcas — estas Ultimas desempenhando papel
estratégico na diferenciacao e valorizagdo comercial de produtos e servicos, especial-
mente quando associadas a agenda Environmental, Social and Governance (ESC) e a
bioeconomia (Maia et al.,, 2022; Malaguti; Avrichir, 2023).

As patentes verdes, regulamentadas pelas Resolucdes n® 283/2012 e n°175/2016,
integram o tramite prioritario do Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI).
Essas resolugdes visam acelerar o exame de pedidos relacionados a tecnologias am-
bientalmente sustentaveis, como energias renovaveis, tratamento de residuos, trans-
porte eficiente e conservacdo de energia. Ao proteger invengdes sustentaveis, esse
mecanismo estimula o desenvolvimento tecnoldgico voltado a solu¢ao de problemas
ambientais, favorecendo a inovacao e o acesso ao mercado de forma mais rapida (Ri-
chter, 2014; Maia et al,, 2022).

Paralelamente, as |G, reconhecidas nos termos da Lei n° 9.279/1996, s&o instru-
mentos coletivos de propriedade industrial que concedem protecdo a produtos e ser-
Vicos cuja reputacao ou qualidade estao intrinsecamente vinculadas ao seu territdrio
de origem. No Brasil, as IG tém se consolidado como estratégias de desenvolvimento
sustentavel, ao preservar saberes tradicionais, agregar valor aos produtos da sociobio-
diversidade e promover a inclusao social por meio da valorizacao de identidades cultu-
rais (Flores; Falcade, 2022; Malaguti; Avrichir, 2023).

Ja as marcas, também reguladas pela Lei n° 9.279/1996, configuram-se como
ativos estratégicos de diferenciagdo competitiva, permitindo que empresas e orga-
nizacOes reforcem sua identidade comercial e ampliem sua presenca em mercados
cada vez mais orientados por critérios de responsabilidade socioambiental. Nos Ulti-
MOS anos, observa-se um crescimento expressivo de registros marcarios associados
a tecnologias verdes e praticas ESG, sobretudo em setores como consultorias empre-
sariais, pesquisa e desenvolvimento, educagao ambiental e bioeconomia (FGV EESP,
2019; World Bank, 2023).

No caso da Amazonia Legal, regiao criada em 1953 pela Lei n° 1.806 e posterior-
mente regulamentada pela Lei Complementar n° 124/2007, que atualmente é com-
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posta por nove estados — Acre, Amapa, Amazonas, Maranhao (parcial), Mato Grosso,
Para, Rondonia, Roraima e Tocantins —, este estudo pretende demonstrar como a ar-
ticulagdo entre esses trés mecanismos — Patentes Verdes, Indicacoes Geograficas e
Marcas — pode representar uma oportunidade estratégica para impulsionar a bioeco-
nomia, consolidar cadeias produtivas sustentaveis e reduzir desigualdades regionais.
A delimitacao da Amazdnia Legal, que abrange cerca de 60% do territério nacional,
ndo se baseia apenas em critérios geograficos ou ecoldgicos, mas também em fatores
socioecondmicos, com o intuito de integrar politicas publicas voltadas ao desenvolvi-
mento sustentavel, a conservacao ambiental e a valorizacdo das populagdes tradicio-
nais e indigenas (Brasil, 2008).

Contudo, ainda sao escassos 0s estudos comparativos que avaliem, de forma in-
tegrada, o desempenho das IG, das patentes verdes e das marcas — sobretudo aquelas
vinculadas a tecnologias verdes — nessa regiao em relacao ao restante do pais. Diante
disso, este trabalho tem por objetivo analisar a distribuicao, a evolugao e as principais
caracteristicas das Indicacdes Geograficas, das Patentes Verdes e dos registros de Mar-
cas no Brasil, com foco nos estados da Amazénia Legal, no periodo de 2013 a 2024 (para
patentes); desde 1997 (para IG); e de 2015 a 2025 (para marcas). A analise contempla a
identificacao de padroes regionais, areas tecnoldgicas predominantes e tipos de pro-
dutos protegidos, contribuindo para o debate sobre o papel desses instrumentos na
promocao do desenvolvimento sustentavel e regional no territério amazonico.

O trabalho estd estruturado com um embasamento tedrico que apresenta as
Conferéncia das Partes (COP) e seus principais avancos, além de abordar os tipos de
propriedade industrial que guardam relacao com a tematica (patentes verdes, indi-
cacles geograficas e marcas). Também estabelece a relagcdo entre a propriedade in-
telectual e o desenvolvimento tecnoldgico verde. Na sequéncia sao apresentados a
Metodologia, Resultados e Discussao, e Consideracoes Finais.

TECNOLOGIAS VERDES E AS CONFE,RIAENCIAS DAS
PARTES (COP): INOVACAO TECNOLOGICA COMO
INSTRUMENTO DE GOVERNANCA CLIMATICA GLOBAL

A emergéncia climatica global tornou a inovagao tecnolégica um eixo central
das estratégias de mitigagao e adaptacdo as mudangas climaticas. Nesse contexto, as
Conferéncias das Partes (COP) tém reforcado a importancia das chamadas tecnolo-
gias ambientais - €, por consequéncia, dos mecanismos de protecao de tais inovagoes,
como as patentes verdes. Este topico analisa a trajetéria das COP, com destaque para o
papel dainovacao tecnoldgica sustentavel e da propriedade industrial na consolidacao
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de instrumentos de governanca climatica. Discutem-se também os limites e perspec-
tivas do uso de patentes verdes como instrumento de cooperagao internacional, aces-
s0 a tecnologias limpas e promogao de desenvolvimento sustentavel.

Desde a sua primeira edi¢ao, em 1995, as COP evoluiram de um espaco de de-
liberacao diplomatica para um férum global sobre economia verde, transicao energé-
tica e transformacao tecnoldgica. O Acordo de Paris!, por exemplo, firmado durante
a 21° Conferéncia das Partes (COP21) da Convengao-Quadro das Nagdes Unidas sobre
Mudanca do Clima (UNFCCC), destacou, em seu artigo 10, a importancia da inovacao
e do desenvolvimento de tecnologias para acelerar a agao climatica (UNFCCC, 2015).
Nesse cenario, 0 desenvolvimento e a rapida insercao de tecnologias limpas no mer-
cado, como as contempladas pelas patentes verdes, sao elementos-chave para que os
compromissos climaticos sejam efetivamente cumpridos.

De acordo com Viola, Franchini e Lemos Ribeiro (2012; 2013), a crise climatica
transformou-se em um desafio civilizatério central, exigindo novos arranjos de gover-
nanca global e maior cooperacao em torno da transferéncia de tecnologia e do conhe-
cimento cientifico. Tanto que, a partir da COPT6 (Cancun, 2010), as Conferéncias pas-
saram a promover mecanismos estruturados de cooperagao tecnoldgica entre paises
desenvolvidos e em desenvolvimento, combinando apoio financeiro, transferéncia de
conhecimento e fortalecimento de capacidades.

Esse cenario reforca que instrumentos como o Technology Mechanism? e o
CTCN (Centro e Rede de Tecnologia Climatica) foram integrados ao sistema climatico
multilateral ndo apenas como medidas operacionais, mas como reflexos da necessida-
de de inovacao colaborativa. Tais instrumentos buscam fortalecer as a¢oes climaticas
globais com foco em acelerar o desenvolvimento e a difusao de tecnologias climaticas
amigdveis de forma equitativa entre o Norte e o Sul globais (Jorizzo; La Motta, 2017).

Diversas COP incorporaram dispositivos e instrumentos que afetam direta-
mente o desenvolvimento e a difusao de tecnologias verdes, como mostra o Quadro 1.

1. O Acordo de Paris tem por objetivo central limitar o aumento da temperatura média global
a menos de 2°C acima dos niveis pré-industriais, com esforcos para limita-lo a 15°C. Para isso,
05 paises signatarios comprometeram-se a implementar politicas e agdes voltadas a reducdo
das emissdes de gases de efeito estufa, a adaptagdo aos impactos climaticos e ao financia-
mento de iniciativas sustentaveis (UNFCCC, 2015; Hoffmann; Thacher, 2017).

2. Mecanismo instituido pela Conferéncia das Partes (2010), no ambito dos Acordos de Cancun,
como resposta a necessidade de fortalecer o desenvolvimento e a transferéncia de tecno-
logias para paises em desenvolvimento, visando apoiar os esfor¢os nacionais para mitigar
emissdes de gases de efeito estufa e aumentar a resiliéncia aos impactos climaticos, facilitan-
do a criagdo de ambientes favoraveis a inovacdo, ao financiamento e a adogao de tecnologias
sustentaveis (https:/unfccc.int/ttclear/support/technology-mechanism.html).
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Quadro 1 Conferéncia das Partes com avancos relevantes.

COoP ‘ Ano ‘ Local Avanco Relevante para a Tecnologia Verde

COP7 2001 Marrakesh, Marrocos Adocéo dos Acordos de Marrakesh, que
definiram estruturas para capacitagédo
(capacity building) e transferéncia de
tecnologia (technology transfer) (UNFCCC,
2001).

COP15 | 2009 Copenhague, Dinamarca Compromisso politico de mobilizar US$100
bilhdes anuais para financiamento climatico,
com foco em inovagao e adaptagao (C2ES,
20009).

COP16 | 2010 Cancun, México Instituicdo formal do Mecanismo de
Tecnologia (Technology Mechanism) da
UNFCCC, composto pelo Comité Executivo de
Tecnologia (TEC) e pelo Centro e Rede de
Tecnologia Climatica (CTCN) (UNFCCC, 2010).
COP21 | 2015 Paris, Franga O artigo 10 do Acordo de Paris estabeleceu
uma visao de longo prazo para o
desenvolvimento e a transferéncia de
tecnologias (UNFCCC, 2015).

COP26 | 2021 Glasgow, Reino Unido Consolidagdo de parcerias multilaterais e
publico-privadas para inovagao climatica
(WIPO, 2021; UNFCCC, 2021).

Fonte: Elaborado pelos autores, com base em informagdes oficiais da UNFCCC, C2ES e WIPO (2021).

Esses mecanismos buscam fomentar a criacdo, disseminacao e financiamento
de tecnologias sustentaveis - muitas delas passiveis de patenteamento. No entanto,
conforme apontam estudos sobre transferéncia tecnolégica, a efetiva difusao de tec-
nologias limpas para paises em desenvolvimento ainda enfrenta barreiras significati-
vas, como limitagdes institucionais, custos elevados, protecao excessiva da proprieda-
de industrial e insuficiente infraestrutura local (UNEP-DTU, 2019; Colas, 2016).

O estimulo a sustentabilidade por meio da inovagao tecnoldgica esta em con-
sonancia com os compromissos assumidos internacionalmente durante a Conferéncia
das Nacdes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (Rio-92), ocasido em que
0S paises signatarios se comprometeram a incorporar, em suas politicas publicas, os
principios do desenvolvimento sustentavel. No Brasil, esse compromisso foi traduzi-
do na construcao da Agenda 21 Brasileira, conduzida pela Comissdo de Politicas de
Desenvolvimento Sustentavel (CPDS) e pela Agenda 21 Nacional, com o propoésito de
redefinir o modelo de desenvolvimento do pais com base em suas potencialidades e
vulnerabilidades (Sampaio; Alcantara, 2019).

A centralidade da inovacao tecnoldgica nas negociacdes climaticas é inegavel.
As COP evoluiram para incluir, de forma progressiva, dispositivos que fortalecem o pa-
pel das tecnologias verdes como resposta concreta a emergéncia climatica. Entretan-
to, as patentes verdes, embora representem uma ponte entre inovacao e sustentabili-
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dade, ainda carecem de mecanismos eficazes de transferéncia tecnoldgica, justica no
acesso e financiamento amplo.

PROPRIEDADE INDUSTRIAL E
SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL

O universo da propriedade industrial abrange a protecao de marcas, patentes,
desenhos industriais, indicacdes geograficas e averbacdes de contratos e franquias.
No presente capitulo, serdo abordadas as patentes, com énfase nas patentes verdes,
além das indicagdes geograficas e marcas.

Patentes Verdes e Sustentabilidade

Patente € a propriedade temporaria sobre uma invenc¢ao ou modelo de utilida-
de, outorgada pelo Estado aos detentores do direito sobre a tecnologia desenvolvida,
com validade restrita ao pais de concessdo e por tempo determinado: 20 anos para
patentes de invencao e 15 anos para modelos de utilidade, ambos contados a partir da
data do depdsito.

As patentes verdes sdo titulos de propriedade industrial concedidos a inven-
¢des voltadas a protecao ambiental, a eficiéncia energética, as energias renovaveis, ao
controle de residuos, entre outros campos. Elas indicam tendéncias tecnoldgicas em
sustentabilidade e sdo reconhecidas em féruns internacionais como insumos estraté-
gicos para a mitigacao das emissoes de gases de efeito estufa.

A World Intellectual Property Organization (WIPO) lancou, em 2012, a platafor-
ma WIPO GREEN, que funciona como um mercado global conectando provedores e
buscadores de tecnologias ambientais. A iniciativa facilita a disseminacao de solugdes
tecnoldgicas e promove a transferéncia internacional de conhecimento. Em 2022, a
WIPO reforgou, por meio de publicagdes e eventos vinculados ao Green Technology
Book, a importancia dos direitos de propriedade industrial para viabilizar a inovacao
climatica e acelerar a adocao de tecnologias verdes, especialmente em paises em de-
senvolvimento (WIPQ, 2022).

As patentes verdes configuram-se como instrumentos estratégicos de incenti-
VO a inovagao ambiental, promovendo a criacdo e a disseminagao de tecnologias que
visam reduzir os impactos negativos das atividades humanas sobre o planeta. Essas
inovacoes, também denominadas tecnologias verdes, t¢ém como objetivos centrais a
reducao da poluicao, o uso eficiente dos recursos naturais e a transicdo para uma eco-
nomia de baixo carbono (UNEP, 2011; Salgado; Franchi, 2023).

Capitulo 4 - Tecnologias Verdes e Desenvolvimento Territorial: Uma Analise... m



Nesse contexto, as patentes verdes ganham relevancia como mecanismo ju-
ridico de estimulo a pesquisa e ao desenvolvimento (P&D) de tecnologias ambiental-
mente responsaveis. Seu tramite prioritario foi instituido no Brasil pela Resolucéo INPI/
PR n° 283/2012 e posteriormente regulamentado pela Resolucao INPI n° 175/2016, que
define os critérios e procedimentos para o exame prioritario desses pedidos. Essa me-
dida permite que tecnologias com potencial sustentavel sejam avaliadas em prazos
significativamente reduzidos, contribuindo para sua rapida inser¢ao no mercado. O
programa aplica-se a pedidos relacionados a energias alternativas, eficiéncia energéti-
ca, gestao de residuos e conservagao ambiental (INPI, 2016).

A partir de iniciativas como o Programa Patentes Verdes do INPI, o Brasil vem
estimulando a protecao de tecnologias sustentaveis com tramite acelerado. Entre 2012
e agosto de 2024, o programa processou 1.097 pedidos, dos quais 78% foram deposi-
tados por residentes no pais; o tempo médio de decisdo foi de apenas nove meses,
muito inferior aos 4,5 anos da fila regular. Essa celeridade representa uma vantagem
tanto para os inventores, que tém seus direitos de propriedade industrial protegidos
com maior agilidade, quanto para a sociedade, que pode licenciar e aplicar inovagdes
sustentaveis mais rapidamente (Richter, 2014; Maia et al,, 2022). Tal dinamismo forta-
lece o alinhamento do Brasil aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da
Agenda 2030 e ao Acordo de Paris, dois marcos internacionais fundamentais para a
promocao da sustentabilidade global.

A Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel, adotada pela Organiza-
cdo das Nagdes Unidas (ONU) em 2015, estabeleceu 17 ODS e 169 metas especificas
a serem alcancadas até 2030. Esses objetivos abrangem areas como erradicacao da
pobreza, educacao de qualidade, igualdade de género, acdo contra as mudangas cli-
maticas, energia limpa, inovag¢ao, consumo responsavel e protecao dos ecossistemas.
A inovacdo tecnoldgica, especialmente aquela voltada a sustentabilidade ambiental,
como as tecnologias verdes, é considerada essencial para o alcance de diversas dessas
metas, destacando-se os ODS 7 (Energia Limpa e Acessivel), 9 (IndUstria, Inovacao e
Infraestrutura), 12 (Consumo e Producao Responsaveis) e 13 (A¢cao Contra a Mudanga
Global do Clima) (Nag¢oes Unidas, 2015; Sachs, 2015).

Além da protecao legal, o sistema de patentes é destacado pela Organizagao
Mundial da Propriedade Intelectual (OMPI) como elemento fundamental para impul-
sionar o desenvolvimento de tecnologias verdes, pois proporciona incentivos econémi-
Cos e seguranca juridica aos inventores (WIPO, 2020). Ademais, 0 mapeamento dessas
patentes permite identificar vocacoes tecnoldgicas regionais e orientar politicas publi-
cas de ciéncia, tecnologia e inovacao voltadas a sustentabilidade (OECD, 2012).

No Brasil, estudos apontam que os campos da quimica e da engenharia me-
canica concentram cerca de 82% das patentes verdes concedidas, o que evidencia a
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predominancia de um perfil industrial nas inovagdes ambientais nacionais (Maia et al,,
2022). Conforme argumentam Santos e Oliveira (2014), a patente verde articula-se a
sustentabilidade ao promover tanto o retorno sobre os investimentos em P&D quanto
a difusdo de tecnologias sustentaveis com responsabilidade ambiental.

Dessa forma, as patentes verdes consolidam-se como instrumentos de gover-
nanca tecnoldgica e ambiental, ampliando as condicdes para um modelo de desen-
volvimento mais sustentével, competitivo e comprometido com o futuro do planeta.

Indicagdes Geograficas como Vetores de
Sustentabilidade Territorial

As indicagbes geograficas (IG) sdo instrumentos de propriedade industrial que
conferem prote¢ao a produtos ou servicos cuja qualidade, reputacdo ou caracteristicas
estdo intrinsecamente ligadas ao seu territério de origem. No Brasil, as |G sao regula-
mentadas pela Lei n®9.279/1996 e pela Instrucdo Normativa n° 095/2018 do INPI. Elas
se dividem em duas modalidades: Indicacao de Procedéncia (IP) e Denominacao de
Origem (DO), dependendo do grau de vinculo entre o produto e sua regiao de origem.

A relevancia das |G transcende a protecao legal, sendo reconhecidas como fer-
ramentas estratégicas para o desenvolvimento sustentavel. Elas promovem a valoriza-
¢ao dos saberes tradicionais, a conservacao ambiental e o fortalecimento da identida-
de cultural das comunidades locais. Estudos indicam que as |G contribuem para a sus-
tentabilidade em suas multiplas dimensoes — econémica, social, ambiental, cultural e
territorial —, conforme proposto por Sachs (2004).

Em estudo realizado por Malaguti e Avrichir (2023), foi feita uma analise de con-
teddo com base em 29 artigos cientificos da base Scopus, concluindo-se que a maioria
dos estudos associados as |G gera impactos positivos na sustentabilidade, com desta-
que para efeitos como geragao de renda local, fortalecimento da identidade territo-
rial, protecao de recursos naturais e valorizagdo de produtos tipicos. Embora também
tenham sido registrados impactos negativos ou neutros (relacionados, por exemplo,
a exclusdo de pequenos produtores ou a apropriagao concentrada dos beneficios), a
literatura evidencia que as |G, aliadas ac apoio técnico e organizacional, podem mitigar
esses riscos e potencializar seus efeitos positivos.

No estudo de caso conduzido por Santos e Nery (2024), sobre a Cachaga de
Abaira, no interior da Bahia, ilustra-se esse potencial das IC. A obtencao do registro im-
pulsionou a adogdo de praticas sustentaveis de cultivo e produgao, como o uso respon-
savel da cana-de-agucar, a substituicdo de insumos quimicos, a adequagao sanitaria
das instalacdes e a padronizacao do processo de fermentagao. Além disso, promoveu
a valorizagao cultural da bebida artesanal e o reconhecimento da histéria local, com
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reflexos positivos na autoestima dos produtores e no fortalecimento das redes de coo-
peracao. Houve ainda ganhos ambientais e sociais indiretos, como o estimulo a preser-
vacao da paisagem rural e o crescimento do turismo de base comunitaria.

Na mesma direcdo, Flores e Falcade (2022) propuseram um modelo de analise
multidimensional da sustentabilidade aplicado as IG do Rio Grande do Sul. Identifica-
ram cinco dimensodes estruturantes — ambiental, social, econdmica, politico-institu-
cional e territorial —, validando indicadores como governanca local, presenca de politi-
cas publicas, praticas ecoldgicas, resiliéncia econémica e identidade coletiva. Os resul-
tados indicaram que as IG tendem a reforcar a coesdo territorial e a sustentabilidade
a longo prazo, desde que amparadas por instituicdes de suporte, como universidades,
cooperativas e 6rgaos técnicos.

Por sua vez, Marcolla e Arrabal (2024) destacam que, na era da sociedade de
servicos, as IG ndo apenas agregam valor econdmico, mas também atuam como cata-
lisadoras de direitos culturais, ao assegurar a preservacao de praticas, modos de vida
e expressoes regionais. Os autores defendem que a IG pode funcionar como vetor de
justica social, ao redistribuir renda de forma mais equitativa e dar protagonismo a co-
munidades frequentemente marginalizadas nos circuitos econémicos convencionais.

No contexto brasileiro, a atuacao interinstitucional é um dos fatores determi-
nantes para o sucesso das IG. Segundo Pellin (2019), instituicdes como o Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), o Servico Brasileiro de Apoio as Micro e
Pequenas Empresas (SEBRAE) e as universidades publicas exercem papel fundamen-
tal desde a identificacdo do potencial do produto até a consolidagao do registro e a
estruturacao dos arranjos produtivos locais. O MAPA atua por meio da Coordenacao
de Agregacao de Valor, promovendo capacitagdes, elaborando documentos técnicos e
emitindo os instrumentos oficiais de delimitacdo geografica. Ja o SEBRAE mobiliza os
produtores, apoia a elaboracao de dossiés e contribui para a promog¢ao comercial das
IG (Pellin, 2019; Corréa et al., 2024).

E igualmente importante destacar o papel do INPI, que, desde 2004, atua na
capacitacao dos atores do Sistema Nacional de Inovagao em aspectos ligados a pro-
priedade intelectual (PI), incluindo as IG. A tematica é abordada nos cursos gerais so-
bre PI, bem como em seminarios e webinarios que reinem especialistas, técnicos e
produtores para troca de experiéncias e atualizagao sobre boas praticas de governanga
coletiva, além da publicacdo de manuais sobre o tema’.

Ademais, universidades e instituicdes de pesquisa, como a Embrapa, desempe-
nham papel técnico-cientifico essencial, contribuindo com estudos sobre tipicidade,

3. 0 Manual de IG, encontra-se disponivel via https://manualdeig.inpi.gov.br/fprojects/manual-
-de-indicacoes-geograficas/wiki. Acesso em: 29 jul. 2025.
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delimitacdo territorial, caracterizagao fisico-quimica dos produtos e apoio a governan-
¢a local. Conforme Corréa et al. (2024), essa rede colaborativa € responsavel por conferir
legitimidade, viabilidade técnica e sustentabilidade ao processo de registro das IG no
Brasil.

As |G ndo apenas contribuem para a diferenciagao mercadolégica dos produ-
tos, mas atuam de forma transversal na promogao do desenvolvimento sustentavel.
Elas potencializam estratégias de conservagao dos recursos naturais, inclusao socio-
produtiva e valorizagao cultural, especialmente em contextos como o da Amazodnia
Legal, onde a diversidade biocultural é elevada.

Marcas de Tecnologias Verdes para um Mercado Sustentavel

A marca é um dos ativos intangiveis mais valiosos de uma organizagao, exer-
cendo papel central na diferenciagdo competitiva, na criagao de valor e na construgao
de relacionamentos com os consumidores. Para Aaker (1998), a marca funciona como
um conjunto de associacdes que agregam significado a produtos e servigos, tornan-
do-os reconheciveis e desejados em mercados competitivos. Essa perspectiva é com-
plementada por Keller (2003), que destaca o conceito de brand equity, definido como
o valor agregado a oferta a partir da percepgao que os consumidores tém da marca.
Assim, uma marca nao se limita a um nome ou logotipo: ela representa um simbolo de
confianga, experiéncia e reputagao construida ao longo do tempo.

Na visdo de Kapferer (2012), a marca atua como um “contrato simbdlico” entre
empresa e consumidor, que vai além da simples funcao identificadora: ela comunica
valores e constréi um vinculo emocional com seu publico. Sob essa ética, a protecao
legal conferida pelo registro marcario ndo se restringe a salvaguardar um sinal visual
ou nominal, mas resguarda também o investimento em reputacao e inovagao, garan-
tindo exclusividade e fortalecendo o posicionamento competitivo no mercado (INPI,
2024).

No cendrio contemporaneo, marcado por demandas ambientais e sociais cres-
centes, as marcas que incorporam estratégias de sustentabilidade passam a desem-
penhar um papel ainda mais relevante. Surge, nesse contexto, o conceito de green
branding, que busca alinhar identidade e comunicacdo da marca a valores ecol6gi-
€os, promovendo uma imagem associada a responsabilidade socioambiental. Estudos
apontam que a adocdo de praticas de green brand equity — valor de marca susten-
tado por atributos ambientais percebidos — fortalece a confianga e a lealdade dos
consumidores (HA, 2020).

A consolidacao desse valor depende de um didlogo efetivo entre os valores da
organizagao e os do consumidor. De acordo com Theocharis e Tsekouropoulos (2023),
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a integracao de valores ambientais no branding € determinante para construir vincu-
los duradouros com os clientes, impactando diretamente a intengao de compra e o
comportamento pré-ambiental. Neste sentido, o0 engajamento digital tem se tornado
uma ferramenta estratégica, especialmente junto as novas geragdes, como a Geragao
Z, que valoriza marcas com propositos claros e praticas transparentes de sustentabili-
dade (Theocharis; Tsekuropoulos, 2023).

No campo das tecnologias verdes, as marcas que desenvolvem e comunicam
inovacoes ecoeficientes — como produtos de baixo impacto ambiental, processos de
producao limpos ou solucdes para a economia circular — ganham destaque no mer-
cado. Segundo Liu, Kim e Lee (2023), o lancamento de green new products nao so6
reforca a proposta de valor da marca, mas também eleva a percepgao de qualidade e
diferenciacdo, ampliando a vantagem competitiva.

Dessa forma, a marca vai além de um instrumento de comunicagdo ou um
mero ativo juridico: ela torna-se um pilar estratégico para a inovagao sustentavel, posi-
cionando-se como ponte entre o investimento em tecnologia verde e a percepcao de
valor por parte dos consumidores. Ao integrar praticas de eco-inovacao ao seu DNA,
as organizacoes nao apenas fortalecem sua imagem no mercado, mas também con-
tribuem para um modelo econémico mais justo e ambientalmente responsavel (HA,
2023).

METODOLOGIA

A presente pesquisa adota uma abordagem quantitativa, descritiva € compa-
rativa, orientada pela necessidade de compreender a distribuicdo e a evolucao das
Patentes Verdes, Indicacdes Geograficas e Marcas no Brasil, com foco analitico nos
estados que compdem a Amazonia Legal — Acre, Amapa, Amazonas, Maranhao (par-
cial), Mato Grosso, Para, Ronddnia, Roraima e Tocantins. Essa escolha metodoldgica se
justifica pela natureza do objeto de estudo, que envolve a observacao sistematica de
dados empiricos e oficiais, permitindo identificar padrdes espaciais e temporais que
possam indicar desigualdades regionais, oportunidades tecnolégicas e estratégias de
fortalecimento do desenvolvimento sustentavel.

A pesquisa descritiva, conforme Gil (2008), visa observar, registrar, analisar e cor-
relacionar fatos ou fenémenos sem manipulé-los. E especialmente adequada quando
se busca compreender a distribuicao de fendmenos como registros de propriedade
industrial e sua articulagao com politicas publicas.

Ja a dimensao comparativa permite estabelecer relacdes entre os estados da
Amazodnia Legal e os demais estados brasileiros, evidenciando contrastes, lacunas e
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potenciais estruturais relacionados a protecao de ativos territoriais e tecnologicos. A
abordagem quantitativa, por sua vez, favorece a analise de indicadores objetivos, cole-
tados de forma estruturada, conforme recomendam Lakatos e Marconi (2017).

Os dados utilizados na pesquisa sao secundarios e foram extraidos de bases
oficiais de acesso publico, com critérios padronizados para assegurar a validade e a
comparabilidade dos resultados. A coleta foi organizada em quatro etapas, conforme
mostra o Quadro 2.

Quadro 2 Indicadores de propriedade industrial levantados e respectivas estratégias.

Indicador

Fonte de

Periodo

Critérios/Filtros

Detalhamento

Observagoes

Patentes

Dados

Tipo: Pl e MU; por

28 sem unidade
da federagao e

concedidas Portal MCT|, 2013-2024 unidade da Analise tgmporal que ndo foram
- INPI = e regional
totais federagéo computados na
analise regional
Modalidade: .
; Nudmero de
Plataforma Tecnologias edidos por
de Verdes; Situagdo: esfado carre oe Somente Pl e
Patentes Estatisticas Requerimento . ! P MU incluidos
~ 2014-2023 . area tecnolégica
verdes do Tramite Admitido e % nas somas
P (Classificacao .
Prioritario do Processo . anuais
S | Internacional de
INPI Concedido; Tipos: Patentes — IPC)
Ple MU
Organizadas por
Indicagées Site oficial do estado, ano de
Geograficas INPI (Listas Desde 1997 - concessao, tipo -
concedidas de IP e DO) de produto ou
servigo protegido
Registros Dados publicos
Manuais relacionados a nao
Marcas internos do Estado do marcas consolidados;
. INPI, apoio 2015-2025 industriais e escolha do
registradas Amazonas .
de coautora comerciais na Amazonas pelo
do érgao Zona Franca de potencial

Manaus (ZFM)

representativo

Fonte: Elaborado pelos autores.

Os dados foram organizados em planilhas eletronicas e tratados por meio de
analise estatistica simples (frequéncias e proporgdes), facilitando a construgao de qua-
dros comparativos entre os estados da Amazonia e os demais entes federativos.

O tratamento dos dados seguiu os principios de organizagao e analise reco-
mendados por Prodanov e Freitas (2013), que destacam a importancia da clareza me-
todoldgica e da triangulagao de fontes como instrumentos de fortalecimento da con-
sisténcia e da confiabilidade dos resultados.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Patentes e Inovacao Sustentavel no Brasil: Panorama e

Desigualdades Regionais

A analise dos pedidos de patentes concedidos no Brasil, com dados extraidos do
Portal do MCTI (2025) para o periodo de 2014 a 2023, revela uma trajetéria de crescimen-
to e uma expressiva concentracao regional no sistema de inovacao brasileiro (Tabela 1).

Tabela 1 Pedidos de patentes concedidos no INPI, por residente, segundo tipos de patentes (Pl e MU),
por unidade da federagao.

2014 2015 ‘ 2016 2017 2018 2019 2020 ‘ 2021 2022 ‘ 2023 Z‘;;ﬁt ‘
Total 731 934 1089 | 1491 | 2147 | 2030 2603 3254 2925 2581 19.785
Norte 2 6 3 n 15 20 26 49 33 33 198
Amazonas (AM) 1 5 3 8 9 13 18 9 10 7 93
Para (PA) [0] 1 [0] 3 4 4 8 23 18 n 72
Rondénia (RO) 1 [0] [0] ] 1 1 [0] 3 3 4 13
Tocantins (TO) [o] o] [o] ] ] 1 [o] 3 1 3 8
Acre (AC) [0] [0] [o] ] 1 1 [0] [0] 1 1 4
Roraima (RO) [0] [0] [0] ] o] [0] [o] 1 (0] 3 4
Amapa (AP) [} o (¢} o] o] o (¢} [} (o} 4 4
Nordeste 14 15 36 48 69 61 104 227 148 177 899
Bahia (BA) 6 2 n 17 25 9 42 59 34 40 255
Ceara (CE) 1 4 9 16 16 12 18 49 33 37 195
Pernambuco (PE) 4 3 9 6 n 12 22 34 31 19 151
Rio Grande do Norte (RN) (0] 1 1 1 6 9 7 37 15 25 102
Paraiba (PB) 1 (0] 1 1 4 3 6 17 10 14 57
Sergipe (SE) 1 2 1 5 2 3 5 n 7 16 53
Maranhao (MA) 1 (0] 2 1 2 3 3 14 12 13 51
Alagoas (AL) o) 2 1 1 2 o] 1 5 5 9 26
Piaui (PI) (0] 1 1 ] 1 (0] (0] 1 1 4 9
Sudeste 467 626 723 941 | 1377 1290 1651 2049 1801 1487 12.412
Sé&o Paulo (SP) 344 477 509 686 991 884 m 1367 1204 960 8.533
Minas Gerais (MG) 62 68 105 ns 157 194 229 334 331 296 1.894
Rio de Janeiro (RJ) 59 79 105 ns 212 9 280 314 232 198 1.788
Espirito Santo (ES) 2 2 4 19 17 21 31 34 34 33 197
Sul 228 266 303 458 631 6en 755 826 861 820 5.759
Rio Grande do Sul (RS) 107 120 132 205 283 266 300 381 384 336 2.514
Parana (PR) 59 79 83 144 172 193 264 254 259 274 1.781
Santa Catarina (SC) 62 67 88 109 176 152 191 191 218 210 1464
Centro-Oeste 20 21 24 33 55 48 67 103 82 64 517
Distrito Federal (DF) 15 14 15 21 35 18 33 45 36 21 253
Goias (GO) 3 5 4 7 10 21 17 34 22 22 145
Mato Grosso do Sul (MS) (0] o 3 4 6 5 5 6 9 13 61
Mato Grosso (MT) 2 2 2 1 4 4 2 18 5 8 58
| Nao avaliados 1 o 2 1 o 2 2 8 8 28

Atualizado até 19/09/2024.

Fonte: Elaborada pelos autores, com dados extraidos do MCTI (2025).
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Segundo os dados da Tabela 1, um total de 19.785 patentes (entre Pl e MU) foram
concedidas a residentes no pais nesse periodo, indicando uma tendéncia positiva de
formalizacao do conhecimento técnico e cientifico. Esse aumento torna-se evidente
a partir de 2016, quando foram concedidas 1.089 patentes, nUmero que praticamente
dobrou em 2018 (2.147) e manteve-se elevado nos anos seguintes. No entanto, observa-
-se a existéncia de assimetrias entre as diferentes regides brasileiras.

Esse crescimento pode estar diretamente associado a promulgagao da Lei n°
13.243/2016, conhecida como Marco Legal da Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo, que atu-
alizou o arcabouco juridico nacional relacionado a P&D. A referida lei foi regulamen-
tada pelo Decreto n® 9.283/2018 e integrou dispositivos da Lei da Inovacdo de 2004 e
outras legislacdes, que estabeleceu mecanismos para incentivar a cooperagao entre
instituicdes cientificas, tecnoldgicas e o setor produtivo, fortalecendo o ecossistema
de inovagao brasileiro e promovendo um ambiente mais favoravel a protegao da pro-
priedade industrial. Entre suas inovagdes, destacam-se a flexibilizacdo das parcerias
publico-privadas, os incentivos a pesquisadores, a valorizagao da pesquisa aplicada nas
empresas e a desburocratizacao dos processos de transferéncia de tecnologia (Miran-
da; Sidulovicz; Machado, 2016).

Contudo, apesar dos avancos institucionais e legais, essa expansao permanece
concentrada regionalmente, sem alcancar de forma equilibrada todas as unidades da
federacao, conforme apresentado na Tabela 1. A distribuicao desigual evidencia desafios
estruturais para a democratizacdo da inovacdo tecnoldgica, especialmente em regides
com menor infraestrutura de pesquisa e inovagao formal, como os estados da Amazonia
Legal, que seguem com baixa participagao no total de patentes concedidas no pais.

Nesse cenario, a Regiao Sudeste se destaca, pois concentra 12.412 patentes con-
cedidas entre 2014 e 2023, 0 que equivale a 62,7% do total nacional nesse periodo. O
estado de Sao Paulo detém a maior quantidade de patentes concedidas: 8.533 (43%
das concessdes no pais).

Destaque, também, para a Regido Sul, que apresentou participacao expressiva,
com 5.759 patentes (29% do total), destacando-se os estados do Rio Grande do Sul
(2.514) e Parana (1.781). Em contrapartida, a participagao das regides Centro-Oeste (517
concessoes) e Nordeste (899 concessdes) € mais modesta, mas vém apresentando
crescimento continuo ao longo da década analisada.

A Regiao Norte, por sua vez, foi a que apresentou o menor nimero de conces-
sOes, com 198 patentes ao longo dos dez anos, o que representa 1% do total nacional.
Quando ampliamos a analise para incluir todos os estados que compdem a Amazonia
Legal, o nUmero total de concessdes chega a 257 patentes, o que corresponde a 1,3%
do total nacional no periodo.

Esse dado contrasta com a média nacional e evidencia a baixa inser¢ao dos es-
tados amazénicos no sistema formal de apropriacao em prol da inovagao tecnoldgica.

Capitulo 4 - Tecnologias Verdes e Desenvolvimento Territorial: Uma Analise...



A titulo de comparacao, o estado de Minas Gerais, sozinho, detém 1.894 patentes con-
cedidas, ou seja, mais de sete vezes o total somado da Amazoénia Legal. O Amazonas
lidera a regido, com 93 concessdes, seguido pelo Pard (72) e Maranhdo (51). Estados
como Amapa (quatro concessdes) e Acre (quatro concessdes) praticamente nao figu-
raram no cenario nacional ao longo da década.

A Tabela 2 apresenta os dados extraidos da Plataforma de Estatisticas do Tra-
mite Prioritario do INPI (INPI, 2025a), referentes as Tecnologias Verdes concedidas no
Brasil no periodo de 2014 a 2023.

Tabela 2 Patentes verdes concedidas por estado do Brasil (2014-2023).

‘ 2014 2015 ‘ 2016 ‘ 2017 2018 2019 2020 2021 2022 ‘ 2023 | TOTAL

NORTE 7 1 o 1 o 1 o o o 1 n
PA 1 1 0 1 0 0 0 o} o 1 4
RO 3 0 0 0 0 1 0 o} o 0 4
AM 3 0 0 0 0 0 0 o o o 3
AC o 0 o o o} 0 0 o o} 0 o}
AP 0 0 0 0 0 0 0 o [0} 0 o
RR 0 0 0 0 o} 0 0 o} o} o o
TO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

NORDESTE 1 3 1 o 6 1 2 6 7 3 30
BA 1 2 1 5 1 0 2 2 2 16
CE 0 1 0 0 1 0 1 3 5 0 n
AL 0 0 0 0 0 0 0 1 o 0 1
RN 0 0 0 0 o} 0 0 o o 1 1
SE 0 0 0 0 0 0 1 o 0 0 1
MA 0 0 0 0 0 0 0 o} o} 0 o}
PB o 0 o 0 0 0 0 o o o o
PE 0 0 0 0 o} 0 0 o} o} 0 o}
PI 0 0 0 0 0 0 0 o o 0 o
SUDESTE 63 33 17 31 37 37 24 40 53 34 369
sP 51 15 10 19 18 19 1 17 24 14 198
RJ 4 5 1 15 13 6 n 12 13 85
MG 7 4 5 2 4 5 10 13 6 63
ES 1 6 2 2 2 1 2 2 4 1 23
SuL 19 27 12 19 17 24 24 32 36 30 240
RS 8 9 10 8 8 16 12 10 1 1 103
PR 5 6 1 9 8 4 4 20 19 12 88
sc 6 12 1 2 1 4 8 2 6 7 49
cg:;?é" 1 3 2 7 4 3 3 3 3 8 37
Go 1 1 1 4 3 2 o} 1 1 2 16
Ms 0 0 0 1 0 0 1 1 1 5 9
DF 0 2 0 2 1 0 2 o} 1 0 8
MT 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 4
BRASIL 91 67 32 58 64 66 53 81 29 76 687

Fonte: Elaborada pelos autores, a partir de dados extraidos do INPI (2025a).
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O Brasil concedeu um total de 687 patentes verdes, entre 2014 e 2023. Embora
o periodo inicial, especialmente apos a regulamentacao especifica de 2016, apresente
oscilagdes no nimero de concessdes anuais, observa-se que os resultados se mantém
dentro de um patamar relativamente estavel. Esse comportamento indica que, embo-
ra exista adesao continua ao tramite prioritario ambiental, ndo ha tendéncia de cres-
cimento linear consolidado. A partir de 2020, contudo, nota-se ligeira intensificacao
no interesse por esse tipo de patente, o que pode refletir maior conscientizagdo sobre
inovacao sustentavel e um aumento gradual na valorizacdo de tecnologias verdes no
pais, ainda que de forma moderada e com variagdes anuais.

Contudo, ao comparar os dados de concessao de patentes verdes por unidade
da federagao, percebe-se uma disparidade ainda mais acentuada do que na analise
das patentes gerais. O Sudeste lidera com 369 concessdes (53,7%), sendo o estado de
Sao Paulo o principal destague, com 198 concessoes, 0 que € equivalente a quase 29%
de todas as patentes verdes do pais. O Sul aparece em segundo lugar, com 240 con-
cessoes (35%), com destaque para o Rio Grande do Sul (103) e o Parana (88). Essas duas
regides, juntas, concentram quase 89% das patentes verdes brasileiras.

Por outro lado, os dados mostram baixa participagao das demais regides, sobre-
tudo daquelas com alto potencial ambiental e biodiversidade. A Regido Norte regis-
trou apenas 11 patentes verdes entre 2014 e 2023, 0 que representa apenas 1,6% do total
nacional. Estados como Acre, Amapa, Roraima e Tocantins nao tiveram nenhuma pa-
tente verde concedida no periodo. Mesmo estados como Amazonas (trés concessoes)
e Para (quatro concessdes), com potencial para a biotecnologia, energia renovavel e
bioeconomia, apresentam ndmeros inexpressivos.

Quando analisamos os nove estados que compdem a Amazoénia Legal, o cena-
rio se mostra ainda mais preocupante: apenas 11 patentes verdes foram concedidas
a residentes dessa regido em uma década, o que corresponde a 1,6% das concessdes
nacionais, nUmero inferior ao total de concessdes de estados como Espirito Santo (23)
ou Santa Catarina (49) individualmente.

Essa discrepancia revela uma assimetria regional no conhecimento, acesso e
uso do sistema de propriedade industrial voltado a sustentabilidade, justamente em
uma regido que concentra os maiores ativos ambientais do planeta. A baixa formaliza-
¢ao da inovagao verde na Amazonia Legal ndo indica auséncia de potencial enddgeno
para a inovagao, mas evidencia a persisténcia de entraves estruturais e institucionais.
Entre os principais fatores limitantes, destacam-se a fragilidade da infraestrutura de
pesquisa aplicada, a escassez de politicas publicas efetivas de fomento a ciéncia, tec-
nologia e inovacao (CT&l), a baixa articulacdo entre instituicdes de pesquisa, setor pro-
dutivo e comunidades locais, além de barreiras burocréticas e normativas que dificul-
tam a transformacao do conhecimento em ativos de propriedade industrial, como as
patentes verdes (Fanhaimpork; Nascimento; Melo, 2022).
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Diniz et al. (2009) indicam que os baixos indices de atividades de CT&l na regiao
se devem a limitada presenca de recursos financeiros, infraestrutura cientifica e capi-
tal humano qualificado, reforcando a necessidade de sistemas regionais de inovagao
mais robustos e contextualizados.

Nesse contexto, uma das estratégias com potencial para reverter esse quadro
¢ 0 Fundo de Desenvolvimento da Amazonia (FDA). Vinculado a Superintendéncia do
Desenvolvimento da Amazénia (SUDAM), o FDA é um instrumento de financiamento
publico que visa apoiar investimentos em infraestrutura, servicos publicos e empreen-
dimentos produtivos com foco no desenvolvimento regional sustentavel. A legislacao
que regula o FDA prevé, inclusive, a destinacao de parte dos recursos ao apoio de ativi-
dades de pesquisa, desenvolvimento e tecnologia (PDTI) de interesse regional, o que o
torna um instrumento estratégico para fomentar a inovagao verde na regido* (Almeida
et al, 2024).

Ademais, Monteiro (2022) destaca que politicas de desenvolvimento territorial,
como o Plano Amaz6nia Sustentavel (PAS) e o Macrozoneamento Ecolégico-Econdmi-
co (MacroZEE), apesar de bem-intencionadas, ndo tém sido suficientes para articular
0s agentes locais e integrar as diversas capacidades e trajetdrias tecnoldgicas existen-
tes nos territérios amazonicos. Isso demonstra que, sem a devida adequagao institu-
cional, a promogao da inovagao verde continuara limitada, mesmo diante do imenso
potencial cientifico, tecnolégico e biodiverso da regiao.

Seguindo a analise, ao se compararem os dados de patentes concedidas no
Brasil (Tabela 1) com aquelas que tramitam como patentes verdes com prioridade am-
biental (Tabela 2), revelam-se diferencas significativas em termos de ndmeros abso-
lutos, distribuicdo regional e perfil tecnoldgico da inovagao no pais, entre 2014 e 2023.
A Tabela 3 apresenta um panorama comparativo por grandes regides, com destaque
para as chamadas patentes verdes.

A analise regional revela disparidades significativas tanto no total de conces-
sdes quanto na propor¢ao de patentes verdes em relagao ao total. A Regido Sudeste,
tradicionalmente mais industrializada e com maior concentragao de instituicoes de
pesquisa e inovagao, lidera em nimero absoluto de patentes concedidas (12.412) e de
patentes verdes (369).

4. Contudo, o potencial do FDA como catalisador de inovagao permanece subaproveitado. Bar-
reiras legais e operacionais, como a auséncia de regulamentacao especifica para o apoio
direto a instituicdes como o Centro de Bionegdcios da Amazonia (CBA), e a complexidade
dos procedimentos para captagao de recursos, limitam a eficacia do fundo (Almeida et al,
2024). Essas limitacdes reforcam a necessidade de uma revisao legislativa e administrativa
que amplie 0 escopo de atuacdo do FDA, permitindo que ele se consolide como instrumento
efetivo de indugdo a bioeconomia e a inovagdo sustentavel na Amazonia Legal.
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Tabela 3 Total de patentes concedidas e patentes verdes, divididos por regido (2014-2023).

Indicador Patem&es Patentes Verdes Proporcgéao de ‘
(2014-2023) Concedidas Patentes Verdes (%)
Brasil 19.785 687 3,47%
Centro-Oeste 517 37 7,15%
Norte 198 n 5,56%
Sul 5758 240 4,17%
Nordeste 899 30 3,34%
Sudeste 12.412 369 2,97%

Fonte: Elaborada pelos autores a partir de dados extraidos do MCTI (2025) e INPI (2025a).

Contudo, proporcionalmente, sua participacao em patentes verdes é de ape-
nas 2,97%, abaixo da média nacional (3,47%) (Tabela 3). Um exemplo representativo é
0 estado de Sdo Paulo, que concentrou 8.533 patentes concedidas e 198 verdes, sendo
0 maior volume absoluto do pais, mas cuja propor¢ao (2,32%) é inferior a média das
regides Norte e Centro-Oeste (Tabelas1e 2).

Em contrapartida, a Regido Centro-Oeste, embora apresente modestas 517 pa-
tentes concedidas, destaca-se com a maior proporcao de patentes verdes (7,15%) (Tabe-
la 3). Goias (16 patentes verdes) e o Distrito Federal (8 patentes verdes) contribuem para
esse desempenho, evidenciando uma orientacdo mais voltada a solugdes sustentaveis,
possivelmente relacionadas a agropecuaria, biotecnologia e gestdao ambiental. A Re-
gido Norte também apresenta uma proporcao elevada (5,56%), com destaque para o
Amazonas (93 patentes concedidas, das quais 3 sao verdes) e o Para (72 concedidas,
com 4 verdes). O caso de Ronddnia chama positivamente a atencao: das modestas 13
patentes concedidas, 4 sao verdes, 0 que representa uma proporcao bastante elevada
em termos relativos (Tabelas1e 2).

Por outro lado, alguns estados da Regiao Norte ndo registraram nenhuma pa-
tente verde, como é o caso do Amapa (quatro patentes concedidas), Roraima e Tocan-
tins (Tabelas 1e 2), 0 que sinaliza auséncia de politicas ou incentivos claros a inovagao
ambiental nessas localidades. Situagao semelhante € observada em partes do Nor-
deste: estados como Piaui, Maranhao, Paraiba e Pernambuco apresentam dezenas de
patentes gerais, mas nao registraram nenhuma patente verde no periodo. A Bahia,
por sua vez, lidera na regiao com 255 patentes concedidas e 16 verdes, demonstrando
maior dinamismo e atengao a pauta ambiental (Tabelas1e 2).

A Regido Sul apresenta desempenho intermediario, com 5.759 patentes conce-
didas e 240 verdes (proporcao de 4,17%) (Tabela 3). O Rio Grande do Sul é um dos desta-
ques nacionais, com 2.514 patentes concedidas e 103 verdes, sendo uma das melhores
performances absolutas e proporcionais (Tabelas 1e 2). Ainda assim, quando compara-
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das as regides Norte e Centro-Oeste, a eficiéncia ambiental das regides Sul e Sudeste,
entendida aqui como a propor¢ao de patentes verdes em relacao ao total, é inferior.

Esses dados evidenciam que, apesar dos avancos, a participa¢ao das patentes
verdes no total de inovacdes tecnoldgicas ainda é reduzida no Brasil, 0 que aponta
para a necessidade de politicas publicas mais robustas de incentivo a inovagao sus-
tentavel. Além disso, a distribuicao regional revela potenciais e lacunas significativas:
enqguanto alguns estados ganham protagonismo na agenda ambiental por meio da
propriedade industrial, outros seguem ausentes dessa dinamica, demandando agdes
especificas para fomentar a pesquisa e o desenvolvimento tecnolégico com foco em
sustentabilidade.

No contexto da Amazonia Legal, a analise ganha relevancia adicional. Embora
a regido abrigue uma das maiores biodiversidades do planeta e concentre recursos
naturais estratégicos, 0 desempenho em patentes verdes revela contrastes importan-
tes. Estados como Amazonas, Para e, sobretudo, Rondénia apresentam desempenhos
relativamente positivos.

Essa auséncia € preocupante diante da urgéncia de solugdes sustentaveis para
os desafios socioambientais da regiao. Considerando seu papel estratégico no enfren-
tamento das mudancgas climaticas e na conservacao da biodiversidade, a Amazdnia
Legal deveria ser protagonista no desenvolvimento e protecao de tecnologias verdes.

Assim, € imperativo que politicas publicas e programas de incentivo a inovagao
tecnolégica sustentavel sejam territorializados e voltados, especificamente, a Amaz6-
nia Legal. O fortalecimento das instituicdes de pesquisa locais, a criagao de ecossiste-
mas de inovacao alinhados a bioeconomia e a valorizagao do conhecimento tradicio-
nal sdo caminhos para transformar o potencial natural da regido em lideranca tecnolé-
gica ambiental. A protecdo da floresta passa, também, pela valoriza¢do da ciéncia, da
tecnologia e da propriedade industrial comprometidas com a sustentabilidade.

Vale destacar que as patentes verdes brasileiras, no periodo de 2014 a 2023, es-
tao fortemente concentradas em trés dreas tecnoldgicas principais (Quadro 3), segun-
do dados extraidos do INPI (2025a).

Essas trés areas tecnoldgicas’, que reinem grandes blocos de conhecimento
da engenharia e das ciéncias aplicadas, somam mais da metade das patentes verdes
concedidas no Brasil no periodo, evidenciando énfase significativa em solucdes volta-
das a sustentabilidade dos processos produtivos e da matriz energética.

5. De acordo com a classificacdo utilizada pelo INPI, areas tecnolégicas representam categorias
amplas que agrupam tecnologias com objetivos e fundamentos semelhantes (por exemplo:
Quimica, Engenharia Mecanica, Engenharia Elétrica). Sdo Uteis para identificar grandes ten-
déncias de inovacao.
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Quadro 3 Principais Areas Tecnoldgicas de Patentes Verdes.

Patentes verdes

" Tecnologias/Inovacdes
concedidas gias/ ¢

Area tecnolégica

Desenvolvimento de compostos
biodegradaveis, formulagdes quimicas
para controle da polui¢do, novos materiais

Quimica 226 ; R
com menor impacto ambiental, processos
de quimica verde, aplicagdes em produtos
farmacéuticos e cosméticos
Geragdo de energia renovavel (turbinas
Engenharia edlicas e hidraulicas), otimizagao de

170 motores, sistemas de transmissdo mais

Mecanica . . =
eficientes, equipamentos para captacéo e
armazenamento de energia
Gestdo e reaproveitamento de residuos,

Técnicas 10 uso eficiente da dgua, metodologias de

Industriais Diversas produgao limpa, solugdes de automagao

com menor impacto ambiental

Fonte: Elaborado pelos autores.

Outra subdivisdo encontrada na plataforma é por campo tecnoldgico®, que cor-
responde a categorias mais especificas dentro das areas tecnoldgicas. Enquanto as
areas tecnolégicas revelam onde estdo concentradas as maiores apostas de inovagao
(macrossetores), os campos tecnolégicos indicam os segmentos de aplicagao priori-
tarios — por exemplo, se a inovagao busca tratar residuos, gerar energia renovavel,
melhorar a eficiéncia de processos industriais ou criar produtos sustentaveis.

Essa classificagao mais detalhada permite compreender quais produtos e solu-
¢des estao sendo desenvolvidos: desde novos biocombustiveis e painéis solares (Ener-
gia), passando por processos de tratamento de efluentes (Engenharia Ambiental), até
biopolimeros e cosméticos sustentaveis (Quimica/Biotecnologia).

O Quadro 4 traz o total de patentes verdes concedidas dividido por campo tec-
nolégico.

6. Os campos tecnoldgicos correspondem a subdivisdes mais especificas dentro dessas are-
as, alinhadas a Classificagdo Internacional de Patentes (CIP). Eles permitem detalhar melhor
onde a inovacdo estd sendo aplicada. Por exemplo: dentro da drea “Quimica”, podem estar
campos como biotecnologia, produtos farmacéuticos ou processos quimicos ambientais;
dentro de “Engenharia Mecanica’, campos como energia renovavel ou sistemas térmicos.
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Quadro 4 Total de patentes verdes concedidas dividido por campo tecnoldgico.

Total de
Patentes Foco/Inovagdes
Verdes

Campo

Tecnolégico

Engenharia Tecnologias para tratamento de efluentes, controle de poluigao
. 58 . . .
Ambiental do ar e do solo, sistemas de monitoramento ambiental
Geragdo e uso de fontes renovaveis, células solares, turbinas
Energia 54 edlicas, biocombustiveis, solu¢des para armazenamento
energético
Construgao sustentavel, novos materiais ecolégicos,
Engenharia Civil 35 aproveitamento de residuos, sistemas de isolamento térmico
eficientes
Tecnologia de . . o . .
9 Formulagdes biodegradaveis, processos produtivos de baixo
Processos 27 .
P impacto
Quimicos
. . Extratos naturais, solu¢des inovadoras aplicadas a saldde,
Biotecnologia 26 P PR
cosmética e quimica fina
Produtos - . o . ~
P Formulagdes biodegradaveis, extratos naturais, solugdes
Farmacéuticos e 23 L .
- sustentaveis para saude e bem-estar
Cosméticos

Fonte: Elaborado pelos autores.

Indicagdes Geograficas como Vetores de Desenvolvimento
Territorial Sustentavel

As Indicagdes Geograficas (IG) sao sinais distintivos coletivos que identificam
produtos ou servigos originarios de uma area geografica especifica, valorizando repu-
tagdo, qualidade ou caracteristicas atribuidas aos fatores naturais € humanos desse
territério. Ingressaram formalmente no ordenamento juridico brasileiro com a promul-
gacgao da Lei n®9.279, de 14 de maio de 1996 — Lei da Propriedade Industrial — que as
definiu em seus artigos 176 a 182, conferindo ao INPI competéncia para regulamentar
e registrar esses instrumentos de protecao coletiva, que se dividem em duas espécies:
Denominagao de Origem (DO) e Indicagao de Procedéncia (IP).

Denominagodes de Origem (DO)

Denominacao de Origem é o nome geografico de um pais, cidade, regido ou
localidade que designa produto ou servico cujas qualidades ou caracteristicas se de-
vem exclusiva ou essencialmente ao meio geografico, incluindo fatores naturais e hu-
manos.

Entre 1997 e 2024, foram reconhecidas 29 Denominagdes de Origem (DO) no
Brasil para nacionais e 10 para estrangeiros. Dentre as nacionais, a maior concentragao
de registros ocorreu nas regides Sudeste (13) e Sul (10), que apresentam infraestrutura
produtiva consolidada, histérico de organizagdo cooperativa, presenca de universida-
des e centros de pesquisa atuantes, além de politicas publicas mais articuladas.
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A Tabela 4 apresenta a distribuicao regional, indicando os estados com regis-
tros de DO e os produtos de destaque.

Tabela 4 Denominacdes de Origem nacionais por regido brasileira, indicando estados detentores e
produtos de destaque (1997-2024).

Regido Total de DO Estados com DO Produtos de destaque
Sudeste 13 MG (6), R (5), ES (2) | 3f€: aueijo canastra,
cachaga, gnaisse
sul 10 SC (6), RS (3), PR (1) | CoPUMante, maca Fuji erva-
Nordeste 3 CE (1), AL (1), BA (1) CarT\arao, prépolis vermelha,
café
Warana, pirarucu, café
Norte 3 AM (2), RO (1)
robusta
Centro- .
Oeste 0 Sem registros -
Total Geral: 29

Fonte: Elaborada pelos autores a partis de dados extraidosdo INPI (2025b).

A Regido Norte, onde se localiza a maior parte da Amazonia Legal, contava com
apenas trés DO até 2024. Apesar da baixa representatividade numérica, os registros re-
alizados — como o warana (guarana nativo) dos povos Sateré-Mawé (AM/PA), o pirarucu
manejado (AM) e o café robusta amazdnico (RO) — refletem produtos fortemente vin-
culados aos biomas locais, as praticas de manejo sustentavel e aos saberes tradicionais.

Esses registros indicam ndo apenas um avango normativo, mas a afirmacao
de identidades culturais e econémicas frequentemente marginalizadas. Conforme
argumentam Marcolla e Arrabal (2024), as IGs, nesse contexto, podem operar como
instrumentos de justica social, ao redistribuir renda, garantir direitos culturais e inserir
comunidades tradicionais nos circuitos econdémicos formais.

Indicagdes de Procedéncia (IP)

Considera-se Indicagao de Procedéncia o nome geografico de pais, cidade, re-
gido ou localidade que tenha se tornado conhecido como centro de extracao, produ-
¢ao ou fabricacdo de determinado produto ou de prestacao de determinado servico.

Mais acessiveis do ponto de vista técnico e juridico, as IP tém sido um caminho
mais vidvel para comunidades e territorios em estagios iniciais de organizacao. Entre
1997 e 2025, foram concedidas 106 IP no Brasil, todas nacionais, conforme mostra a Ta-
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bela 5, que apresenta os dados divididos por regiao e apresenta o total de registro por
estado, indicando o tipo de produto protegido.’

Tabela 5 Indicagdes de Procedéncia por regido brasileira, indicando estados detentores e produtos de
destaque (1997-2025).

Regido Total de IP ‘ Estados com IP ‘ Produtos de destaque
Sudeste 2 MG (1), ES (9), SP (8) Qafe, queijo, artesanato, frutas,
vinhos
Sul 2 PR (17), RS (T1), SC (4) Vinhos, mel, queijos, erva-
mate
CE (7), BA (3), PE (3), PB (2), PI (2), RN | Bordado, cajuina, cacau,
Nordeste 2 (2), AL (1), SE (1) artesanato, cachaga
Norte 17 AM (6), PA (3), RO (2), AC (2), AP (2), | Agal, cacau, farinha de
RR (1), TO (1) mandioca, queijo, peixe
Centro- - .
Oeste 4 GO (2), MS (2) Acafrao, linguiga, mel
Total Geral: 106

Fonte: Elaborada pelos autores, com base em dados extraidos do INPI (2025b).

A Regido Norte, nesse panorama, mostra uma ascensao notavel: passou de ne-
nhum registro nas décadas iniciais para 17 IP até 2025, sendo 11 delas concedidas entre
2020 e 2025. A diversidade dos produtos € um ponto forte — desde alimentos ampla-
mente consumidos como o acai (reconhecido no AC, AM e AP) e o abacaxi amazbnico
até itens de base extrativista e artesanal como o cacau nativo, a panela de barro de
Roraima e a farinha de mandioca de base comunitaria.

Essa variedade reflete, por um lado, o potencial latente da biodiversidade e da
cultura amazbnica e, por outro, os esforcos crescentes de articulagao institucional e
mobilizacao local. Conforme apontado por Corréa et al. (2024), o sucesso das |G depen-
de da atuacao coordenada entre universidades, 6rgaos de fomento, centros de pesqui-
sa, movimentos sociais e instituicdes como o Sebrae e 0 MAPA.

Estudos recentes (Malaguti; Avrichir, 2023; Flores; Falcade, 2022) reforcam que
as |G, quando bem estruturadas, geram impactos positivos multidimensionais:

¢ Econdmicos: aumento do valor agregado, acesso a novos mercados, gera-

¢ao de emprego e renda;

¢ Ambientais: uso sustentédvel de recursos naturais, protecdo de paisagens

culturais, manejo ecoldgico;

¢ Culturais e sociais: valorizacdo de saberes locais, fortalecimento da identi-

dade territorial, inclusao de populagdes tradicionais.

7. Dados extraidos da base do INPI (2025b); dados coletados até 2 de junho de 2025.
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Contudo, também existem riscos. Sem apoio técnico e governanga local, as IG
podem ser apropriadas por elites econémicas, excluindo pequenos produtores e co-
munidades tradicionais. A literatura indica que esses riscos sao mitigaveis com redes
de suporte técnico-cientifico e politicas publicas adequadas, como defendem Pellin
(2019) e Santos e Nery (2024).

No caso da Amazonia Legal, o desafio é ainda maior: as distancias geograficas,
a fragilidade institucional, a caréncia de infraestrutura e a informalidade das cadeias
produtivas dificultam o processo de estruturacao das IG. No entanto, 0s avangos recen-
tes, tanto em DO quanto em IP, mostram que é possivel construir modelos de prote-
¢ao territorial que aliem conservacao, inclusao e inovacao.

A analise das Indicacdes Geograficas no Brasil revela um cenario em transfor-
magao. Se nas décadas iniciais o sistema de |G refletia as desigualdades regionais es-
truturais do pais, 0s registros mais recentes, especialmente na Amazoénia Legal, indi-
cam uma tendéncia de democratiza¢ao do reconhecimento territorial.

As |G, nesse contexto, ndo devem ser vistas apenas como instrumentos de di-
ferenciagdo mercadoldgica, mas como vetores estratégicos de desenvolvimento terri-
torial sustentavel, capazes de integrar dimensdes econdmicas, culturais, ambientais e
sociais. Elas atuam como dispositivos de empoderamento local, conservag¢ao da biodi-
versidade e construcdo de novas formas de protagonismo para comunidades histori-
camente invisibilizadas.

O fortalecimento dessas politicas na Amazonia exige investimento continuado,
apoio técnico, politicas publicas sensiveis a diversidade local e a ampliacao das redes
de cooperacao interinstitucional. A protecao da riqueza amazonica — natural, cultural
e produtiva — passa necessariamente pelo reconhecimento formal e pela valorizacdo
territorial promovidos pelas IGC.

Marcas, Tecnologias Verdes e Desenvolvimento Territorial no Amazonas: o
Papel da Zona Franca de Manaus

Conforme a Lei da Propriedade Industrial (artigo 122), sao registraveis como
marca todos os sinais distintivos, visualmente perceptiveis, capazes de identificar e
distinguir produtos ou servicos de outros idénticos, semelhantes ou afins, desde que
nao se enquadrem nas vedacdes legais previstas no artigo 124 dessa lei

Entre 1° de janeiro de 2015 e 22 de maio de 2025, foram identificados 12.429 pe-
didos de registro de marcas no Amazonas, distribuidos nas 45 classes da Classificagao
Internacional de Produtos e Servicos de Nice. A op¢ao por analisar exclusivamente o
estado do Amazonas decorre de sua singularidade econdmica e social. A presenca da
Zona Franca de Manaus (ZFM) confere ao estado um perfil diferenciado no contex-
to da Amazonia Legal, combinando a atuacao de grandes conglomerados industriais
com iniciativas locais voltadas a bioeconomia. Soma-se a isso a dificuldade de acesso a
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dados consolidados por unidade federativa, sobretudo no que se refere a registros de
marcas com recortes tematicos especificos, como o de tecnologias verdes. O Grafico 1
apresenta o total de marcas depositadas pelo estado no periodo, identificando o total
de marcas relacionadas a tecnologias verdes, que correspondem a 65,6% (8152 mar-
cas), enquanto as demais (4.277 marcas) representam 34,4%.

Demais
34.40%

Tecnologias verdes

Grafico 1. Proporgao de marcas relacionadas a tecnologias verdes no Amazonas (2015-2025). Fonte:
Elaborado pelos autores (2025).

A Tabela 6 apresenta as classes dos depdsitos de marcas no Amazonas, iden-
tificando o tipo de produto ou servico a que estdo vinculadas e o total de pedidos em
cada uma. Os dados indicam que 0s registros se concentram principalmente nas clas-
ses: 35 (servicos empresariais e comerciais, com 3.150 pedidos - 25,34%), 41 (educacao
e treinamento, com 1.408 pedidos - 11,33%), 43 (alimentagao e hospedagem, com 757
pedidos - 6,09%) e 44 (servicos médicos e agricolas, com 740 pedidos - 5,95%). Juntas,
essas quatro classes totalizam 48,71% dos registros do estado no periodo analisado,
evidenciando a predominancia de atividades voltadas a servicos empresariais, educa-
cionais, de hospitalidade e de salde no cenario de marcas do Amazonas.

Esse perfil evidencia a forte presenca do setor de servigos associado ao polo in-
dustrial e ao ecossistema de negécios da Zona Franca de Manaus (ZFM). A FGV EESP
(2019) demonstrou que a ZFM permitiu a constitui¢cdo de um parque industrial sofistica-
do, diversificado e com um setor de suporte empresarial, logistica e tecnologia, consoli-
dando Manaus como um centro dindmico de comércio, inovacao e atividades produtivas.
O World Bank (2023) reforga que mais de 70% da populagao vive na Regido Metropolitana
de Manaus e que a industrializagao local esta profundamente conectada com a ZFM,
impulsionando os servicos urbanos e 0 comércio como vetores centrais do crescimento.

m A Amazonia Diante do Seu Futuro: Visdes no Contexto da COP30 - Volume 1



Tabela 6 Classes de marcas registradas no estado do Amazonas.

Descrigcdo

° pedidos

35 Servigos empresariais e comerciais 3150 2534
4] Educacédo e treinamento 1408 N33
43 Alimentacdo e hospedagem 757 6,09
44 Servigos médicos e agricolas 740 5,95
37 Construgao e manutengao 601 4,84
42 Pesquisa e desenvolvimento tecnoldgico 508 4,09
39 Transporte e logistica 473 381
30 Produtos alimenticios (origem vegetal) 473 3,81
9 Aparelhos eletronicos e de tecnologia 441 3,55
25 Roupas e calgados 419 337
40 Tratamento de materiais 317 2,55
45 Servigos juridicos e de seguranca 302 2,43
3 Produtos de higiene e cosméticos 300 2,41
36 Servigos financeiros e imobiliarios 297 2,39
16 Produtos de papelaria 217 1,75
29 Produtos alimenticios (origem animal) 214 1,72
38 Servigos de telecomunicagdes 195 1,57
5 Produtos farmacéuticos 153 123
32 Bebidas n&o alcodlicas 142 114
12 Veiculos 139 112
13-15 Armas de fogo, joias e instrumentos musicais 125 1,01
31 Produtos agricolas e horticolas 103 0,83
n Aparelhos de iluminagao e aguecimento 97 0,78
28 Bringquedos e artigos esportivos 83 0,67
20 Moveis 80 0,64
1 Produtos quimicos 73 0,59
6 Metais comuns e suas ligas 68 0,55
Oleos e combustiveis 62 0,5
21 Utensilios domésticos 6l 0,49
7 Maquinas e ferramentas 56 0,45
19 Materiais de construcdo ndo metalicos 53 0,43
18 Artigos de couro 52 0,42
33 Bebidas alcodlicas 49 0,39
17 Borracha e plasticos 40 0,32
2 Tintas e vernizes 28 0,23
10 Aparelhos médicos 28 0,23
8 Ferramentas manuais 27 0,22
24 Tecidos 17 0,14
26 Acessérios para roupas 14 omn
22e23 Cordas, fios e tecidos brutos 13 0,1
34 Produtos para fumantes 7 0,06
27 Carpetes e tapetes 5 0,04
Total Total Geral 12.429 100

Fonte: Elaborada pelos autores.
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Dos registros analisados, 57,7% (7170 pedidos) possuem vinculo com setores
relacionados a sustentabilidade, com destaque para empresas que atuam nas areas
de servicos empresariais e comerciais, construcao sustentavel, educacao ambiental,
pesquisa tecnoldgica e setores ligados a bioeconomia. Esses registros concentram-se,
sobretudo, nas classes 35 (servigos empresariais € comerciais), 41 (educagao e treina-
mento), 43 (alimentacdo e hospedagem), 44 (servicos médicos e agricolas), 37 (cons-
trugao e manutencao) e 42 (pesquisa e desenvolvimento tecnolégico) da Classificagdo
de Nice. Essa predominancia evidencia uma estratégia das organizagdes do estado em
consolidar marcas com apelo sustentavel, fortalecendo seu posicionamento competi-
tivo em mercados orientados por critérios ESG e impulsionados por praticas inovado-
ras voltadas a sustentabilidade.

No Grafico 2, observa-se a lideranca da classe 35 (servicos empresariais e co-
merciais), representando a principal frente de atuagao no contexto das marcas rela-
cionadas a tecnologias verdes. Em seguida, destacam-se as classes 41 (educagao e
treinamento), 43 (alimentacdo e hospedagem), 44 (servicos médicos e agricolas), 37
(construcao e manutencao) e 42 (pesquisa e desenvolvimento tecnoldgico), que, jun-
tas, comprovam a relevancia de setores voltados a capacitagao profissional, bioecono-
mia, inovacao tecnoldgica, salde e infraestrutura.

As caracteristicas dessas classes estao diretamente alinhadas com as praticas
sustentaveis:

¢ Classe 35: Servicos empresariais e comerciais — inclui consultorias em ESG,

gestao ambiental e negdcios voltados a bioeconomia.

¢ Classe 37: Construcao e manutengao — abrange atividades de construgao

sustentdvel e manutencao de infraestruturas verdes.

¢ Classe 41: Educacado e treinamento — contempla capacitacdes em sustenta-

bilidade, inovacdo verde e formagao técnica voltada ao meio ambiente.

¢ Classe 42: Pesquisa e desenvolvimento tecnoldgico — envolve P&D de tecno-

logias ambientais e solu¢des inovadoras.

¢ Classe 43: Alimentagao e hospedagem — ligada a servigos que valorizam

praticas sustentaveis, como alimentacao organica e ecoturismo.

¢ Classe 44: Servicos médicos e agricolas — inclui atividades de saude integra-

das a praticas ambientais e servicos agroecoldgicos.

Essa distribuicdo revela que, mesmo em um ambiente fortemente industrial
como o da Zona Franca de Manaus, ha um movimento consistente em direcdo a pra-
ticas que combinam competitividade empresarial e posicionamento ambientalmente
responsavel, refletindo a integragao de agendas de inovagao, sustentabilidade e de-
senvolvimento econdmico regional.

m A Amazonia Diante do Seu Futuro: Visdes no Contexto da COP30 - Volume 1



3000

2500

2000

1500

Total de Registros

1000

500

35 37 41 42 43 44
Classe

Gréfico 2 Classes de marcas relacionadas a tecnologias verdes (Amazonas - 2015-2025). Fonte: Ela-
borado pelos autores.

Quando se comparam as empresas que mais depositaram marcas no Amazo-
nas entre 2015 e 2025 com aquelas que lideram os registros associados a tecnologias
verdes, observam-se diferencas relevantes de perfil e estratégia (Tabela 7). As cinco
maiores depositantes de marcas relacionadas a sustentabilidade sdo Tec Toy S.A. (79
registros no total, sendo 30 verdes - 38%, classes 35, 37, 41 e 42), Sociedade de Televisao
Manauara Ltda. (26 registros, todos verdes - 100%, classe 41), Radio TV do Amazonas
Ltda. (40 registros, sendo 25 verdes - 62,5%, classes 35, 41 e 42), Samsung Eletrénica
da Amazodnia Ltda. (84 registros, sendo 23 verdes - 27,4%, classes 35, 41 e 42) e Tapajés
Comércio de Medicamentos Ltda. (50 registros, sendo 19 verdes - 38%, classes 35 e
44), Esse grupo reune grandes players do Polo Industrial de Manaus, atuando princi-
palmente nos setores de servicos empresariais, educagao, pesquisa e desenvolvimen-
to, construgao sustentavel e produtos farmacéuticos, o que evidencia o alinhamento
crescente entre competitividade empresarial, inovagao e praticas de sustentabilidade.

Analisando-se as 20 primeiras empresas no ranking de depositos de marcas do
Amazonas entre 2015 e 2025, observa-se que 53,6% de seus registros (343 de um total
de 642) estdo diretamente associados a tecnologias verdes. Esse dado reforca que, en-
tre as maiores depositantes, mais da metade das marcas possuem vinculo com setores
ligados a sustentabilidade, evidenciando um alinhamento estratégico com praticas
inovadoras e ambientais.

Capitulo 4 - Tecnologias Verdes e Desenvolvimento Territorial: Uma Analise... m



Tabela 7 Depdsitos de marcas associadas a tecnologias verdes no estado do Amazonas, por empresa

(2015-2025).

Registros Classes Registros
Empresa Classes (Geral) Geral) (Tecnologias (Tecnologias
( Verdes) Verdes)
9 (13),11(7),18 (3),
25 (3), 28 (7), 35
TEC TOY SA. (15), 36 (1), 37 (1), 79 3; ”452) zg (1, 41 30
38 (8), 39 (6), 41 (8), 42 (6)
(8), 42 (6), 45 (1)
SOCIEDADE DE
TELEVISAO MANAUARA 41 (26) 26 41 (26) 26
LTDA.
< 9 (1), 35 (1), 38 (2),
E-F“SLOTV DO AMAZONAS 41 (23), 42 (1), 45 40 35 (1), 41(23), 42 o5
. 0
(12)
9 (45), 11 (4), 35
SAMSUNG ELETRONICA (4), 36 (4), 38 (5), 84 35 (4), 41 (M), 42 23
DA AMAZONIA LTDA. 41 (M), 42 (8), 45 (8)
(3)
1(1),3(3),5(10),8
(2,9 (1,70 (2, N
TAPAJOS COMERCIO DE 1,16 (2),20 (1), 21
MEDICAMENTOS LTDA. (2), 26 (1), 29 (1), 50 35 (13), 44 (6) 9
30 (2), 32 (2), 35
(13), 44 (6)
1, 20),3(0),4
(),5(1) 6 (1), 7(1),
8 (2), 9 (8),10 (1),
(2), 16 (1), 18 (1),
0(),21(1),22e
MERCANTIL NOVA ERA 23 (1), 24 (1), 25 (1), . 35 (10),37 (1), 42 .
LTDA 26 (1),27(1),28 (1), (2), 43 (2)
29 (1),30(1),31 (1),
32 (1), 33 (2), 34
(1), 35 (10), 36 (4),
37 (1), 42 (2), 43
(2)
PETIT ENTRETENIMENTO
FABRIK LTDA. 9 (2), 41 (14) 16 41 (14) 14
ALVORAN INVESTIMENTO,
PARTICIPACAO E 35(7), 41 (7) 14 35(7), 41 (7) 14
ADMINISTRACAO LTDA.
SIDIA INSTITUTO DE 9 (1), 35 (6), 41 (2), 15 35 (6), 41 (2), 42 14
CIENCIA E TECNOLOGIA 42 (6) (6)
A 35 (1), 36 (3), 41
INSTITUTO AMAZONIA 35 (1), 41 (4), 42
SOUL (:;S) 42 (4), 44 (4), 18 (4), 44 (4) 13
()
9 (4), 11 (3), 35 (4),
nzovsvonre SSRGS A | mamaea)
’ 1), 42 (4) !
RM SERVICOS DIGITAIS | g 19) 25 1, 42 ) 23 |350),42M) 2

LTDA.

112

A Amazonia Diante do Seu Futuro: Visdes no Contexto da COP30 - Volume 1




Tabela 7 Depdsitos de marcas associadas a tecnologias verdes no estado do Amazonas, por empresa
(2015-2025) (continuagdo).

- Classes Registros
Empresa Classes (Geral) ( geral) (Tecnologias (Tecnologias
Verdes) Verdes)
3(2),401),5(2),7

(1, 8(2),9 (), 10

M, 11 (1), 21(2),35 35 (7), 41 (2), 42
BEMOL S.A. (7)’ 36 (2), 38 (2), 29 (1), 44 (2) 12

41 (2), 42 (1), 44

(2)
SALCO[VIP INDUSTRIAL
ELETRONICA DA 9 (7),35(7),37 (5) 19 35 (7), 37 (5) 12
AMAZONIA LTDA.
KUKOO MONKEYS
ENTRETENIMENTO LTDA. 41 n 41m) n

5 (1), 16 (1), 28 (1),
SUIPERIMISNEAROS (B 5 (10), 36 (1), 44 15 35(10), 44 (1) n
LTDA.
SINTONNIA PROMOCOES 16 (1),35(3),381(1), 14 35 (3), 41 (7), 43 1
E EVENTOS LTDA. 41(7),43(1),45(1) Q]
ERICK SOARES FURTADO 35 (8), 41 (2), 43 1 35(8), 41 (2), 43 1
BELEM (1) Q]
ROYAL OPERA
IMPORTACAO
EXPORTACAO E 3(M),35() 22 35(M) n
COMERCIO LTDA.
TELEVISAO A CRITICA
LTDA. 41 (10) 10 41 (10) 10

Fonte: Elaborada pelos autores.

A ZFM desempenha papel estratégico nesse processo. Criada com o objetivo
inicial de promover o desenvolvimento socioeconémico da Amazoénia, a ZFM evoluiu
para um centro de crescimento econdmico, inovagao e atividades industriais (Freitas,
2023). Com base em um modelo apoiado por incentivos fiscais, a regido atraiu inves-
timentos significativos, especialmente nos setores de veiculos de duas rodas, eletro-
eletrénicos e bens de consumo duraveis, impulsionando a geracao de empregos, o
fortalecimento de clusters produtivos e a formagao de mao de obra especializada (Silva
etal,2025; Riker et al,, 2016). No entanto, o impacto da ZFM vai além do aspecto econo-
mico, influenciando a dindmica territorial e social do Amazonas, a0 mesmo tempo em
que busca equilibrar o progresso industrial com a preservacdo ambiental, em conso-
nancia com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) (Brito, 2021).

Nesse contexto, as marcas assumem um papel estratégico como instrumen-
tos de diferenciagdo competitiva. As empresas que mais se destacam nesse cenario
incluem grandes players do Polo Industrial de Manaus, com expressiva presenca nos
setores de servicos empresariais e comerciais (classe 35 - 25,34%), educacao e treina-
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mento (classe 41-11,33%), servicos de alimentacao e hospedagem (classe 43 - 6,09%),
servicos médicos e agricolas (classe 44 - 5,95%) e servigos de construgao e manutencao
(classe 37 - 4,84%), conforme apresentado na Tabela 6. Entre essas empresas, desta-
cam-se Tec Toy S.A, Sociedade de Televisao Manauara Ltda., Radio TV do Amazonas
Ltda., Samsung Eletrénica da Amazonia Ltda. e Tapajés Comércio de Medicamentos
Ltda., que, juntas, somam 279 registros entre 2015 e 2025. No recorte de tecnologias
verdes, essas organizacdes aparecem entre as principais depositantes, com 38% dos
registros da Tec Toy S.A,, 100% da Sociedade de Televisao Manauara Ltda., 62,5% da Ra-
dio TV do Amazonas Ltda., 27,4% da Samsung Eletronica da Amazonia Ltda. e 38% da
Tapajos Comércio de Medicamentos Ltda. diretamente vinculados a servicos empresa-
riais, pesquisa e desenvolvimento, educacao e praticas sustentaveis, evidenciando um
alinhamento crescente com as agendas de sustentabilidade e inovacao.

Tal comportamento refor¢a a compreensao de que o registro marcario nao re-
presenta apenas um mecanismo juridico, mas também se trata de um ativo estraté-
gico, capaz de consolidar a identidade comercial, ampliar a visibilidade e agregar valor
a produtos e servicos associados a bioeconomia e a inovacao verde, alinhando-se as
tendéncias globais de consumo sustentavel.

CONSIDERACOES FINAIS

Os dados analisados neste estudo evidenciam disparidades significativas entre
a Amazonia Legal e as demais regides do Brasil no que se refere ao fortalecimento de
ativos tecnoldgicos sustentaveis e a valorizacao de territorios produtivos por meio de
instrumentos formais como as patentes verdes. Entre 2014 e 2023, o Brasil concedeu
um total de 687 patentes verdes, das quais somente 11 foram destinadas a residentes
da Amazonia Legal, o que representa apenas 1,6% do total nacional. Esse nimero re-
vela um cenario preocupante de sub-representacao regional no campo da inovacao
tecnolégica voltada a sustentabilidade, especialmente se for considerado o imenso
potencial da biodiversidade e dos saberes tradicionais da Amazonia para a geragao de
tecnologias ambientalmente responsaveis.

Em contrapartida, quando se observa o campo das Indicagdes Geograficas, o
desempenho da Amazonia Legal € mais expressivo, com 17 Indica¢des de Procedéncia
(IP) até 2025, o que corresponde a aproximadamente 16,3% do total nacional. Apesar
disso, a distribuicao interna dessas IG entre os estados da regido ainda é desigual: Ama-
zonas lidera com seis registros, seguido por Para com trés, enquanto estados como
Amapa, Acre e Tocantins permanecem sem registro algum até o momento. Esses da-
dos apontam para a necessidade de estratégias mais equitativas de apoio técnico e
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mobilizagao territorial, especialmente em contextos em que ha potencial produtivo,
mas auséncia de suporte institucional para a formalizacao dos processos.

No que se refere as marcas depositadas no estado do Amazonas, a analise re-
velou que, entre 2015 e 2025, foram identificados 12.429 pedidos de registro, dos quais
57,7% (7.170) estao associados a setores potencialmente sustentaveis. As areas com
maior concentracdo de registros incluem servicos empresariais € comerciais (classe
35-3150 registros, 25,34%), educacao e treinamento (classe 41-1.408 registros, 11,33%),
servicos de alimentacao e hospedagem (classe 43 - 757 registros, 6,09%), servicos me-
dicos e agricolas (classe 44 - 740 registros, 595%) e servicos de constru¢do e manu-
tencdo (classe 37 - 601 registros, 4,84%). Essa distribuicdo evidencia a forte presenca
do setor de servicos e de segmentos industriais estratégicos, como o eletroeletrénico,
no ecossistema econdmico da Zona Franca de Manaus, além de sua interface com ca-
deias produtivas voltadas a bioeconomia. Esse cenario comprova a crescente adesao
das empresas as agendas ESG e a inovagao verde, evidenciando que o registro mar-
cario tem sido utilizado ndo apenas como mecanismo juridico, mas também como
estratégia de posicionamento competitivo e valorizagao de praticas sustentaveis.

A analise conjunta desses instrumentos mostra a importancia de compreen-
der as patentes verdes, as |G e as marcas ndo como estratégias isoladas, mas como
ferramentas complementares e sinérgicas para o desenvolvimento territorial susten-
tavel. As patentes verdes desempenham papel crucial na promogao da pesquisa e de-
senvolvimento de tecnologias limpas, voltadas a mitigacdo dos impactos ambientais
e a adaptacdo as mudangas climaticas. As IG, por sua vez, funcionam como vetores
estratégicos de valorizacao territorial, integrando dimensdes econdémicas, culturais,
ambientais e sociais. J& as marcas, especialmente aquelas vinculadas a tecnologias
verdes, configuram-se como ativos essenciais para consolidar a identidade comercial
de produtos e servicos amazonicos, ampliando sua insercao em mercados que priori-
zam critérios de sustentabilidade.

Nesse sentido, fortalecer o uso articulado dessas trés estratégias é essencial
para fomentar cadeias produtivas sustentaveis na Amazdnia, gerar emprego e renda
de forma justa, proteger a diversidade biocultural e garantir a permanéncia das po-
pulacdes em seus territdrios. Para que esse potencial seja plenamente realizado, sao
necessarias politicas publicas sensiveis a diversidade local, que compreendam as es-
pecificidades socioprodutivas da Amazoénia e apoiem de forma efetiva a consolidagao
desses mecanismos. Isso inclui o fortalecimento da infraestrutura cientifica e tecnolé-
gica na regiao, com ampliacao de laboratérios, fomento a atuacao dos Nucleos de Ino-
vacao e Tecnoldgica (NIT) das ICT, capacitacao de pesquisadores e incentivo a editais
voltados a inovacao verde local.

Recomenda-se, também, o desenvolvimento de programas de incentivo a pro-
tecdo da propriedade industrial adaptados a realidade amazonica, com reducao de
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barreiras burocraticas, isencao de taxas para pequenos produtores e cooperativas, e
suporte técnico para a elaboracao de dossiés de IG. A ampliagao da rede de coopera-
¢ao interinstitucional, envolvendo universidades, 6rgaos governamentais, comunida-
des locais e o setor privado, € igualmente fundamental para consolidar politicas publi-
cas mais efetivas e duradouras. A protecao da rigueza amazonica — natural, cultural e
produtiva — passa, portanto, pelo reconhecimento formal e pela valorizacdo territorial
promovidos por essas ferramentas.

Nesse sentido, a COP30, acolhida em Belém, representa uma oportunidade
para posicionar a Amazonia nao apenas como bioma ameagado, mas como um polo
de bioinovacao sustentavel, no qual os saberes tradicionais podem ser reconhecidos
por meio de mecanismos hibridos de protecao — combinando patentes verdes e re-
gistros de conhecimento ancestral (Lima; Alves, 2025) —, além do uso estratégico das
marcas, ativo importante

A realizagao da COP30 na Amazdnia brasileira constitui, portanto, uma opor-
tunidade inédita de repensar o papel da propriedade industrial no desenvolvimento
sustentavel, fomentando o protagonismo cientifico do Sul Global e impulsionando
economias de baixo carbono baseadas na sociobiodiversidade.

PERSPECTIVAS DE FUTURO

O estudo apresentado oferece subsidios relevantes para a formulacdo de poli-
ticas publicas, o fortalecimento de cadeias produtivas locais, a protecao de ativos da
biodiversidade e o estimulo a bioeconomia. Além disso, contribui para a ampliagao do
debate sobre o papel da propriedade industrial no desenvolvimento sustentavel do
Brasil, especialmente em regides com alta diversidade ecoldgica e sociocultural, como
a Amazonia Legal.

Ademais, aponta algumas direcdes para pesquisas futuras, que podem contri-
buir significativamente para o aprofundamento do tema. Entre elas, destaca-se a ne-
cessidade de andlises qualitativas dos processos de Indicagdo Geografica, investigan-
do os fatores que influenciam seu sucesso ou fracasso, por meio de estudos de caso e
entrevistas com produtores, gestores publicos e liderancas comunitarias. Também se
sugere a realizagao de estudos de caso de tecnologias verdes originadas na Amazonia,
gue permitam mapear trajetorias de pesquisa, identificar gargalos na transferéncia de
tecnologia e avaliar os impactos socioambientais das inovagdes. Outra vertente pro-
missora sao as avaliagdes do impacto longitudinal de politicas publicas de fomento a
inovagao sustentavel na regiao, com o objetivo de identificar boas praticas, desafios
institucionais e caminhos para ampliar o alcance e a efetividade dessas estratégias.
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Consolidar a Amazdnia Legal como um polo de inovagao verde e de valorizagao
de produtos e territérios tradicionais é, portanto, um desafio estratégico para o Brasil
contemporaneo, especialmente diante dos compromissos assumidos perante a emer-
géncia climatica global e as metas da Agenda 2030. Mais do que proteger a floresta,
trata-se de promover justica territorial, protagonismo local e um novo modelo de de-
senvolvimento fundado na sustentabilidade e na valorizagao da diversidade.
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Resumo

O presente capitulo discute como a educagao cientifica, tecnoldgica, inovadora e am-
biental pode contribuir para formar comunidades protagonistas no enfrentamento
dos desafios impostos pelas mudancas climaticas no contexto da Amazonia amapa-
ense. Adotou-se como metodologia a pesquisa bibliografica com abordagem qualita-
tiva e carater exploratério-descritivo. Os resultados apontam que, embora existam pla-
nos estratégicos nacionais e internacionais voltados ao desenvolvimento sustentavel,
como a Agenda 2030 e os compromissos firmados no Acordo de Paris, ainda hd um
distanciamento entre essas diretrizes e a realidade socioambiental do Amapa. Assim,
evidencia-se a necessidade de integrar saberes cientificos e tradicionais em politicas e
préaticas educacionais, fortalecendo a capacidade de comunidades locais — especial-
mente jovens, professores e liderancas comunitarias — de atuar como agentes ativos
na mitigacao e adaptacao as mudancas climaticas. Este estudo propde diretrizes que
podem subsidiar agdes do Amapa no contexto da COP30, posicionando o estado como
exemplo de conservacao biocultural e inovacao sustentavel.

Palavras-chave: Amazonia amapaense. COP 30. Mudancas climaticas. Educacao cien-
tifica.
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INTRODUCAO

As mudangas climaticas tém se consolidado como um dos maiores desafios
do século XXI, com impactos profundos sobre ecossistemas, economias e sociedades
em todo o mundo. De acordo com a Atualizacao Climatica Global Anual a Decadal
da Organizacao Meteoroldgica Mundial (2025-2029), as temperaturas globais devem
permanecer em niveis recordes nos préximos anos, intensificando riscos ambientais e
sociais em escala planetdria. No Brasil, os efeitos dessa crise se manifestam em eventos
extremos, como secas severas, enchentes e perda de biodiversidade, exigindo agdes
coordenadas que articulem mitigacao, adaptacao e desenvolvimento sustentavel (Re-
vista Amazonia, 2025).

O Amapa, por sua vez, enfrenta uma conjuntura paradoxal: embora seja o es-
tado com maior percentual de cobertura florestal preservada do pais — aproximada-
mente 90% do territério (IBGE, 2022) —, ainda convive com vulnerabilidades socioeco-
nomicas, infraestrutura limitada e desafios para integrar-se plenamente as agendas
nacionais e globais de sustentabilidade (Souza, 2023). Essa condicdo torna o estado
simultaneamente um laboratério vivo para solucdes climaticas inovadoras e um terri-
tério em risco, caso a crise ambiental global ndo seja enfrentada com politicas eficazes.

Nesse contexto, a realizacao, em 2025, da 30 Conferéncia das Partes da Con-
vencdo-Quadro das Nagdes Unidas sobre Mudanca do Clima (COP30), em Belém do
Para, representa uma oportunidade historica para reposicionar a Amazonia — e, em
especial, 0 Amapa — como protagonistas do debate climatico internacional. Mais do
que um férum de negociacdes, a COP30 é um espaco estratégico para apresentar so-
lucdes baseadas na integracao entre conservacao ambiental, bioeconomia e justica
social.

A educacdo cientifica e tecnolégica, quando associada a valorizagdo dos sabe-
res tradicionais, emerge como ferramenta central para formar cidadaos criticos, cria-
tivos e capazes de propor solucoes locais para problemas globais. Essa perspectiva se
alinha a compromissos internacionais como a Agenda 2030 e o Acordo de Paris, que
reconhecem a educagao como vetor essencial para enfrentar a emergéncia climatica
(Brasil, 2016).

Diante disso, este capitulo busca responder a seguinte questao: de que forma
a educagao cientifica, tecnolégica, inovadora e ambiental pode contribuir para que
comunidades da Amazdnia amapaense se tornem protagonistas na mitigacao e adap-
tacdo aos desafios climaticos do século XXI?

Objetivo geral:

¢ Discutir o papel da educagao cientifica, tecnoldgica e inovadora como fer-

ramenta estratégica para fortalecer a capacidade de comunidades do Ama-
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pa atuarem diante dos impactos das mudancas climaticas, alinhando essas
acoes as oportunidades geradas pela COP30.

Objetivos especificos:

¢ Contextualizar os principais desafios socioambientais da Amazonia amapa-
ense no contexto da crise climatica global;

¢ Analisar a relevancia da COP30 para reposicionar o Amapa como agente ati-
VO nas negociagoes climaticas internacionais;

¢ Identificar estratégias educativas e inovadoras que promovam protagonis-
mo comunitario na construcao de solucdes sustentaveis.

Ao propor esta reflexao, o capitulo contribui para a formulagao de diretrizes in-
tegradas que possam orientar politicas publicas, praticas pedagdgicas e projetos co-
munitarios no enfrentamento dos desafios climaticos, posicionando o0 Amapa como
exemplo de conservacao biocultural e inovacdo sustentavel.

CRISE CALIMATICA GLOBAL E A CENTRALIDADE DA
AMAZONIA NA AGENDA AMBIENTAL

A Organizagao das Nagdes Unidas (ONU) estima que a populacao mundial atin-
gira 10,3 bilhdes de pessoas até 2080, o que implica aumento expressivo No consumo
de recursos naturais e intensificagao de impactos ambientais. Esse cenario agrava pro-
blemas como escassez de recursos, mudangas no clima e ameaca de impactos irrever-
siveis a vida humana (ONU, 2022). Diante desse contexto, surgiram planos e metas in-
ternacionais voltados ao desenvolvimento sustentavel, consolidados na Agenda 2030,
que busca reduzir desigualdades sociais e melhorar a qualidade de vida no planeta
(Brasil, 2016).

No Brasil, 0 desmatamento, a agricultura, o transporte e a gestdo de residuos
constituem as principais fontes de emissdes de gases de efeito estufa (GEE), conforme
0 4° Inventario Nacional de Emissdes elaborado pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia
e Inovacdes (MCTI). Embora o pais apresente uma matriz energética predominante-
mente renovavel — com 84% da eletricidade produzida por fontes hidricas, edlicas e
solares (Ometto, 2023) —, 0 avango da conversdo florestal e a expansdo agropecuaria
continuam elevando as emissdes liquidas de carbono.

Dados recentes reforcam a gravidade do fendmeno (Figura 1): as temperaturas
médias globais em 2024 ficaram 1,6°C acima dos niveis pré-industriais, tornando o ano
0 mais quente ja registrado. Esse recorde foi impulsionado pelo acimulo de gases
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de efeito estufa e seus efeitos sobre 0 aguecimento planetario (Poyting; Rivault; Dale,
2025).

1,6°C acima da média pré-industrial
+1,5C —
+1,0C
+0,5C
média pré-
industrial
1 I I I I
1940 1960 1980 2000 2020

Figura 1 Gréfico da temperatura média global por ano. Fonte: ERAS, C3S/ECMWF apud Poyting; Rivault;
Dale (2025).

O desenvolvimento industrial, a expansao territorial e os padrdes de consumo
sem planejamento sustentavel intensificam tanto as emissdes quanto a degradagao
dos recursos naturais, provocando danos muitas vezes irreversiveis. Nesse sentido, a
Agenda 2030 destaca que a desertificagao, as secas, a degradagao dos solos, a escas-
sez de dgua doce e a perda de biodiversidade estdo entre os principais desafios globais
a serem enfrentados para garantir a sobrevivéncia das geragdes presentes e futuras
(Brasil, 2016).

O documento estabelece 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS),
dos quais se destacam, no contexto da crise ambiental: ODS 2 (Fome Zero e Agricul-
tura Sustentavel), ODS 6 (Agua Potavel e Saneamento), ODS 7 (Energia Limpa e Aces-
sivel), ODS 11 (Cidades e Comunidades Sustentaveis), ODS 12 (Consumo e Produgao
Sustentaveis), ODS 13 (Acéo Climatica), ODS 14 (Vida na Agua) e ODS 15 (Vida Terrestre).
Tais objetivos servem como guias para a formulacao de politicas publicas, estratégias
de mitigagao e acdes de educacao ambiental, visando ao consumo consciente e a pre-
servacao do meio ambiente (ONU, 2022).

Para Nobre (2008), 0 agquecimento global, resultante do acumulo antrépico de
gases de efeito estufa, ja provoca a elevagao das temperaturas do ar e dos oceanos, o
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aumento do nivel do mar, a redugdo das geleiras e a intensificacao de eventos clima-
ticos extremos. Cientistas de todo o mundo apontam que, sem acao imediata, essas
mudangas podem se tornar irreversiveis.

Nesse cenario, a Amazdnia desempenha papel central na estabilidade climatica
global. Como a maior floresta tropical do planeta, abrange 59% do territério brasileiro,
abriga a maior bacia hidrografica do mundo e uma diversidade Unica de espécies ve-
getais, animais e populagdes tradicionais que preservam conhecimentos transmitidos
por geracOes (IBGE, 2022). No entanto, essa riqueza tem atraido exploracao desenfrea-
da, resultando em desmatamento, degradagao ambiental e ameacas a biodiversidade,
com reflexos sociais e econdmicos para toda a regido.

O Amapa, por sua vez, apresenta uma situagao diferenciada: combina alta pre-
servacao florestal com baixas emissdes liquidas de carbono, configurando-se como
exemplo de conservacao biocultural e de potencial para captacao de recursos climati-
cos. O Quadro 1traz alguns dos principais indicadores ambientais e socioeconémicos
do estado, destacando seu papel estratégico na agenda climatica.

Quadro 1 Indicadores estratégicos do Amapa no contexto climatico e de desenvolvimento sustentavel.

Indicador Valor / Situagdo Fonte
Populagao estimada N . .
(2025) 912 mil habitantes IBGE (2022)
o IBGE (2022);
~ 0, ’
Cobertura florestal 90% do territério estadual MapBiomas (2024)
Areas sob protecéo legal ~ 73% do territorio (UCs, Tls, quilombos) IBGE (2022)
Emissdes totais de GEE . Observatério do Clima
(2021) 4,555 ktCO,e (menor do Brasil) (2023)
Emissdes liquidas per = -15 tCOze/hab/ano (remogdes > Observatorio do Clima
capita emissoes) (2023)
Matriz elétrica brasileira 84% renovavel (hidro, edlica, solar) Ometto (2023)
Principais ODS 2,6,7,11,12,13,14,15 ONU (2022)
relacionados
3 o) 0,
Meta PNMC Reducao entre.36,~1 % e 38,9% das Brasil (2009)
emissdes
Compromissos Carta dos Governadores pela O ECO (2022); Souza
internacionais Amazdnia; Acordo de Paris (2023)

Fonte: Adaptado de IBGE (2022); Observatério do Clima (2023); MapBiomas (2024); ONU (2022).

Com base nessa centralidade, o Brasil apresentou na COP15, em Copenhague,
acoes voluntarias para reduzir as emissdes de GEE, posteriormente formalizadas pela
Lei n°12187/2009, que instituiu a Politica Nacional sobre Mudanca do Clima (PNMC),
estabelecendo a meta de reduzir entre 36,1% e 38,9% das emissoes projetadas até 2020.
Complementarmente, foram elaborados planos nacionais de mitigagao, como os vol-
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tados a reducdo do desmatamento na Amazénia em 80%, ampliacao do transporte
publico urbano sustentavel, modernizacao industrial e promocao da agropecuaria de
baixo carbono.

O Amapa, estado que integra a Amazdnia Legal, participou ativamente da
COP27, realizada em Sharm El Sheikh, no Egito, com a assinatura da Carta dos Gover-
nadores pela Amazonia, que propds o fortalecimento socioeconémico aliado a preser-
vacao ambiental, denunciando que o modelo atual de desenvolvimento ainda gera
degradacao (Souza, 2023). Segundo o documento, a urgéncia da crise climatica exige
solugdes rapidas, baseadas no didlogo com a comunidade internacional e no cumpri-
mento dos compromissos assumidos na Convencao-Quadro das Nagdes Unidas sobre
Mudanga do Clima (UNFCCC) e no Acordo de Paris (OECO, 2022).

Ainda nesse contexto, 0 Amapa foi pioneiro ao adotar compensacoes financei-
ras por servicos ambientais como parte de seus esfor¢os para reduzir emissoes e des-
matamento até 2030, no ambito do Plano da Nova Economia do Amapa (Amapa, 2021).
Essas acdes reforcam a posicao estratégica do estado como laboratério de politicas
inovadoras para a transi¢ao ecoldgica.

RELEVANCIA DA COP30 COMO OPORTUNIDADE PARA
REPOSICIONAR O AMAPA NO DEBATE INTERNACIONAL

A crescente preocupag¢ao com os impactos das mudancas climaticas sobre os
ecossistemas e as populacdes humanas deu inicio a uma série de medidas progres-
sistas a partir de 1988, com a criagao do Painel Intergovernamental sobre Mudanga do
Clima (IPCC), que foi concebido como um érgao técnico e cientifico, com a missdo de
avaliar, com base em evidéncias, o estado atual do conhecimento sobre o0 aguecimen-
to global, seus impactos, riscos e possibilidades de mitigacdo (IPCC, s.d).

As conclusdes dos relatérios periddicos do IPCC foram decisivas para a realiza-
¢ao, em 1992, da Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvi-
mento (Eco-92), realizada no Rio de Janeiro. Esse evento histérico resultou na assinatu-
ra da Convencao-Quadro das Nagdes Unidas sobre Mudanga do Clima (UNFCCC), que
estabeleceu as bases legais e diplomaticas para a cooperacao internacional em torno
da questdo climatica. Essa convengao passou a orientar as Conferéncias das Partes
(COPs), encontros anuais entre os paises signatarios, que se tornaram o principal fé-
rum global de negociagao climatica (Brasil Escola, s.d).

Desde a primeira COP, realizada em Berlim, em 1995, diversos marcos impor-
tantes foram alcancados, tais como o Protocolo de Quioto (1997), o Acordo de Paris
(2015), o Pacto de Glasgow (2021), momentos que consolidaram compromissos globais
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em torno da redugao das emissdes de gases de efeito estufa e da construcdo de um
modelo de desenvolvimento sustentavel, justo e resiliente (Lago, 2025a; 2025b).

As COP28 (2023 - Emirados Arabes) e COP29 (2024 - Azerbaijao), marcadas pela
conclusdo do primeiro Balanco Global (GST) e pelo foco no avango de compromissos
financeiros e na construcao do “mapa do caminho”, serviram como etapas de prepara-
¢ao para a COP30 (Darby; Hammond:; Jianzhong, 2024).

A 30® Conferéncia da ONU sobre Mudancas Climaticas (COP30), promovida
pela UNFCCC, esta sendo organizada em um contexto de agravamento dos eventos
extremos, como enchentes, secas e ondas de calor, que atingem especialmente os pa-
ises em desenvolvimento, e nota-se que o custo social e econdémico esta aumentando
de maneira dramatica.

A escolha da Amazoénia como sede do evento tem significado simbdlico e poli-
tico: é um apelo para a centralidade das florestas, dos povos originarios e da biodiver-
sidade no enfrentamento da crise climatica. A ser realizada no ano de 2025, na cidade
de Belém (PA), a conferéncia representa uma oportunidade para que a Amazbnia bra-
sileira seja vitrine de produtos, acdes, planos e discussoes, e também sujeito ativo das
negociagdes climaticas globais (Lago, 2025).

Direcionando o foco para o estado do Amapa, o evento incumbe-se de alta res-
ponsabilidade diante de suas especificidades territoriais, ecolégicas e socioculturais,
uma vez que o estado dispde de um dos maiores indices de cobertura vegetal pre-
servada do Brasil, com aproximadamente 90% de seu territério mantido com florestas
primarias (IBGE, 2022).

Nesse sentido, essa caracteristica define 0 Amapa, de acordo com Sachs (2004),
na dimensdao do “ecodesenvolvimento”, conceito que integra conservagao ambiental
com justica social e viabilidade econdmica. Outrossim, 0 estado enfrenta adversidades
socioecondmicas estruturais, como baixos indices de desenvolvimento humano em
algumas regides, dificuldade de acesso a mercados e infraestrutura precaria, que limi-
tam seu potencial de desenvolvimento sustentavel (IPEA, 2021).

O Amapa participara da COP30 com o objetivo de atrair investimentos susten-
taveis e integrar os debates sobre mudancas climaticas e protecao dos povos tradi-
cionais (Amapa, 2025). Ainda nesse aspecto, a participagao de pesquisadores, institui-
¢des de ensino, povos indigenas e comunidades tradicionais do Amapa nos debates
internacionais é essencial para assegurar que as solugdes climaticas levem em con-
sideracao a diversidade de contextos e saberes que compdem a regido. Segundo o
argumento de Escobar (2008), o conhecimento tradicional ndo deve ser visto como
complementar ao conhecimento cientifico, mas como parte integrante de um novo
paradigma de sustentabilidade plural e inclusiva (Lago, 2025).

A realizagao da COP30 em Belém representa uma oportunidade histérica para
que os estados da regido, como 0 Amapa, reconfigurem seu papel na governanga cli-
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matica global. Esse reposicionamento pode ser analisado a partir de trés eixos inter-
dependentes: o papel ambiental estratégico, o fortalecimento dos entes subnacionais
e a insercao geopolitica da Amazonia no contexto latino-americano de solugdes cli-
maticas. Sao tematicas que abrem caminhos para que o estado influencie decisdes
estratégicas em escala global, com base em sua realidade Unica e nas licdes que ela
oferece ao mundo.

No primeiro eixo, 0 papel ambiental estratégico, 0 Amapa destaca-se no cena-
rio amazonico por preservar mais de 73% de seu territorio sob regimes de protecao
ambiental, entre unidades de conservacao, terras indigenas e territérios quilombolas
(Nascimento, 2023). Segundo Brondizio (2025), essa condicdo confere ao estado uma
relevancia ecoldgica e simbdlica singular, especialmente diante da complexidade
socioambiental da regido. O autor argumenta que a Amazonia vive uma interdepen-
déncia estrutural entre realidades indigenas, rurais e urbanas, cujas vulnerabilidades,
como secas extremas, queimadas recorrentes e inundagdes, demandam uma gover-
nanca ambiental policéntrica.

No caso do Amapa, essa abordagem deve incorporar politicas que respeitem
os direitos territoriais dos povos originarios e que também contemplem os desafios
das dreas urbanas periféricas e em crescimento. Assim, o estado se posiciona como
um exemplo de conservacao biocultural, onde natureza e cultura sao preservadas de
forma integrada. Esse modelo pode servir de referéncia internacional em féruns mul-
tilaterais como a COP30, que busca solugdes climaticas baseadas na natureza e na
justica territorial.

O segundo eixo envolve o reconhecimento crescente dos governos subnacio-
nais como agentes ativos na acgao climatica global. Soriano (2025) destaca que, apesar
do avanco da participacao local na COP28, a auséncia da Cupula de Acao Climatica
Local na COP29 representou um retrocesso na valorizagao dos municipios e estados
amazonicos. Diante disso, a COP30 aparece como oportunidade decisiva para reequili-
brar o protagonismo dos entes locais na elaboragdo e execucao de politicas climaticas.

A atuacao articulada com outros estados amazonicos pode, inclusive, reforcar
demandas conjuntas por financiamento direto para governos subnacionais, algo que
vem ganhando forca no debate internacional e que constitui um dos focos de grande
énfase da COP30, voltada ao financiamento climatico e a integracao do clima em in-
vestimentos e seguros (Lago, 2025).

O terceiro eixo diz respeito a dimensao geopolitica da Amazénia no contexto
da COP30. Conforme destaca Villagra (2025), a conferéncia oferece uma oportunidade
estratégica para que a América Latina assuma protagonismo climatico, especialmente
por meio de territérios como o Amapa, situado na Amazonia Oriental. O estado pode
reconfigurar sua posi¢ao internacional ao apresentar propostas concretas de mitiga-
¢ao e adaptacdo baseadas em suas realidades regionais.
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A COP30 também cria espaco para que 0 Amapa posicione suas demandas em
agendas internacionais e fortaleca suas capacidades locais. Ao valorizar os saberes tra-
dicionais e as praticas sustentaveis de suas populagdes, o estado reafirma seu poten-
cial como modelo de desenvolvimento alinhado a conservagao ambiental. Segundo
Brondizio (2025), esse tipo de modelo territorial pode ser apresentado na COP30 como
exemplo internacional de integragao entre conservagao ambiental e desenvolvimento
social, contrapondo-se a modelos predatorios historicamente associados a Amazdnia.

Nesse contexto, o estado do Amapa dispde de argumentos técnicos, politicos
e ambientais sélidos para reivindicar acesso direto a mecanismos de financiamento
climatico, como o Fundo Verde para o Clima (GCF), pagamentos por resultados via
REDD+ e a comercializacao de créditos de carbono florestal. A justificativa central re-
side em seu elevado grau de conservagao territorial, com mais de 90% de cobertura
florestal preservada (MapBiomas, 2023), 0 que o posiciona como o estado mais preser-
vado da Amazonia brasileira.

Mais de 70% de seu territério esta sob protecao legal, com uma malha robusta
de Unidades de Conservacao (UCs) e Terras Indigenas (ISA, 2022), o que assegura es-
toques de carbono significativos e servicos ecossistémicos essenciais, como regulacao
climatica e protecao da biodiversidade. Essas caracteristicas ja contribuem ativamente
para as metas de mitigacao do Acordo de Paris, especialmente no contexto do Primei-
ro Balango Global (GST), que orienta a Agenda de Agao da COP30 (Lago, 2025).

Ao conservar suas florestas, 0 Amapa evita emissdes expressivas de CO, e se
qualifica para gerar créditos de carbono jurisdicionais de alta integridade, com po-
tencial de captagao de recursos significativos em mercados voluntarios ou regulados.
Essa posicao estratégica também permite ao estado acessar fundos multilaterais,
como o GCF, com base em sua governanca ambiental consolidada e no alinhamento
a justica climatica e ao pagamento por desempenho previstos na Agenda de A¢ao da
COP30 (Lago, 2025).

Além disso, 0 Amapa possui vocagao para a bioeconomia sustentavel, com ca-
deias produtivas que, ao serem fortalecidas por financiamentos climaticos, podem ge-
rar emprego verde, inclusao social e desenvolvimento de baixo carbono (IPEA, 2022).

Portanto, 0 Amapa reune todos os critérios técnicos e politicos para ser reco-
nhecido como um modelo de desenvolvimento em floresta em pé, capaz de acessar
diretamente mecanismos de financiamento climatico e contribuir com solucées con-
cretas a crise do clima. Seu exemplo é um ativo estratégico nao apenas para o Brasil,
mas para a ambigao climatica global.
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A EDUCAGAO CIENTIFICA E A INOVAGAO
COMO FERRAMENTA ESTRATEGICA PARA O
EMPODERAMENTO DE COMUNIDADES E A
CONSTRUCAO DE SOLUCOES LOCAIS

No processo educacional, as praticas pedagdgicas mantiveram-se, por déca-
das, desenvolvidas de maneira fracionada, desconectada e sem a implementacao de
novas técnicas ou metodologias. Essa caracteristica criou uma barreira entre os conhe-
cimentos cientificos e os saberes tradicionais e culturais (Brasil, 2017).

Com a globalizagao e a emergente necessidade de adequacao as demandas
atuais, surge a necessidade de repensar as praticas pedagdgicas, visando a interliga-
¢ao dos saberes com as diversas dimensdes humanas, por meio de um canal de co-
nhecimento que amplie a percepcao da realidade e do meio em que se vive. Assim, a
educacao cientifica e a inovagao ganham espago nos mais diversos ambientes como
mecanismos de autonomia na resolucao de problemas da sociedade (Unesco, 2023).

Neste sentido, a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (LDB) - Lei
n°9.394, de 20 de dezembro de 1996 - estabelece como finalidade da educagao supe-
rior “estimular o pensamento reflexivo”, “desenvolver o entendimento do homem e do
meio em que vive" e “estimular o conhecimento do mundo presente, em particular os
nacionais e regionais” (Brasil, 1996).

Nessa perspectiva, o ensino cientifico e inovativo contribui para a criticidade
de estudantes e profissionais, promovendo melhorias nos contextos em que estao
inseridos. Além disso, em um mundo globalizado, novas tecnologias e possibilidades
surgiram, propiciando que individuos desenvolvam e criem produtos, servicos e meca-
nismos de transformacao social. Programas como o Samauma Tech, da Universidade
Federal do Amapa (UNIFAP), exemplificam essa proposta ao capacitar professores e
estudantes em robdtica, cultura maker e tecnologias voltadas a educacao, promoven-
do a interiorizacao da ciéncia e a inclusao digital em comunidades amazonicas (UNI-
FAP, 2024).

Dessa forma, a inovagdo surge como ferramenta estratégica no processo de
transformacao e desenvolvimento da sociedade e, por conseguinte, na geracao
de conhecimento, producao cientifica e empoderamento das comunidades. A Lei
n°10.973/2004 (Lei de Inovacao) define inovacdo como a “introducéo de novidade ou
aperfeicoamento no ambiente produtivo ou social que resulte em novos produtos,
processos ou servicos” e estabelece requisitos visando “a capacitagao e ao alcance da
autonomia tecnolégica e ao desenvolvimento industrial do Pais” (Brasil, 2004).

Capitulo 5 - Educacao Cientifica e Tecnolégica na Amazonia Amapaense: Formagao... m



O conhecimento, portanto, € instrumento estratégico para inserir mudancas
e promover o desenvolvimento socioecondmico das regides. Historicamente, o ser
humano busca compreender, aprender e compartilhar informacdes, consolidando a
denominada “sociedade do conhecimento”, na qual o saber se torna um mecanismo
impulsionador do desenvolvimento econémico, social e politico (Pereira, 2018).

Reforcando esse entendimento, Stewart (1998) destaca que o conhecimento
se converteu em um recurso econdmico tdo significativo guanto moeda, insumos e
equipamentos. Essa mudanca ratifica que individuos capacitados e capital intelectual
sdo ferramentas essenciais para estratégias de inovagao de estados e organizagdes.

Quadro 2 Iniciativas de educacdo cientifica e inovacdo no Amapa.

Instituicio /
Programa

Descricao

Impacto Estratégico

Pds-graduagao em Ciéncias Ambientais (desde

Forma pesquisadores

Samauma Tech
- UNIFAP

PPGCA - R : : voltados a solugéo de
2017), com pesquisas em bioeconomia e
UNIFAP . N problemas
tecnologias sustentaveis. J
amazonicos.
Ndcleo de Inovagao Tecnolégica responsavel por SRl e
NIT - UNIFAP . 20 ¢ 9 >P P locais de inovagao
acoes de transferéncia de tecnologia. :
aplicada.
Programa Interioriza a inovagdo e

Capacitagdo em robédtica, cultura maker e
tecnologias para professores e comunidades.

promove a inclusao
digital.

UNIFAP Digital € um programa dedicado a
promover a transformacao digital, a inovagao
tecnoldgica acessivel para todos e a inclusdo

Democratiza o acesso a

Sebrae Amapa

UNIFAP Digital | sustentavel. Por intermédio de uma variedade de o
) ) . educagao cientifica.
projetos, o programa proporciona caminhos para
o aprendizado e o desenvolvimento pessoal e
profissional.
Projeto ALI - Agentes Locais de Inovagéo para pequenas Estimula praticas

empresas e escolas.

inovadoras e
empreendedoras.

Senai Amapa -

Formacdo técnica para atuagdo em energia solar,

Gera méo de obra para

Energias - : cadeias produtivas
o edlica e biomassa.
Renovaveis verdes.
~ . Integra
Selo Escola Programa estadual de educagdo ambiental em -
p L sustentabilidade ao
Sustentavel escolas publicas.

cotidiano escolar.

Bioparque da
Amazodnia &
Semed

Oficinas, trilhas e educag¢do ambiental para
estudantes e comunidades.

Fortalece a consciéncia
ecoldgica regional.

Fonte: Adaptado de UNIFAP (2024; 2025); Sebrae Amapa (2025); Senai Amapa (2023); Seed/AP (2024); Prefei-
tura de Macapa (2024).

Nesse sentido, a fundamentagao legal brasileira fomenta a formagao, capacita-
¢ao e qualificacdo de pessoas nas areas cientificas e tecnoldgicas, definindo objetivos
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e estratégias a serem implementadas por instituicdes que compdem 0s ecossistemas
de inovagao, ciéncia e pesquisa. Nesse contexto, acdes como o Projeto ALl (Agentes
Locais de Inovacdo), do Sebrae, promovem praticas inovadoras junto a escolas e pe-
guenas empresas do Amapa, estimulando a cultura empreendedora e a inovagao sus-
tentavel (Sebrae Amapa, 2025).

Para além das legislacdes existentes, sdo necessarias agoes estratégicas que
fomentem o ensino voltado a inovagao e ao conhecimento cientifico, permitindo que
comunidades locais adquiram visao critica e métodos de gestao sustentavel dos recur-
S0s naturais. 1sso envolve capacitagdo para uso consciente dos recursos, solucoes para
mitigacao dos impactos das mudancas climaticas e promogao do desenvolvimento
regional sustentavel (ONU, 2015).

Nesse sentido, plataformas como o UNIFAP Digital ampliam o acesso a educacado
superior e aos cursos de extensao, democratizando oportunidades de formacao tecnolé-
gica e cientifica para comunidades distantes dos grandes centros (UNIFAP, 2025).

Essas iniciativas reforcam que a educacdo cientifica e a inovacao sao pilares
estratégicos para 0 Amapa, permitindo ndo apenas a formagao técnica e académica,
mas também o fortalecimento da bioeconomia, da preservagao ambiental e da cultu-
ra empreendedora — aspectos que podem ser levados como vitrine do estado durante
a COP30.

A URGENCIA EM FORMAR SUJEITOS PROTAGONISTAS:
PROFESSORES, ESTUDANTES E JOVENS PESQUISADORES
COM CAPACIDADE CRITICA E CRIATIVA PARA ENFRENTAR
OS DESAFIOS SOCIOAMBIENTAIS

O Brasil, neste Ultimo quarto de século, enfrentou diversos desafios socioam-
bientais que contribuiram significativamente para severos impactos nas regioes afe-
tadas. Na Regido Norte (Figura 2), 0 estado do Amazonas sofreu uma seca severa em
seus rios, afetando diversas comunidades, comprometendo a economia local e colo-
cando em risco a sobrevivéncia dos moradores de varias localidades. Enquanto isso, na
Regiao Sul, as enchentes no Rio Grande do Sul provocaram inundagdes em diferentes
areas, resultando em grandes prejuizos materiais e sociais.

Nesse sentido, os desafios socioambientais no Brasil perpassam por diversos
atores que, juntos, compartilham responsabilidades, fazendo-se necessario construir
solucdes robustas para os desafios ambientais contemporaneos, com vistas a um fu-
turo mais equilibrado e resiliente em relagcao ao meio ambiente (Jacobi; Fracalanza;
Silva-Sanchez, 2015).
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Os desafios socioambientais sdo enfrentados por todos, ndo apenas por agque-
les que vivenciam diretamente o problema, mas também por aqueles que, de alguma
forma, sdo afetados. Dessa maneira, a responsabilidade torna-se coletiva no que tange
a preservacao, a conscientizacao e aos cuidados com a natureza.

Figura 2 Rio Negro, seco no Porto de Manaus. Fonte: Revista Amazonia (2025).

Em Nosso Futuro Comum, relatério conhecido como Relatério Brundtland, di-
fundiu-se o conceito de desenvolvimento sustentavel, “que é aquele que atende as
necessidades do presente sem comprometer a capacidade das geragdes futuras de
atenderem as suas préprias necessidades” (Ipiranga; Brunstein, 2011).

Diante disso, questiona-se: 0 que pode ser feito para que a humanidade conti-
nue avancando? A chave para essa resposta esta na construcao de valores ambientais
e na formagao da consciéncia ecolégica, de modo a desenvolver a capacidade de per-
ceber, interpretar e valorizar o meio ambiente em suas diversas formas (Jacobi, 2003).

A educacao ambiental, nesse contexto, possibilita a sociedade construir “valo-
res, conhecimentos, habilidades e atitudes voltadas para a conservagao do meio am-
biente" (Brasil, 1999). Uma educacao voltada as atividades relacionadas ao meio am-
biente surge como parte da acdo humana de transformar o que estd ao seu redor
(Dias, 2014). Assim, o ser humano passa a fazer uma leitura critica do ambiente em que
esta inserido, compreendendo as relagdes sociais e naturais que o constituem.
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Diante de uma realidade marcada por diversos desafios socioambientais,
motivar sujeitos a se tornarem protagonistas das causas ambientais é fundamental
para a sobrevivéncia de todos os que compartilham o mesmo espaco. A insercdo da
educacao ambiental no cotidiano das pessoas € essencial para a compreensao dessas
questdes, pois esta ligada aos saberes construidos nas vivéncias diarias e nas relagdes
diretas estabelecidas entre o ser humano e a natureza (Pereira, 2020).

Nesse aspecto, destaca-se a importancia de formar sujeitos protagonistas - nas
escolas, nas comunidades e na sociedade em geral - a fim de construir uma aborda-
gem critica em defesa das causas ambientais. O protagonismo, nesse sentido, significa
“uma abordagem essencial para a educagao, uma vez que o aluno passa a ser um
agente ativo e interativo, ndao apenas um receptor passivo de informacdes” (Peperaio,
2024).

Discutir questdes ambientais em um pais como o Brasil, que possui ampla
extensdo territorial e rica biodiversidade, é essencial para que os individuos atribuam
significado ao que aprendem sobre a tematica ambiental e, assim, “construam uma
consciéncia global das questdes relativas ao meio, para que possam assumir posi¢oes
afinadas com os valores referentes a sua protecao e melhoria” (Brasil, 1997).

FORMACAO PROFISSIONAL E O ENFRENTAMENTO
DOS DESAFIOS SOCIOAMBIENTAIS

A formagao de profissionais voltada para os desafios socioambientais em pa-
ises como o Brasil, que detém a maior parte da Floresta Amazonica, é fundamental
para a preservacao da biodiversidade existente na regido. Nesse aspecto, a insercao de
curriculos escolares e universitarios que contemplem temas relacionados a sustenta-
bilidade e as mudancas climaticas contribui diretamente para o fomento de atividades
de engajamento em prol da preservacao e da protecao ambiental (Brasil, 1999).

A educacao ambiental, quando inserida em diferentes espacos de convivéncia
— como escolas, ambientes de trabalho e atividades de lazer —, promove a conscienti-
zagao acerca das responsabilidades individuais e coletivas pela preserva¢ao dos ecos-
sistemas. Assim, Carmo (2023) defende que a educacao ambiental € uma abordagem
capaz de formar cidadaos participativos, conscientes e ativos no combate a poluicdo e
a depredacao ambiental, fortalecendo a visao critica necessaria ao enfrentamento das
crises climaticas.

No contexto do Amap3, estado que preserva aproximadamente 90% de seu
territdrio coberto por florestas primarias (MapBiomas, 2023), o governo do estado, em
conjunto com suas secretarias, desenvolve acdes que visam conciliar o desenvolvi-
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mento regional e a conservacao da biodiversidade. Tais a¢gdes incluem iniciativas como
0Junho Verde, o Selo Escola Sustentavel e o programa Viva o Parque, que tém por pro-
posito integrar diversos segmentos da sociedade em atividades voltadas a protecao
ambiental (Senai, 2023).

Nesse cenario, € imprescindivel fortalecer acdes colaborativas entre sociedade,
governo, escolas e universidades, criando redes intersetoriais que favorecam a busca
por solucdes integradas aos desafios ambientais. Tais esforcos encontram respaldo em
autores como Peperaio (2025), que alerta para a urgéncia de reconhecer que as agdes
humanas, quando desordenadas, resultam na extingao de espécies e no esgotamento
de recursos essenciais a sobrevivéncia humana.

Um exemplo concreto de engajamento comunitario pode ser observado no
municipio de Laranjal do Jari, no sul do Amap3, onde comunidades extrativistas tém
participado de capacitagdes como o Curso de Formacao de Guarda-Parques. Esse pro-
grama proporciona aos participantes habilidades para atuar diretamente na protecao
de areas de manejo e no fortalecimento da gestao ambiental comunitaria (Silva, 2025).

Dessa forma, a educagao ambiental consolida-se como instrumento estraté-
gico na formacao de cidadaos criticos e protagonistas, capazes de construir solugdes
para os dilemas ambientais, promovendo o uso sustentavel dos recursos naturais e
estimulando a constru¢ao de um futuro baseado na justica climatica, no consumo
consciente e na valorizagao da floresta em pé.

A Amazdnia amapaense, enquanto espaco territorial impactado pelas mudan-
cas globais climaticas, requer o esforco e o direcionamento de estratégias, planos de
acOes e metodologias que estejam conectadas com as especificidades locais, e que
promovam e sejam capazes de inserir as comunidades tradicionais, utilizando-se de
seus saberes para contribuir com as melhorias do ambiente do qual fazem parte.

Para além das politicas publicas, deve-se desenvolver mecanismos e planos
estratégicos de formacao critica, cientifica, tecnoldgica e inovadora voltada para o de-
senvolvimento sustentavel e a educacao ambiental. Este trabalho abordou a premén-
cia de consolidar uma educacgao que forme sujeitos protagonistas, capazes de com-
preender a complexidade dos desafios climaticos do século XXI e de atuar localmente
com responsabilidade.

A formagao cientifica e tecnoldgica ndo deve estar dissociada da realidade
amazonica e dos desafios impostos pela crise ambiental. Nesse sentido, torna-se es-
sencial articular saberes tradicionais e conhecimentos cientificos, promovendo uma
educacao contextualizada, emancipadora e comprometida com a justica climatica e
social. Portanto, a formacao das pessoas deve integrar o fortalecimento de politicas
publicas consistentes, a melhoria da infraestrutura em diversos setores, o fomento e a
promocao de pesquisas nas areas de inovagao, desenvolvimento sustentavel e outras
tematicas que contribuam para a construcao de futuros sustentaveis.
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CONSIDERACOES FINAIS

O estudo apresentado demonstra que a educagdo cientifica, tecnolégica e
ambiental assume papel central na construgao de solugdes sustentaveis e no forta-
lecimento da resiliéncia da Amazénia amapaense diante da crise climatica global. As
analises realizadas ao longo deste capitulo evidenciam que o Amapa, com seu elevado
indice de preservacao ambiental e rica diversidade sociocultural, encontra-se em posi-
¢ao estratégica para se tornar referéncia nacional e internacional na integragao entre
desenvolvimento sustentavel, inovacao e justica socioambiental.

Contudo, os desafios permanecem significativos. A baixa inser¢cao do estado
em redes internacionais de inovacao, a caréncia de mecanismos robustos de financia-
mento climatico e a necessidade de politicas publicas mais articuladas com as realida-
des locais ainda limitam o pleno aproveitamento do potencial amazénico. Ha também
um evidente descompasso entre 0s avangos nas discussdes globais e a capacidade das
comunidades locais de se tornarem protagonistas efetivos no enfrentamento da crise
ambiental, o que reforca a urgéncia de ampliar programas de capacitacao técnica,
educacional e cientifica voltados especialmente a jovens, professores e comunidades
tradicionais.

A possibilidade de transformar o Amapa em um polo de inovagao sustentavel
é real e exige a articulagao entre governo, universidades, setor produtivo e sociedade
civil. Isso implica ndo apenas fortalecer programas existentes de formagao tecnolégica,
mas também criar novos espacos de pesquisa aplicada e incubacao de projetos que
unam saberes cientificos e tradicionais. O estado pode se beneficiar do desenvolvi-
mento de cadeias produtivas de bioeconomia, do avanco em projetos de créditos de
carbono e da implementagao de politicas publicas que valorizem a conservagao como
ativo econdmico, sem abrir mdo da protecdo socioambiental.

Para 0s proximos anos, é necessario avangar em trés frentes complementares.
A primeira envolve o fortalecimento da educacao cientifica e tecnoldgica desde a base,
promovendo a integracdo entre escolas, universidades e comunidades, de forma que
a populacdo local possa compreender e intervir nos processos que impactam sua re-
alidade. A segunda refere-se a consolidagdo do Amapa como modelo de governanca
ambiental, ampliando sua participacao em féruns nacionais e internacionais, garantin-
do acesso direto a fundos climéticos e consolidando parcerias que potencializem sua
vocacgao de estado preservado. A terceira, por sua vez, demanda a constru¢ao de um
ecossistema de inovagao regional que conecte projetos académicos, iniciativas priva-
das e politicas publicas, voltados a gerar empregos verdes, fomentar a bioeconomia e
ampliar a presenca do estado no mercado de solugdes sustentaveis.
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Estudos futuros devem se concentrar na analise do impacto de programas edu-
cacionais e de inovacao ja implementados no Amapa, investigando sua contribuicao
para a formacao de liderancas locais e para o fortalecimento da economia sustentavel.
Também é fundamental explorar o potencial do estado na captagao de recursos inter-
nacionais voltados a mitigagao e adaptacao as mudancas climaticas, além de apro-
fundar a compreensao sobre como os saberes tradicionais podem ser integrados as
politicas de inovacao e as cadeias de valor da bioeconomia.

O Amapa encontra-se diante de um momento histérico. Ao articular conhe-
cimento cientifico, inovagao tecnoldgica e participacao comunitaria, o estado pode
ndo apenas enfrentar os desafios da crise climatica, mas transformar-se em um exem-
plo de desenvolvimento sustentavel, conciliando preservacao ambiental, crescimento
econdmico e justica social.
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Resumo

A crise energética global exige solugdes sustentaveis que integrem saberes tradicio-
nais. Este estudo analisa a producao académica brasileira que articula conhecimentos
tradicionais e a questdo energética, por meio do mapeamento de 185 teses e disserta-
¢des na Plataforma Sucupira (1988-2023). A partir de uma estratégia de busca estru-
turada, foram selecionados trabalhos que tratam simultaneamente de povos ou sabe-
res tradicionais e temas energéticos e climaticos. Utilizou-se analise de coocorréncia
de palavras-chave com o software VOSviewer, que revelou sete nucleos tematicos. Os
resultados evidenciam uma concentragao geografica no Sudeste e Nordeste, predo-
minancia da area de Ciéncias Ambientais e forte presenca das tematicas “mudancgas
climaticas”, “povos tradicionais” e “Amazoénia”. A conclusdo destaca o papel estratégico
da Amazonia Legal e aponta para a importancia de abordagens interdisciplinares e
inclusivas na transicao energética.

Palavras-chave: Conhecimento tradicional. Povos indigenas. Energia renovavel. Mu-
dangas climaticas. Amazonia.
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INTRODUCAO

A crise energética se apresenta como um problema global caracterizado pelo
desequilibrio entre a oferta e a demanda de energia, em vista da dependéncia exces-
siva de combustiveis fésseis (petréleo, carvao e gas natural), que ndo apenas esgota
recursos finitos, mas também constitui o principal motor das mudancas climaticas. A
queima de combustiveis fosseis libera grandes quantidades de gases de efeito estufa
na atmosfera, como o diéxido de carbono, que retém o calor do sol, levando ao aqueci-
mento global e as mudancas climaticas.

E fato que a crise energética e a crise climatica se retroalimentam: a escassez de
energia afeta a capacidade de resposta a desastres climaticos, enquanto as alteragdes
do clima impactam a geracao de energia. Por esse motivo, a busca por solugdes que
direcionem um olhar sustentavel para o futuro perpassa, inevitavelmente, pela com-
preensao ampliada de como usar os recursos naturais, a partir da vivéncia daqueles
que, ao longo do tempo, os exploraram de forma mais equitativa, mantendo saudavel
0 entorno onde vivem.

Segundo o Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento (2024), povos
indigenas administram 25% das terras globais, preservando boa parte da biodiversida-
de, do carbono terrestre e 36% das florestas intactas gracas a sistemas tradicionais de
conhecimentos e praticas sustentaveis transmitidos entre geragoes.

De fato, os conhecimentos ecolégicos tradicionais das comunidades indigenas
sao fundamentais para a gestdo sustentavel dos ambientes impactados pela questao
energética. Suas praticas priorizam o bem-estar coletivo e a protecao ambiental, sendo
essenciais para a resiliéncia climatica e a preservagao da biodiversidade. Esse corpo de
praticas, crengas e inovacoes, transmitido entre geragdes por comunidades indigenas
e locais, oferece perspectivas Unicas e, por vezes, mais sustentaveis para a questdo
energética (Bansal et al,, 2023).

Rioux-Gobeil e Thomassin (2024), ao realizarem uma revisao de literatura para
investigar os efeitos da producdo de energias renovaveis na vida dos povos indigenas,
compreenderam o conceito de uma transicao energética justa (JET) a partir de trés
tépicos principais — movimentos por justica, transicao energética e a pluralidade de
experiéncias indigenas em relacdo a essas questdes — e destacaram que essas temati-
cas estao inter-relacionadas em um ciclo insidioso impulsionado pelas consequéncias
da colonizagao.

Tendo em vista que ha uma producao relevante sobre as questdes que envol-
vem o conhecimento tradicional indigena, sobretudo impulsionada no Brasil pelas
acoOes afirmativas que oportunizaram o didlogo, no meio académico, entre diferentes
tipos de conhecimento (Barbalho et al., 2024), este estudo visa examinar de que forma
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as pesquisas em nivel stricto sensu sobre a relacao entre conhecimentos tradicionais
€ a questdo energética estao refletidas nas teses e dissertacdes produzidas no pais.

Para atender a esse objetivo, o capitulo apresenta uma reflexao tedrica acerca
das questdes que envolvem o conhecimento tradicional, as questdes energéticas e
seus impactos climaticos, de modo a fundamentar a analise da producao cientifica so-
bre a tematica. Em seguida, descreve-se 0 percurso de construgao da investigacao, de
forma a oferecer uma visdao ampla sobre os procedimentos empregados para delinear
as analises apresentadas e as conclusdes obtidas.

ETNOENERGETICA COMO ELEMENTO DE
SUSTENTABILIDADE

A Etnoenergética estuda a relagdo entre etnologia, antropologia € energia, ana-
lisando como diferentes culturas compreendem, utilizam e produzem energia, bem
como os impactos dessas praticas. Por se tratar de um neologismo derivado de “etno-
engenharia”, apresenta-se como um campo voltado a valorizagao da participacao das
comunidades locais no desenvolvimento de solugdes energéticas adaptadas ao con-
texto, promovendo a sustentabilidade ambiental e a preservacao cultural (Leary; Cam-
pbell, [20.]). Nesse sentido, o termo é adotado neste estudo como forma de destacar
o conhecimento tradicional indigena e sua significativa contribuicao para a mitigacao
de problemas de natureza energética. Compreende-se, portanto, que a questao ener-
gética envolve nao apenas aspectos técnicos, mas também fatores culturais e sociais,
além das consequéncias que tais projetos geram nas comunidades.

Jakes (2024), em uma pesquisa documental, apontou lacunas contextuais
e metodoldgicas sobre o papel do conhecimento tradicional indigena no desenvol-
vimento sustentavel. A andlise evidenciou que esse conhecimento é essencial para
praticas de gestao de recursos, conservacao da biodiversidade e adaptacao climatica,
contribuindo para a saude do solo, a seguranga alimentar e a resiliéncia. O estudo res-
salta a importancia de integrar o conhecimento tradicional as abordagens modernas
e de garantir a participacao das comunidades indigenas, protegendo seus direitos e
promovendo politicas mais inclusivas.

O conhecimento tradicional indigena reune saberes, praticas e crengas trans-
mitidos entre geragdes, oferecendo uma compreensao profunda do ambiente natural.
Quando aplicado a questdo energética, prioriza 0 uso de recursos locais e de praticas
sustentaveis, com o objetivo de minimizar impactos ambientais, sendo especialmente
relevante em areas remotas e sensiveis. Tal conhecimento esta intrinsecamente ligado
a cultura e as estruturas sociais das comunidades.
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Quando se busca compreender a dimensao do conhecimento tradicional indi-
gena e sua relacao com a questdo energética, a literatura (Alves; Santos, 2018; Mawere;
Mukonza, 2004; Costa; Lima, 2020; Vieira; Araujo, 2021) aponta que essa relacao envolve
0s elementos apresentados na Figura 1.

Conhecimento Ecolégico Tradicional
Compreensao dos recursos naturais disponiveis
7 Identificagdo de plantas e animais
1 . Padrdes climaticos e sazonais

N, ” Praticas e Tecnologias Tradicionais
i @_ f Técnicas de colheita e gestao

- Tecnologias de conservagao de energia
A L= A 2 Tecnologias de geragédo de energia em pequena escala
e Processamento de alimentos e materiais
Elemento do
Conhecimento
Tradicional Cosmovisoes e Valores Culturais
Indigena & Energia Relagéo espiritual com a natureza

Sustentabilidade e reciprocidade
Equilibrio e harmonia:

4 ' Estruturas Sociais e Institucionais
N

( Sistemas de governanga comunitaria
Transmissdo de conhecimento
Tomada de decisao coletiva

Figura 1 Conhecimento tradicional indigena e a questao energética. Fonte: Elaborada pelos autores (2025).

Como pode ser observado na Figura 1, quando relacionada aos conhecimentos
tradicionais indigenas, a questdo energética perpassa por demandas vinculadas aos
ecossistemas locais, incluindo a disponibilidade, os ciclos e 0 uso sustentavel de fontes
naturais de energia, como biomassa (madeira e residuos agricolas), agua (para energia
hidrelétrica em pequena escala), sol e vento, além da relagdo com a natureza compre-
endida como sagrada e interconectada. Esses conhecimentos sdo fundamentais para
promover a sustentabilidade da exploracdo energética, configurando-se na capacida-
de de manter o entorno equilibrado e favorecer uma convivéncia integrada entre o uso
dos recursos e a sobrevivéncia da comunidade.

De modo geral, as questdes energéticas que se pautam no conhecimento tra-
dicional indigena envolvem o uso da energia solar para o aproveitamento do calor na
secagem e producao de alimentos; da energia elétrica para a construcao de pequenos
moinhos de agua voltados a irrigacao e a geracao de energia; da energia edlica para
moer graos e bombear dgua; e da energia de biomassa, utilizada em praticas florestais
sustentaveis, como o emprego da lenha para cozer alimentos (Bargh, 2010; Mawere;
Mukonza, 2024).

Os elementos apresentados pelos autores indicam que essas contribuicdes po-
dem se consolidar por meio do uso de energias renovaveis, promovendo a eficiéncia
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energética e a conservacgao de recursos. Todos esses fatores colaboram para a neces-
saria adaptacao as mudancas climaticas, que sao diretamente impactadas pela crise
energética. Tal contexto demanda um olhar atento sobre tecnologias inovadoras que
possam ser impulsionadas pela aplicacao dos saberes tradicionais.

Para tanto, Datta et al. (2024) defendem a necessidade de uma a¢ao emergente
voltada a compreensao, reconhecimento e integracao dos sistemas de conhecimento
tradicional e da participacdo indigena em solucdes inclusivas para a crise climatica, de
modo que ressoem com as perspectivas e experiéncias das comunidades originarias.

Nessa perspectiva, alguns estudos bibliométricos (Harichandan et al., 2022,
Koltunov; Vidovich, 2025) evidenciam elementos que corroboram as praticas aqui ex-
postas e que sdo amplamente discutidas na literatura cientifica, embora muitas vezes
sem foco nos saberes dos povos ancestrais, 0s quais possuem habilidades amplamen-
te reconhecidas no trato com o ambiente. Essa constatagao evidencia a necessidade
de um olhar mais acurado sobre a producao etnoenergética, de modo a consubstan-
ciar elementos que contribuam para que as nacgdes se alinhem em prol do uso de tec-
nologias limpas, pautadas em conhecimentos de transicdo energética eficientes e ba-
seadas em modelos comunitarios, comparacdes de politicas e integracao tecnoldgica.

Nesse sentido, este estudo buscou constituir um olhar inicial sobre a producao
brasileira acerca da tematica, especialmente no que diz respeito as teses e disserta-
¢des produzidas no pais, com o objetivo de dimensionar preliminarmente os elemen-
tos que possam, em etapas posteriores, subsidiar um aprofundamento sobre os con-
teudos abordados nos estudos levantados e sobre os procedimentos metodoldgicos
empregados nesta pesquisa.

PERCURSO METODOLOGICO

Diante da relevancia do conhecimento tradicional indigena para a sustentabi-
lidade energética e da crescente valorizagao desses saberes nos contextos académico
e politico, torna-se fundamental compreender como tais questdes vém sendo abor-
dadas na producao cientifica nacional. Com esse proposito, o presente estudo buscou
identificar de que maneira a relagao entre os conhecimentos tradicionais € a tematica
energética tem sido refletida em teses e dissertagdes produzidas no Brasil, por meio
do mapeamento da producao académica vinculada a pos-graduacgao stricto sensu.

Para tanto, foi realizado um levantamento na Plataforma de Dados Abertos da
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), com a obten-
¢ao dos dados provenientes da Plataforma Sucupira, no dia 11 de julho de 2025. A base
coletada abrange todos os registros disponiveis no periodo de 1988 a 2023.
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A estratégia de busca foi aplicada aos campos “titulo”, “resumo” e “palavras-
-chave” das teses e dissertacdes, utilizando uma combinacao de termos organizados
em trés grupos tematicos:

¢ Grupo 1-Povos e comunidades tradicionais: povos indigenas, povos origind-

rios, povos ribeirinhos, comunidades tradicionais, populagdes tradicionais,
comunidades quilombolas, comunidades extrativistas, comunidades pes-
queiras, povos do cerrado, povos das florestas, comunidades camponesas,
comunidades caicaras, comunidades seringueiras, comunidades agroex-
trativistas;

¢ Grupo 2 - Conhecimentos tradicionais: conhecimento tradicional, saber tra-

dicional, saberes tradicionais, conhecimento indigena, etnoconhecimento,
etnociéncia, prdticas tradicionais, técnicas ancestrais;

¢ Grupo 3-Energia e mudancas climaticas: energia renovavel, energia limpa,

energia solar, energia edlica, biomassa, energia sustentdvel, mudancas cli-
mdticas, alteragdo climdtica, crise climdtica, aquecimento global.

A estratégia de busca foi elaborada para identificar producdes académicas que
tratassem de conhecimentos e experiéncias de povos e comunidades tradicionais ou
de saberes tradicionais indigenas e locais. Para isso, foram considerados documentos
que apresentassem pelo menos um termo do Grupo 1 (povos e comunidades tradicio-
nais) ou do Grupo 2 (conhecimentos tradicionais). Esses trabalhos também deveriam
abordar, de forma associada, temas relacionados a energia e/ou as mudangas climati-
cas, conforme definido pelo Grupo 3 de termos.

Para visualizacao da rede de coocorréncia de palavras-chave, utilizou-se o sof-
tware de visualizacdo métrica VOSviewer na versao 1.6.20. As palavras-chave extraidas
das teses e dissertacoes foram mantidas em portugués, tal como mapeado na base de
dados. As tematicas foram representadas por vértices, e as ligagdes entre elas, quando
duas ou mais tematicas constam da mesma publicac¢ao, foram explicitadas por arestas
(Canto, 2022).

No maodulo principal do software, os filtros estatisticos aplicados consideraram
0 minimo de trés ocorréncias para inclusao na rede de coocorréncia. Adotou-se esse
limite com o objetivo de melhorar a visualizagao espacial dos dados no grafo e, assim,
obter um panorama do universo analisado. Em relacdo ao método de contagem, utili-
Zou-se 0 modo completo, assim cada link teria 0 mesmo peso para a analise.

Na padronizacdo das palavras-chave, foi aplicado um thesaurus com o objeti-
vo de eliminar duplicidades, proporcionando uma visualizagdo métrica mais clara e
eficiente. Para isso, foi inserido, no software VOSviewer, um arquivo denominado the-
saurus.txt, utilizado como dicionario controlado, de modo a definir que determinadas
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palavras-chave fossem substituidas por equivalentes padronizados, unificando sinoni-
mias e flexdes de numero.

ANALISES

A base de dados da Plataforma Sucupira relne, para 0s anos de 1988 a 2023,
um total de 1574.840 documentos, congregados em teses e dissertagdes. A partir da
aplicacdo dos termos de busca definidos, foram identificados, isoladamente, 7.334 do-
cumentos relacionados ao Grupo 1 (povos e comunidades tradicionais), 2.585 docu-
mentos vinculados ao Grupo 2 (conhecimentos tradicionais) e 30.908 documentos que
abordam a tematica de energia e mudancas climaticas (Grupo 3).

Ao realizar o cruzamento entre 0s grupos, ou seja, ao identificar documentos
que tratam simultaneamente de povos ou saberes tradicionais em interface com
questdes energéticas efou climaticas, obteve-se um total de 185 documentos. Esses
registros foram analisados a partir de perspectivas temporais, distribuicao geografica,
areas do conhecimento e tematicas mapeadas por conexdes.

Evolucao da tematica

Aevolucdo temporal das tematicas analisadas dividida pelos grupos apresenta-
dos e a combinagdo dos mesmos sao apresentadas na Figura 2. O Grupo 1, relacionado
aos povos tradicionais, apresenta os primeiros registros de teses e dissertacdes no final
da década de 1980. As discussdes relacionadas aos conhecimentos tradicionais sur-
gem no inicio da década de 1990, revelando um movimento progressivo de valorizagdo
dos saberes dos povos tradicionais, ainda gue com menor intensidade inicial.

A questdo energética, explicitada no Grupo 3, também apresenta documentos
desde o final da década de 1980, o que revela a presenca de discussdes sobre essa
tematica no ambito das teses e dissertacoes. A combinacao entre os trés dominios
— povos tradicionais, seus conhecimentos e as questdes energéticas — comega a se
manifestar apenas no final da década de 1990, com crescimento mais perceptivel a
partir de 2015. Esse dado reforca o carater recente da articulacao tematica, ainda em
processo de consolidagao.

O crescimento das teses e dissertacdes a partir dos anos 2000, especialmente
nos grupos tematicos relacionados a povos e conhecimentos tradicionais, pode ser
compreendido a luz das politicas publicas implementadas nesse periodo. A promulga-
¢ao da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (Lei n® 9.394/1996) e, posterior-
mente, da Lei n° 11.645/2008, que tornou obrigatoria a inclusdo da tematica “Historia e
Cultura Afro-Brasileira e Indigena” nos curriculos escolares, ampliou o reconhecimento

152 A Amazénia Diante do Seu Futuro: Visdes no Contexto da COP30 - Volume 1



institucional das identidades e dos saberes tradicionais. Essas medidas nao apenas
estimularam a insercao desses temas no ensino formal, mas também fomentaram
a producdo de conhecimento cientifico, resultando em um aumento expressivo de
pesquisas sobre o tema.

20001

10001

Quantidade de Teses e Dissertagdes

1988 1993 1998 2003 2008 2013 2018 2023
Ano

== Combinagao dos Grupos =#= G2:Conhecimento Tradicional
Legenda
== G1:Povos Tradicionais G3:Energia

Figura 2 Surgimento e panorama temporal das tematicas analisadas . Fonte: Dados da pesquisa (2025).

A partir de 2012, a Lei n®12.711/2012, que estabelece acdes afirmativas para in-
digenas e afrodescendentes no acesso ao ensino superior, contribuiu para a presenca
crescente de indigenas, quilombolas e outras comunidades tradicionais nas universi-
dades. Esse espacgo dentro das instituicoes de ensino superior gerou nao apenas maior
diversidade nas tematicas discutidas, mas também um aprofundamento das abor-
dagens sobre conhecimentos e praticas tradicionais. Assim, 0 aumento observado na
producao cientifica a partir da década de 2010 pode ser interpretado como reflexo
direto da ampliacao de direitos, da inclusao educacional e do fortalecimento das poli-
ticas voltadas a esses grupos, conforme apontado no estudo de Barbalho et al. (2024).

Distribuicao geografica por unidade federativa

A andlise da distribuicao geografica dos 185 documentos selecionados (Figura
3) revela uma concentragao significativa nas regides Sudeste (52 documentos) e Nor-
deste (47), seguidas pelas regides Sul (35), Norte (32) e Centro-Oeste (19). Observa-se
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clara assimetria entre as regides brasileiras, com destaque para o Sudeste — especial-
mente o estado de Sao Paulo, que lidera isoladamente com 27 documentos.

A predominancia paulista pode ser atribuida a ampla oferta de cursos de pds-
-graduagao, ao numero expressivo de universidades e institutos de pesquisa, além da
infraestrutura consolidada e dos maiores investimentos em ciéncia, tecnologia e ino-
vacao. Esses fatores contribuem significativamente para o volume de produgdes aca-
démicas sobre a tematica analisada.

Figura 3 Distribuicdo geografica das teses e dissertagdes. Fonte: Dados da pesquisa (2025).

No Nordeste, o destaque vai para o estado do Ceara, com 13 documentos identi-
ficados. Ja na Regido Norte, o Para se sobressai com 12 registros. A Regiao Sul também
apresenta participagao expressiva, com destaque para Santa Catarina (12 documentos)
e Rio Grande do Sul (10). Nas regides Centro-Oeste e Norte, observa-se um volume

154 A Amazénia Diante do Seu Futuro: Visdes no Contexto da COP30 - Volume 1



significativamente menor, o que evidencia a necessidade de atuagao mais estratégica
dos estados amazonicos no contexto das pesquisas relacionadas a tematica.

Essa assimetria indica que a produgao de teses e dissertagdes sobre os temas
analisados ainda esta fortemente condicionada pela infraestrutura de pesquisa exis-
tente em determinadas regides do Brasil, 0 que representa um desafio para a conso-
lidacdo de uma agenda nacional mais equitativa. A concentracdo na Regido Sudeste
pode limitar analises de carater regional, especialmente considerando que muitas das
populacoes e ecossistemas abordados nesses estudos estao justamente em areas me-
nos representadas no mapa.

Areas do conhecimento

Em relagdo as areas do conhecimento dos programas de poés-graduacao das
teses e dissertagdes, a Figura 4 evidencia que a area de Ciéncias Ambientais concentra
o maior numero de trabalhos, sequida pela drea Interdisciplinar. Infere-se que os estu-
dos sobre povos tradicionais, conhecimentos tradicionais e a questao energética sao
desenvolvidos a partir de perspectivas multiplas, qgue combinam diferentes enfoques
de andlise. Isso reforca o carater transversal da tematica, que demanda olhares capa-
zes de ultrapassar as fronteiras disciplinares e articular dimensoes sociais, ecolégicas
e culturais.

Ciéncias Ambientais 45
Interdisciplinar 25
Ecologia 18
Geografia 16
Zoologia 12
Agronomia 9
Sociologia 8
Botanica 5
Recursos Florestais e Engenharia Florestal 5
Educagao 4
Direito 3
Geociéncias 3
Oceanografia 3
Antropologia 2
Arquitetura e Urbanismo 2
0 10 20 30 40
Frequéncia

Figura 4 Areas do conhecimento predominantes. Fonte: Dados da pesquisa (2025).
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As dreas de Ecologia, Geografia e Zoologia apresentam guantitativo significa-
tivo, indicando que os dominios de estudo se inserem majoritariamente nas Ciéncias
Naturais e Agrarias, especialmente quando o foco esta nos ecossistemas, na biodiver-
sidade, no uso do solo e nas praticas agricolas associadas aos conhecimentos tradicio-
nais. A ocorréncia de areas como Sociologia e Educacao demonstra que os aspectos
sociais e pedagdgicos também sdo considerados, ainda que com menor intensidade.

A diversidade das areas representadas revela que a tematica possui carater
multidisciplinar, mas também expde assimetrias na forma como as diferentes areas
do conhecimento tém se debrucado sobre ela. Enquanto as Ciéncias Ambientais e
Naturais dominam a producao, areas como Direito e Antropologia constam com baixa
representatividade, o que pode ser interpretado como um viés a ser explorado para o
fortalecimento de discussdes relacionadas aos conhecimentos tradicionais e a ques-
tao energética, considerando que sdo areas com grande potencial para explorag¢ao de
dimensoes identitarias, territoriais e de direitos dos povos e comunidades tradicionais.

Adiversidade das areas representadas revela que a tematica possui carater mul-
tidisciplinar, mas também evidencia assimetrias na forma como os diferentes campos
do conhecimento tém se debrugado sobre ela. Enquanto as Ciéncias Ambientais e
Naturais dominam a producdo, areas como Direito e Antropologia apresentam baixa
representatividade, o que pode ser interpretado como um viés a ser explorado para o
fortalecimento de discussdes relacionadas aos conhecimentos tradicionais e a ques-
tao energética, considerando que sdo areas com grande potencial para exploracao de
dimensoes identitarias, territoriais e de direitos dos povos e comunidades tradicionais.

Dimensoes e conexoes tematicas

As tematicas mais discutidas nos estudos sobre conhecimentos e povos tradi-
cionais em relagao a questao energética sao apresentadas na Figura 5, que ilustra a
rede de coocorréncia das palavras-chave nos trés grupos combinados. Foram identi-
ficadas 41 tematicas com, no minimo, trés ocorréncias para constar no grafo. Com o
intuito de obter um panorama mais direcionado dos estudos, essas tematicas foram
distribuidas em sete clusters, totalizando 131 conexdes entre eles.

Os clusters representam agrupamentos de palavras-chave que ocorrem com
frequéncia em conjunto nas mesmas publicagdes, formando nucleos conceitualmente
relacionados. Cada cluster é identificado por uma cor distinta no grafo e indica um sub-
conjunto tematico mais coeso dentro do universo analisado. A formagao desses agru-
pamentos baseia-se na densidade das conexdes entre os termos, permitindo identificar
campos de interesse recorrentes e interligados. Dessa forma, os clusters oferecem uma
visualizagdo estruturada das principais linhas de discussao presentes nas teses e disser-
tacoes, revelando aproximagdes conceituais e areas de sobreposicao tematica.
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Figura 5 Rede de coocorréncia de palavras-chave. Fonte: Dados da pesquisa (2025).

Destacam-se como principais temdticas do grafo: mudangas climaticas, com
34 ocorréncias e 44 conexdes; povos tradicionais, com 33 ocorréncias e 46 conexoes,
Amazonia, com 25 ocorréncias e 34 conexdes; e energia eblica, com 12 ocorréncias e 12
conexdes. A centralidade dessas tematicas evidencia a predominancia das discussoes
sobre mudancas climaticas como eixo norteador, a0 mesmo tempo em que ressalta os
povos tradicionais e as investigagdes relacionadas a Amazonia.

O cluster com maior ocorréncia no grafo, centrado na tematica “mu-
dangas climaticas’, apresenta interacdes diretas com termos como pesca, comunida-
des pesqueiras e vulnerabilidade, evidenciando os impactos climaticos sobre os mo-
dos de vida dos povos tradicionais. Esses dominios sdo profundamente afetados pelas
alteracdes no clima, conforme destacado por Ramalho (2020), segundo o qual a pesca
influencia e é influenciada pelas caracteristicas fisico-quimicas e bioldgicas dos ecos-
sistemas.

As mudancas climaticas também se conectam a agricultura fami-
liar, a agroecologia, a etnoecologia, a educagao ambiental e ao meio ambiente. A am-
plitude dessas conexdes indica que a crise climatica nao é tratada isoladamente nas
producdes analisadas, mas sim como um fendmeno transversal que afeta multiplas
dimensdes sociais, ecolégicas e culturais. As discussdes sobre praticas sustentaveis e
conhecimentos tradicionais — como agroecologia e etnoecologia — corroboram a co-
evolucdo entre os povos tradicionais e 0 ambiente em que vivem, permeando a pratica,
a ciéncia e os movimentos sociais (Santos, 2020).
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A questdo energética estd representada no grafo principalmente pelos termos
“energia edlica” e “energia renovavel”. A presenca da energia edlica evidencia que essa
fonte renovavel tem sido objeto de estudos relacionados aos impactos socioambien-
tais, ao meio ambiente e ao desenvolvimento. O termo “energia renovavel” aparece em
conexao direta com “povos tradicionais” e “mudancas climaticas”, destacando que os
debates energéticos, quando associados a transicao para fontes limpas, demandam
dinamicas locais, bem como o uso de tecnologias de producao de energia a partir de
matéria organica, como biomassa e pirdlise, especialmente em contextos amazonicos.

Em relacdo a Amazonia, cluster representado pela cor azul-escuro, destacam-
-se praticas tradicionais de uso dos recursos naturais e 0s impactos socioambientais na
regido. As pautas relacionadas ao extrativismo apontam para uma abordagem voltada
a conservagao e ao Uso sustentavel do territério. Ja a ocorréncia das tematicas “caca”
e “mortalidade” evidencia preocupacdes com a biodiversidade e com a dependéncia
direta dos ciclos naturais e da manutencao dos ecossistemas. O cluster se conecta
com outros nucleos centrais do grafo, como povos tradicionais, meio ambiente e Mata
Atlantica, sugerindo possiveis comparagdes entre biomas ou uma ampliagao das pre-
ocupagdes ambientais para além da regidao amazdnica.

CONSIDERACOES FINAIS

Aanalise da producao académica brasileira sobre a interface entre conhecimen-
tos tradicionais e a questao energética evidencia um campo em ascensdo, mas ainda
subexplorado e marcado por desigualdades regionais, disciplinares e institucionais. O
levantamento de 185 teses e dissertacdes demonstra um movimento crescente de va-
lorizagdo dos saberes tradicionais, especialmente a partir dos anos 2000, impulsionado
por politicas publicas de inclusdo e a¢des afirmativas, mas que ainda nao reflete plena-
mente a importancia estratégica da tematica para os desafios contemporaneos.

A concentracdo de pesquisas no Sudeste — com destaque para Sao Paulo — e
a baixa representatividade de regides como o Norte, onde se localiza a maior parte dos
povos e comunidades tradicionais e onde os impactos da crise energética e climati-
ca sa0 mais intensos, evidenciam uma assimetria preocupante. Tal cenario reforca a
necessidade de fortalecer programas de pds-graduacao e linhas de pesquisa que va-
lorizem a produgao cientifica originada em territorios amazonicos e outros contextos
sensiveis, aproximando a pesquisa académica das realidades locais.

Do ponto de vista tematico, a centralidade das mudangas climaticas nos es-
tudos analisados e sua interconexao com praticas como agroecologia, extrativismo e
pesca revelam gue os conhecimentos tradicionais sdo vistos nao apenas como patri-
monio cultural, mas como componentes ativos na construcao de estratégias para a
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transicao energética justa e sustentavel. Essa constatacao dialoga com as recomen-
dacdes internacionais de integrar saberes indigenas e locais nos processos decisorios
sobre energia, clima e desenvolvimento, reforcando que esses conhecimentos devem
ser reconhecidos ndo como insumos complementares, mas como fundamentos para
politicas mais inclusivas e efetivas.

Apesar do avanco em areas como Ciéncias Ambientais e Interdisciplinares, a
baixa presenca de discussoes oriundas do Direito, da Antropologia e de outras Ciéncias
Sociais aponta para um desafio: ampliar a diversidade epistemoldgica nos debates so-
bre a questao energética e os saberes tradicionais, incorporando dimensoes juridicas,
identitarias e territoriais.

Diante disso, torna-se imperativo ampliar os espacos de dialogo entre universi-
dades, comunidades tradicionais, gestores publicos e organizagdes da sociedade civil
para que as politicas energéticas brasileiras considerem efetivamente os conhecimen-
tos locais na formulacao de estratégias de mitigacao e adaptagao as mudancas clima-
ticas. O fortalecimento da interdisciplinaridade, aliado a descentralizacao da producao
cientifica, € um passo essencial para construir solugdes inovadoras que respeitem a
diversidade cultural e ambiental do pais.

Como continuidade deste estudo, recomenda-se aprofundar analises qualitati-
vas sobre o conteudo dessas pesquisas, investigando metodologias, contribuicoes pra-
ticas e lacunas existentes, bem como explorar comparagdes com a produgao interna-
cional. Tais esforcos podem consolidar uma base robusta de evidéncias para orientar
politicas publicas que, ao integrar conhecimentos tradicionais e tecnologias limpas,
potencializem o protagonismo das comunidades na construgao de um futuro energé-
tico mais justo, inclusivo e sustentavel.
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Resumo

As patentes em bioinovagao fomentam dinamicas voltadas a criacdo de novos mode-
los de desenvolvimento territorial sustentavel, reforcando o fortalecimento do ecos-
sistema de inovacado e as praticas colaborativas entre universidades e comunidades
tradicionais. Considerando o recorte da Regido Norte do Brasil, foram analisadas 16 Ins-
tituicdes de Ensino Superior publicas, que exibiram um total de 719 patentes, das quais
244 foram caracterizadas como bioinovadoras (33,9%), com predominancia na classe
A-Necessidades Humanas, destacando-se a Universidade Federal do Pard como a ins-
tituigdo com o maior nimero de patentes depositadas que utilizam material bioldgico.
Constatou-se uma diversidade de parcerias entre os depositantes; contudo, nenhuma
das universidades publicas investigadas apresentou parceria em depdsitos com coo-
perativas de economia solidaria, modelo de negdcio predominantemente desenvol-
vido por comunidades tradicionais. Esse cendrio revela a necessidade de estimulo a
formacao de parcerias para o desenvolvimento de produtos e processos bicinovadores,
em que as comunidades tradicionais estejam resguardadas por meio da co-titularida-
de das patentes.

Palavras-chave: Comunidades tradicionais. Ciéncia. Bioinovagao. Patentes.
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INTRODUCAO

Os povos e comunidades tradicionais sao constituidos por grupos populacionais
que estabelecem relagao com seu territorio de origem e cuja sobrevivéncia sustentavel
se fundamenta em bases ecolégicas e identidades culturais. Segundo o Decreto n°
6.040/2007, que institui a Politica Nacional de Desenvolvimento Sustentavel dos Povos
e Comunidades Tradicionais (PNPCT), esses individuos, que assim se identificam, con-
servam modos proprios de organizagao social — muitas vezes distintos culturalmente
—, de ocupacao e utilizagdo do espago e dos recursos naturais como condi¢ao para sua
reproducao cultural, social, religiosa, ancestral e econémica (Brasil, 2007).

No Brasil, toda a heterogeneidade das 24 mil familias mapeadas pela platafor-
ma colaborativa T6 no Mapa (2023) compreende populacdes indigenas, quilombolas,
agricultores familiares, pescadores artesanais, geraizeiros, fundo e fecho de pasto, ri-
beirinhos, extrativistas, marisqueiras, quebradeiras de coco babacgu, entre outros, cuja
sobrevivéncia esta intimamente conectada a sociobiodiversidade local. Na Regiao
Norte, destacam-se 44,5% da populagao indigena e 12,5% da popula¢ao quilombola
(IBGE, 2023) que, assim como em outras regides do pals, segundo Chaves (2024), de-
senvolvem formas de gestdo centradas no saber tradicional, por meio de conhecimen-
tos, inovagoes e praticas produtivas geradas pela relagdo com o territorio e transmiti-
das por geragdes na tradicdo cultural e na preservacdo da memoria.

Os saberes e praticas tradicionais, transmitidos entre geragdes por meio de ha-
bitos, costumes e oralidades, desempenham papel crucial na identificagdo e uso de
matérias-primas bioldgicas com propriedades voltadas a bioinovacao. Esses conheci-
mentos servem como ponto de partida para pesquisas cientificas que visam aprimorar
e ampliar a compreensdo sobre os efeitos e aplicagdes dos produtos extraidos da natu-
reza (Forzza et al., 2010). Nesse cendrio, a Regido Norte brasileira é percebida como um
depdsito de riquezas naturais (Junior, 2022), com grande potencial para o desenvolvi-
mento de produtos, processos e métodos bioinovadores.

A integracao relacional e interativa dos saberes e praticas tradicionais aos pro-
cedimentos cientificos pode promover solucdes contextualizadas no territério. Quan-
do os laboratérios universitarios desenvolvem produtos e processos com base no co-
nhecimento dessas comunidades, potencializam e fomentam a bioeconomia e a bioi-
novagao social, por meio de modelos de negécio fundamentados na cooperagao, na
autonomia e na preservagao ambiental.

Para a OECD (2009), a bioeconomia compreende a utilizacdo de recursos bio-
|6gicos na producao de bens e servicos, envolvendo trés elementos: conhecimento
biotecnoldgico, biomassa renovavel e integracao entre aplicagdes. Nesse sentido, se-
gundo a ABBI (2025), a bioinovacdo refere-se a elaboracao de tecnologias inovadoras
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que utilizam matéria de origem bioldgica para o desenvolvimento de novos produtos,
processos e modelos de negécio, resultando em beneficios sociais e ambientais, espe-
cialmente nas areas de salde, meio ambiente, agricultura e alimentos.

A presenca de cooperativas de economia solidaria como representantes de co-
munidades tradicionais nos depositos de ativos de propriedade intelectual (Pl) encon-
tra respaldo juridico em um conjunto de preceitos e leis nacionais e internacionais que
visam assegurar seus direitos e a aquisicao legal dos beneficios derivados do uso de
seus conhecimentos. Os artigos 215 e 231 da Constituigao Federal de 1988 asseguram o
reconhecimento e a salvaguarda dos direitos das comunidades tradicionais sobre seus
territérios, culturas e formas préprias de organizacao social (Brasil, 1988). A Lei da Bio-
diversidade e o Decreto n° 8.772/2016 estabelecem o delineamento legal para 0 acesso
ao conhecimento tradicional associado a biodiversidade e dispdem sobre a reparticao
justa e equitativa de beneficios para as comunidades, sempre que esses saberes forem
utilizados com fins comerciais ou cientificos (Brasil, 2015; Brasil, 2016).

O Marco Legal de Ciéncia, Tecnologia e Inovacao estabelece diretrizes que re-
conhecem a diversidade de fontes de conhecimento para a efetivagdo do processo de
inovacao e a integragao entre instituicoes de pesquisa e sociedade, incorporando, ain-
da que implicitamente, os conhecimentos tradicionais como potenciais colaboradores
nos processos de inovacdo tecnolégica e social. Em complementagao, o Decreto n°
9.283/2018 destaca a relevancia da participacéo de diferentes atores no ecossistema de
inovacao, ampliando o escopo de atuac¢do das comunidades tradicionais detentoras
de saberes especificos. O Protocolo de Nagoya, ratificado pelo Brasil em 2020 (ONU,
2010), refere-se a um acordo suplementar a Convengao sobre Diversidade Biologica e
estabelece diretrizes para o uso de recursos genéticos e conhecimentos tradicionais
associados, exigindo mecanismos formais de partilha de beneficios. Ja o Ministério da
Ciéncia, Tecnologia e Inovacao, por meio da Portaria n° 6.998, de 10 de maio de 2023, re-
afirma seu compromisso com o desenvolvimento social ao propor a ampliacdo da base
tecnoldgica nacional, a difusdo de capacidades e a reducdo de assimetrias, visando
ao aproveitamento do potencial da biodiversidade nacional para o desenvolvimento
sustentavel (MCTI, 2023).

Em conjunto, esses instrumentos legais certificam a participagao das comuni-
dades tradicionais na titularidade de ativos de propriedade intelectual, como patentes,
marcas coletivas e indicagdes geograficas, validando sua atuagao especialmente no
campo da bioinovagao. A patente em regime de cotitularidade refere-se a existéncia
de um ou mais inventores, cujas prerrogativas estao descritas no direito brasileiro, com
distingdo da natureza especial da propriedade das invencdes, exercida sobre bens ima-
teriais (Correio et al,, 2020).

A incorporagao dos saberes tradicionais em projetos institucionais desenvolvi-
dos por pesquisadores nas universidades publicas e, consequentemente, nos resulta-
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dos de possiveis ativos de propriedade intelectual representa, além de uma conduta
orientada a justica histérica, uma estratégia de inovagao territorialmente sustentavel,
com foco nos biomas, na bioeconomia e na bioinovagdo inclusiva (MCTI, 2016). A analise
das patentes depositadas pelas universidades publicas da Regiao Norte contribui para
compreender as tendéncias tecnolégicas que empregam material bioldgico e que
estdo sendo desenvolvidas pelos pesquisadores, permitindo identificar quais areas
do conhecimento mais depositam patentes bioinovadoras, bem como compreender
como essas instituicoes colaboram com as comunidades tradicionais para a geracao
de produtos e processos bioinovadores.

Este capitulo tem por objetivo identificar, nas patentes que utilizam material
biolégico depositadas pelas universidades publicas da Regido Norte do Brasil, a exis-
téncia de depdsitos compartilhados com cooperativas de economia solidaria.

METODOLOGIA

Este estudo adotou uma abordagem metodolégica mista (qualitativa e quanti-
tativa). Para tanto, procedeu-se inicialmente a coleta de dados voltada a identificacdo
de documentos de patente correlacionados a tecnologias que utilizam material biolo-
gico nas areas de agricultura, alimentos, salde e meio ambiente, depositadas por 16
Instituices de Ensino Superior (IES) publicas da Regido Norte do Brasil.

Foram analisadas 11 universidades federais — Universidade Federal do Acre
(UFAC), Universidade Federal do Amapa (UNIFAP), Universidade Federal do Amazonas
(UFAM), Universidade Federal Rural da Amazoénia (UFRA), Universidade Federal do Parda
(UFPA), Universidade Federal do Oeste do Para (UFOPA), Universidade Federal do Sul e
Sudeste do Para (UNIFESSPA), Universidade Federal de Ronddnia (UNIR), Universidade
Federal de Roraima (UFRR), Universidade Federal do Tocantins (UFT) e Universidade
Federal do Norte do Tocantins (UFNT) — e 5 universidades estaduais — Universidade
Estadual do Amapa (UEAP), Universidade do Estado do Amazonas (UEA), Universidade
do Estado do Para (UEPA), Universidade Estadual de Roraima (UERR) e Universidade
do Estado do Tocantins (Unitins).

A busca foi realizada no site do Instituto Nacional da Propriedade Industrial
(INPI), no periodo de 2 de junho a 20 de julho de 2025, resultando na identificagao de
244 documentos que utilizam, como matéria-prima, material biolégico. Os dados cole-
tados foram inseridos em planilha eletrénica do Microsoft Excel e analisados por meio
de tabulacdo, utilizando-se os seguintes critérios: depositantes (universidades por
unidade federativa), status das patentes, distribuicdo de patentes por universidade,
campo de aplicagao das tecnologias bioinovadoras, sistema de classificagao e rede de
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colaboracgao entre os depositantes (universidade e cooperativa de economia solidaria
ou comunidade tradicional).

Arelacdo entre os métodos qualitativo e quantitativo adotados oferece um mo-
delo replicavel para a avaliagcao de politicas de inovagao em Instituicdes de Ciéncia e
Tecnologia (ICTs), destacando a necessidade de aprimoramento no sistema de gestao
da propriedade intelectual, de modo a reduzir assimetrias sociais e econdmicas por
meio do fomento a tecnologias bioinovadoras.

RESULTADOS

A Regiao Norte do Brasil conta com 16 universidades publicas, distribuidas em
sete unidades federativas (Tabela 1). Essas instituicOes estao localizadas em estados
marcados por ampla diversidade sociocultural. Segundo a Empresa Brasileira de Pes-
quisa Agropecuaria (Embrapa, 2025), a Regiao Norte apresenta significativa concen-
tracao de populagoes ribeirinhas, indigenas, caboclas, extrativistas e negras remanes-
centes de quilombos, que ocupam vastas areas de floresta e dependem diretamente
dos recursos naturais. Essa configuracdo esta associada a desafios socioecondmicos,
como desigualdade de renda e acesso limitado a politicas publicas (Junior et al,, 2022).

Entre as 16 instituicdes analisadas, observa-se um total de 719 patentes depo-
sitadas no Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI). Destas, 244 foram de-
senvolvidas com base em material biolégico, correspondendo a 33,9% dos depdsitos
realizados. Esses dados revelam a expressividade do enfoque das pesquisas e reforcam
0 papel estratégico da Regiao Norte em areas do conhecimento relacionadas ao uso
sustentavel dos recursos naturais, a bioeconomia e as tecnologias verdes (Grafico 1).
Para que a bioeconomia se consolide de forma efetiva, € fundamental considerar as
iniciativas familiares — urbanas, rurais e tradicionais — que se destacam pela forma
singular de se relacionar com o planeta e com os sistemas naturais que o sustentam
(Gutiérrez et al., 2023).

Segundo Silva et al. (2025a; 2025b), a busca por depdsitos de patentes realiza-
das por Universidades de Ensino Superior Publicas da Bahia, alinhadas a bioinovagao,
na base de dados do INPI até marco de 2025, revelou um total de 211 registros. Essas
patentes estdo distribuidas em areas que abrangem a bioinovacao nos setores de ali-
mentos, agricultura, salde e meio ambiente. Esse dado indica que as universidades
publicas da Regiao Norte, assim como as da Bahia, apresentam produgao significativa
de pedidos de patentes, com um fluxo expressivo de novas tecnologias bioldgicas sen-
do desenvolvidas e depositadas.
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Tabela1 Distribuicdo de universidade publica por unidade federativa da Regido Norte.

Unidade Federativa Universidade Publica

Acre Universidade Federal do Acre (UFAC)
Universidade Federal do Amapa (UNIFAP)
Universidade Estadual do Amapa (UEAP)

Universidade Federal do Amazonas (UFAM)
Amazonas Universidade do Estado do Amazonas (UEA)
Universidade Federal Rural da Amazonia (UFRA)
Universidade Federal do Para (UFPA)
Universidade Federal do Oeste do Pard (UFOPA)

Amapa

Para Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para
(UNIFESSPA)
Universidade do Estado do Para (UEPA)
Rondoénia Universidade Federal de Rondoénia (UNIR)

Universidade Federal de Roraima (UFRR)
Universidade Estadual de Roraima (UERR)
Universidade Federal de Tocantins (UFT)

Tocantins Universidade Federal do Norte do Tocantins (UFNT)
Universidade do Estado do Tocantins (UNITINS)

Roraima

Fonte: Elaborada pelos autores (2025).

B Sériel; Patentes
outras areas; 719

H Sériel; Patentes
com matérial
biologico; 244

Total de Patentes depositadas por
Universidades

Gréfico 1 Participacdo das patentes com material biologico em relacdo ao total depositado. Fonte:
Elaborado pelos autores (2025).

Quanto as 244 patentes analisadas, o quantitativo de publicacdes (Grafico 2) su-
gere um crescimento continuo da inovagao nas instituicoes da Regiao Norte. A taxa de
concessao representativa dessas universidades também demonstra que uma parcela
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relevante das invencdes atende aos requisitos legais do INPI para protecao, reforcando
o papel das instituicdes publicas de ensino superior no cenario da propriedade intelec-
tual no Brasil. Para Rainatto (2022), as patentes constituem uma das principais formas
de mensurar a inovagao.

No entanto, a existéncia de patentes indeferidas e arquivadas (Grafico 2) aponta
desafios no processo de protecado intelectual, possivelmente relacionados a exigéncias
regulatorias ou a questdes técnicas, como 0 nao atendimento aos requisitos legais de
patenteabilidade, o descumprimento de exigéncias formais, falhas na redacao ou mes-
mo a desisténcia voluntaria dos depositantes.
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Gréfico 2 Status das patentes depositadas pelas universidades publicas da Regido Norte do Brasil.
Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

Conforme destaca Crisostimo (2021), a redagao de um documento de patente
requer o cumprimento de critérios e especificacdes definidos pelo INPI e pela legisla-
¢ao vigente, o que auxilia na reducao do tempo de correcao e na tramitacao interna
dos pedidos de patente nas institui¢oes. Tais agdes devem ser pautadas nas politicas
de inovacdo institucionais, com o intuito de minimizar indeferimentos e arquivamen-
tos, assegurando maior eficacia desde a elaboracao do pedido até a analise final pelos
avaliadores do INPI.

A Universidade Federal do Para (UFPA) lidera com 48,3% das patentes bioinova-
doras identificadas, seguida pela Universidade Federal de Rondoénia (UNIR), com 14,7%,
e pela Universidade Federal do Tocantins (UFT), com 11,8%. Esses percentuais refletem
uma orientacao vocacional regional para a inovagao envolvendo matéria-prima biold-
gica, possivelmente associada a politicas institucionais voltadas a sustentabilidade e a
bioeconomia, pautas emergentes e estratégicas no campo das pesquisas tecnolégi-
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cas (Grafico 3). Nas instituicdes com menor volume de depdsitos de patentes, como a
Universidade Estadual do Amapa (UEAP), a Universidade Estadual de Roraima (UERR),
a Universidade Federal do Norte do Tocantins (UFNT) e a Universidade do Estado do
Tocantins (Unitins), evidencia-se a necessidade de fortalecimento institucional dos NU-
cleos de Inovagao Tecnoldgica (NITs), de ampliacdo do apoio a protecao intelectual e
de estimulo a cultura da inovagao, com foco no desenvolvimento de tecnologias bioi-
novadoras.
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Grafico 3 Distribuicdo das patentes desenvolvidas com material bioldgico depositadas no INPI por
universidades publicas da Regido Norte do Brasil. Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

Ao analisar o sistema de classificagao dos 244 pedidos de patentes correla-
cionadas as tecnologias bioldgicas, observou-se relevante destaque para a Segdo A -
Necessidades Humanas, com 160 patentes depositadas. Dentre elas, sobressaem as
subclasses A6IK (preparagdes para finalidades médicas, odontolégicas ou de higiene
pessoal) e A23L (alimentos, produtos alimenticios ou bebidas nao alcodlicas), com 75 e
45 patentes, respectivamente.

Essas patentes evidenciam a diversidade de tecnologias sustentaveis desenvol-
vidas a partir de recursos biolégicos de origem vegetal, animal e microbiana, reflexo
direto da ampla biodiversidade presente na Regiao Norte do Brasil (Tabela 2). Segundo
0 INPI (2025), os principais insumos da Amazénia — como copaiba, acai, mururu, baba-
cu e tucupi — sdo frequentemente mencionados nos titulos e/ou resumos de pedidos
de patentes com tramite prioritario de “patentes verdes”. Esses depdsitos abrangem
campos tecnoldgicos como agricultura sustentavel, energia renovavel e gerenciamen-
to de residuos.
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Tabela 2 Principais matérias-primas bioldgicas utilizadas para o desenvolvimento das patentes identi-
ficadas e sua area de aplicacdo tecnoldgica.

Area de atuacio

Matéria-prima biolégica

tecnolégica

Agroecologia Abelhas sem ferrdo, noni, cupuagu, negramina,
Saccharomyces cerevisiae, Trichoderma, noni,
pindaiba, Aspergillus flavus, caranguejo-uga, pau-
de-angola, pinhao-roxo,cravo-da-india
Cosméticos Jambu, camu-camu, jambo-vermelho, noni, agai,
andiroba, castanha-do-brasil, copaiba, tucuma,
carmim de cochonilha, almecegueira, mururu,
urucum, tucuma, priprioca, cupui, cupuagu, bucuri,
inga cipd, muruci, guarana

Saude (fitoterdpicos) Euterpe, Arrabidaeaq, cipé-alho, canela do celido,
bacuri, tucuma-do-Para, buriti, urucum, caju, agai,
copaiba, milho, casca da castanha de caju,
Cannabis sativa, jambu, apurui, arvore leopardo,
pimenta-de-macaco, camu-camu, murumru,
andiroba, cipd-cruzeiro, Clostridium novyi, cipo6-
bencgao, cutiti, Varronia multispicata, cupuagu,
ucUuba, pupunha, orelha-de-burro, piquid, sacaca,
crajiru, acerola, babagu, pixirica, barbatimao,
pracaxi, caléndula, ameixa do mato, arbovitae,
mogno brasileiro, carapanauba, linhacga, erva-de-
jabuti, inga cipd, murici, piquia

Industria alimenticia e Pequi, bacaba, babacu, Saccharomyces cerevisiae,
novos alimentos caja, pupunha, pupunha albina, agai, tambaqui,
pintado, atuarana, pirarucu, jatuarana, tilapia,
dourado, pescada amarela, guapeva, mutamba,
cagaita, mangaba, pupunha albina, jambu, bacuri,
murici, cipé-alho, jaca, tucupi, cupuacu, pimenta-
do-reino, jenipapo, castanha-do-brasil, mandioca
Aplicagdes Industriais Casca da castanha-do-para, babacgu

Construcdo civil Acali, arroz, babacu, caulim da Amazoénia,
caranguejo-uga, sorva

Fonte: Elaborada pelos autores (2025).

A crescente demanda por solucdes tecnoldgicas alinhadas aos principios da
sustentabilidade impulsiona o desenvolvimento de produtos e processos inovadores
gue integram ciéncia, tecnologia e conhecimento tradicional. Essa convergéncia refor-
¢a o campo da bioinovacdo, no qual o uso de matéria-prima bioldgica esta intrinseca-
mente conectado a valoriza¢do dos saberes das comunidades tradicionais.

De acordo com Silva et al. (2025a; 2025b), na Bahia cerca de 80% das patentes
depositadas na area de bioinova¢ao em saude concentram-se no setor farmacéutico,
sendo a Universidade Federal da Bahia (UFBA) a instituicao lider, com 27 depdsitos de
patentes relacionadas a salde e 44 ao meio ambiente. Nas areas de alimentos e agri-
cultura, destacam-se, respectivamente, a Universidade Federal do Recéncavo da Bahia
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(UFRB), com 28 depositos, e a UFBA, com 4 registros. Todas essas patentes utilizam
matéria-prima bioldégica proveniente de importantes biomas — Caatinga, Cerrado e
Mata Atlantica —, além de ecossistemas marinhos e costeiros.

Esse direcionamento das pesquisas de base bioldgica configura um percurso
promissor para a Regiao Norte do Brasil, que abriga uma das maiores biodiversidades
do planeta e um vasto acervo de saberes tradicionais a serem reconhecidos e prote-
gidos via propriedade intelectual. Segundo o Sistema de Informacdo sobre a Biodi-
versidade Brasileira (SIBBr, 2025), a regido contabiliza 36.469 espécies identificadas.
As etapas que compdem a cadeia de inovacdo de base biolégica — identificacdo do
material bioldgico, ideacao, criacao, desenvolvimento e protecao da inven¢ao — sao,
em muitos casos, viabilizadas por redes de parcerias interinstitucionais que fomentam
o0 aperfeicoamento e a continuidade das pesquisas até o deposito da patente.

A Universidade Federal do Para (UFPA) destaca-se como a principal depositan-
te de patentes em seu ecossistema, 0 que evidencia seu protagonismo na geracao de
conhecimento e inovacao, frequentemente com participacdo de cotitulares.

As universidades publicas e os Institutos Federais da Regidao Norte permane-
cem como 0s principais parceiros no desenvolvimento de patentes. Entretanto, obser-
va-se também a presenca de instituicoes de outras regides do pais, como a Universida-
de Federal de Minas Gerais (UFMG), a Universidade Estadual de Campinas (Unicamp),
a Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), a Universidade Federal do Espirito
Santo (UFES), a Universidade de Brasilia (UnB), a Universidade Federal de Pernambu-
co (UFPE), a Universidade Federal de Vicosa (UFV), a Universidade Federal do Parana
(UFPR) e a Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN). Destaca-se, ainda,
a presenca da instituicao estrangeira Université Catholique de Louvain, da Bélgica,
como codepositante em parceria com a UFPA.

Outras instituicdes também foram identificadas como depositantes de paten-
tes, entre elas a Secretaria Executiva de Saude do Par3, a Secretaria de Ciéncia e Tec-
nologia do Estado do Amazonas, 0 Museu Paraense Emilio Goeldi, a Fundagao de Am-
paro a Pesquisa do Estado de Minas Gerais (FAPEMIG) e institutos de pesquisa como
a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa), o Centro de Tecnologias
Estratégicas do Nordeste (Cetene) e o Instituto Evandro Chagas. No que se refere a
inclusao de setores ndo académicos na titularidade de patentes, observa-se o envolvi-
mento de empresas privadas, como Biommetica Biotecnologia Ltda., Amazbnia Bio-
tecnologia Ltda.,, Amazon Dreams S.A. e Peomatec Ltda. Embora timida (com apenas
seis patentes identificadas), essa participacao sinaliza uma interagao crescente entre
universidade e setor produtivo.

A presenca de empresas privadas e publicas, ainda que em menor escala, de-
monstra o potencial de transferéncia de tecnologia e inovagao colaborativa entre di-
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ferentes setores. Esse cenario abre oportunidades também para cooperativas e asso-
ciacdes produtivas de economia solidaria, favorecendo a geragao de beneficios para as
comunidades, como o direito de uso, comercializagdo ou licenciamento das tecnolo-
gias, além da reparticdo justa de lucros, conforme previsto na Lei n° 13.123/2015 (Brasil,
2015).

Para Bessa (2019), a Rede de Biodiversidade e Biotecnologia da Amazoénia Legal
(Rede Bionorte) comprova que a ciéncia € um empreendimento coletivo e, portanto,
um fendmeno social resultante da interagao entre pesquisadores, instituicdes e socie-
dade na geragao de novos conhecimentos. Essa integracdo de competéncias € essen-
cial para o desenvolvimento de patentes em bioinovacao.

Ao analisar as relacdes de cotitularidade das patentes catalogadas, observou-se
gue nenhuma das 16 universidades publicas investigadas apresentou parceria com co-
operativas de economia solidaria como depositantes de patentes. No estado da Bahia,
Silva et al. (2025b) constataram que as universidades publicas com titularidade asso-
ciada a cooperativas de economia solidaria representam menos de 1% dos depdsitos
em bioinovacdo — entre os exemplos identificados estdo a Cooperativa de Producdo
da Regido do Piemonte da Diamantina (COOPES) e a Cooperativa Regional de Agricul-
tores(as) Familiares e Extrativistas da Economia Popular e Solidaria (COOPERSABOR),
ambas em cotitularidade com a Universidade Federal do Recéncavo da Bahia (UFRB).

A auséncia de cooperativas de economia solidaria no sistema de depdsitos de
patentes simboliza uma segregacdo no ecossistema de inovagao, por nao reconhecer
formalmente o saber tradicional como parte estruturante do conhecimento cientifi-
co e tecnologico. Entre as consequéncias dessa exclusao, destacam-se a limitagao do
potencial de inovacdo inclusiva e sustentavel, o reforco de desigualdades histéricas e a
restricao da reparticdo justa de beneficios.

Essa auséncia impacta negativamente, ainda, areas estratégicas como biodi-
versidade, biotecnologia e conhecimento tradicional, pois ndo reflete a diversidade de
atores que compdem o ecossistema de inovacdo. Além disso, enfraquece a articulagao
entre desenvolvimento territorial e bioeconomia, reduz o protagonismo das comuni-
dades nos processos inovadores e desestrutura principios fundamentais da bioecono-
mia de base comunitdria. Conforme destaca Sack (2024), esses principios sao frequen-
temente ignorados quando as comunidades tradicionais sao privadas de participagao.

O primeiro desses principios refere-se a valorizagao do conhecimento construi-
do nessas comunidades, fundamentado em saberes e praticas acumulados, aprimora-
dos e transmitidos entre geragoes, muitas vezes compartilhados em rodas de conversa
e aprendizados praticos do cotidiano.
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Tabela 3 Desafios e oportunidades para integracao das comunidades tradicionais como cotitulares de

patentes.

Aspecto

Reconhecimento e
valorizagao do saber
tradicional

Desafio

Saber popular visto fora dos
moldes do sistema de
patentes

Oportunidade

Avanco na politica de ciéncia,
tecnologia e Inovagao de
incentivo a inovagao
tecnoldgica de base
comunitaria

Participagdo no sistema de
propriedade intelectual

Pouco acesso a informagao e
falta de suporte técnico-
juridico

Relagdo mais aproximada
com Nucleos de Inovagao
Tecnolégica para suporte no
processo de patente

Capacitagao e autonomia
juridica das cooperativas

Pouca ou nenhuma
compreensdo sobre contratos
de cotitularidade por parte
dos membros

Criagao de materiais
didaticos acessiveis e oficinas
de formagdo em propriedade

intelectual

Cotitularidade fortalece a
protegéo contra o uso
inapropriado dos recursos
biolégicos

Exploragao indevida de
saberes tradicionais sem
retorno para comunidade

Protegao contra
biopirataria

Pouca representagao das
comunidades
tradicionais em redes de
pesquisa e inovagdo nas
universidades

Participagao ativa das
comunidades tradicionais na
pesquisa universitaria,
fortalecendo a bioeconomia
por meio da bioinovagdo

Inclusdo das cooperativas
de economia solidaria no
ecossistema de inovagao

Fonte: Elaborada pelos autores (2025).

Outro elemento refere-se ao envolvimento das comunidades tradicionais com
0 meio ambiente e suas praticas cotidianas de uso de recursos naturais, que podem
ser direcionadas para a producao de medicamentos e cosméticos naturais, alimentos
funcionais e bioativos, técnicas sustentaveis de cultivo e extrativismo, além do desen-
volvimento de processos e produtos nas areas de biotecnologia e bioeconomia.

Integrar as comunidades tradicionais, por meio de cooperativas de economia
solidaria, como titulares no registro de ativos de propriedade intelectual em cotitula-
ridade com universidades, representa uma forma de reconhecer formalmente o valor
cientifico, cultural e econdmico do conhecimento tradicional associado a biodiversida-
de, conforme definido pela Lei da Biodiversidade (Brasil, 2015).

Muitos produtos, subprodutos e processos de valor comercial e industrial, como
farmacos, cosméticos e alimentos funcionais, sdo, em sua maioria, derivados de re-
cursos naturais tradicionalmente utilizados por essas comunidades (Nakagami; Pin-
to, 2020; Baratto, 2022; Costa et al,, 2022). A titularidade compartilhada de patentes e
registros de outros ativos de propriedade intelectual, segundo Melo e Bezerra (2022),
¢é fundamental para a protecao do patrimdnio genético e cultural das populagoes tra-
dicionais, prevenindo a exploracao indevida desses recursos por empresas privadas ou
instituicdes sem consulta ou compensacao justa as comunidades envolvidas.
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A inclusdo dessas comunidades como titulares formais nos processos de pe-
dido de patente garante o retorno de beneficios sociais, econdmicos e tecnoldgicos,
promovendo equidade na reparticao de resultados. Além disso, fortalece mecanismos
de protegao positiva — por meio do reconhecimento de direitos e da reparticao de
beneficios — e de protecdo defensiva, que resguarda produtos e processos contra a
biopirataria e a explora¢ao incongruente de seus saberes (Serotoni; Vitéi, 2022; WIPO,
2023; RENCTAS, 2024).

Uma segunda dimensao dessa analise, fundamentada nos pedidos de paten-
tes, remete ao fomento da bioeconomia inclusiva e da economia solidaria (Lasso et
al,, 2023). Nessas dinamicas, as comunidades tradicionais assumem papel de protago-
nistas nas cadeias produtivas sustentaveis, agregando valor a produtos e processos e
ampliando o escopo de atua¢ao com maior seguranca juridica. Essa perspectiva pos-
sibilita a participacao de representantes legais ha negociacao de contratos, amplia as
oportunidades de geragao de renda, assegura 0 acesso a politicas publicas e estimula
a criagao de modelos de negécios éticos, como cooperativas de bioinovagado solidaria,
baseados na biodiversidade e no conhecimento associado.

Esse arcabouco cria condicOes para que haja retorno financeiro proporcional a
importancia da preservacao das praticas ancestrais, proporcionando melhores condi-
¢des de vida e abrindo horizontes bioinovadores para as geragdes mais jovens. Dessa
forma, equilibra-se inovacao e preservacao, prezando pela heranca cultural das comu-
nidades. Quando a universidade, por meio da pesquisa e da extensdo, reconhece o
potencial dos ativos de propriedade intelectual que emergem dessas comunidades,
estimula-se a pesquisa em rede e a inovagao aberta, integrando universidades, insti-
tutos de pesquisa e organizagdes comunitarias. Essa colaboracao promove inovagoes
tecnoldgicas e sociais baseadas em modelos colaborativos, respeitando os principios
do consentimento prévio, livre e informado.

Ao assegurar juridicamente os direitos dessas comunidades sobre os ativos de
propriedade intelectual que possam ser registrados, o conceito de inovagao amplia-se
para além dos limites da ciéncia académica e industrial. Passa, assim, a contemplar
uma perspectiva inclusiva e sustentavel, centrada na utilizagcao responsavel dos recur-
sos ambientais, com énfase na inovagao tecnoldgica e social de base ndo exploratéria
e comunitaria.

CONSIDERACOES FINAIS

Observa-se uma tendéncia positiva no desenvolvimento de patentes em bioi-
novagao nas universidades publicas da Regiao Norte do Brasil. Esse resultado eviden-
cia a potencialidade cientifica e tecnoldgica da regiao, especialmente na producao de
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novos alimentos, produtos naturais para a industria, fitoterdpicos, cosméticos e tecno-
logias ambientais.

Entretanto, nenhuma das patentes identificadas nas universidades do Norte
apresentou parceria com cooperativas de economia solidaria como cotitulares. Essa
auséncia configura uma perda significativa de oportunidade para a construgao de um
modelo de bioeconomia que promova inclusao, justica social, desenvolvimento eco-
némico e sustentabilidade em uma regiao de alta biodiversidade e com vasto conhe-
cimento tradicional associado.

Diante desse cenario, recomenda-se que as universidades desenvolvam politi-
cas institucionais de incentivo a inovagdo com participagao efetiva das comunidades
tradicionais. Sugere-se, ainda, a elaboracdo de um protocolo de cotitularidade com
cooperativas oriundas dessas comunidades, abrangendo ndo apenas o deposito de
patentes, mas também outros ativos de propriedade intelectual.

A pesquisa aponta, assim, a necessidade de futuros estudos que explorem a re-
lacdo entre bioinovacao e cooperativas de economia solidaria em diferentes regides do
pais. Tais investigacdes poderdo contribuir para identificar lacunas e propor diretrizes
voltadas a construcao de politicas institucionais que consolidem um ecossistema de
inovagao justo, inclusivo e plural.
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Resumo

Este capitulo € um recorte da tese de doutorado que analisa as praticas pedagdgicas
para conservacao dos recursos hidricos e manutencao da sadde no Ensino de Biologia
em Cursos Técnicos Integrados ao Médio. Nele, discutimos a importancia da conserva-
¢ao dos recursos hidricos e da saude no Ensino de Biologia, analisando os curriculos do
Ensino Técnico Integrado ao Médio de uma instituicao federal no interior da Amazonia
paraense. Na pesquisa, exploramos como a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
aborda esses temas, alinhando-os com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS) da Agenda 2030 da ONU, para observar se os Projetos Politicos Pedagdgicos
(PPCs) dialogam com esses dois documentos. Na realizacdo da pesquisa, utilizamos
uma metodologia de abordagem qualitativa e quantitativa por meio da Analise de
Contelido concomitante a Andlise Documental. Para isso, foram analisados os PPCs de
seis Cursos Técnicos integrados ao Médio da instituicao. Como resultados, observamos
que os temas relacionados a Manutengdo da Saude aparecem com mais frequéncia
nos PPCs em comparagao com os temas relacionados com a Conservacao dos Recur-
sos Hidricos. Cursos como Meio Ambiente e Pesca sdo 0s que mais discutem temas
sobre Salde e Recursos Hidricos em consonancia com o perfil formativo dos egres-
so0s e a relevancia desses conteldos para suas areas de atuagao. A pesquisa destaca
a necessidade de integrar esses temas de forma mais consistente nos curriculos de
todos os cursos, haja vista que o fortalecimento da consciéncia ambiental e da saude
¢ crucial para enfrentar os desafios contemporaneos, especialmente em um contexto
de mudancgas climaticas e crise hidrica.

Palavras-chave: Agenda 2030. Analise documental. Saude. Recursos hidricos. Amaz6-
nia.
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INTRODUCAO

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) preconiza que a Educagao Basica
deve fornecer subsidios para que o aluno desenvolva o autoconhecimento e o autocui-
dado, favorecendo uma vida mais saudavel e equilibrada. Também orienta que se exer-
cite a curiosidade intelectual e a abordagem cientifica na busca por conhecimento e
solugdes inovadoras, bem como a argumentacao ética e responsavel na construgao de
uma sociedade mais justa e sustentavel (BRASIL, 2017).

O texto do documento da BNCC traz que o desenvolvimento humano integral
se baseia em trés pilares interligados: o autoconhecimento e o autocuidado, que en-
globam a compreensao de si mesmo, o cuidado com a saude fisica e emocional e o re-
conhecimento da diversidade humana; a curiosidade intelectual e a abordagem cien-
tifica, que incentivam a busca por conhecimento, o pensamento critico e a resolucao
de problemas; e a argumentacao ética e responsavel, que promove a defesa de ideias
com base em fatos e valores como direitos humanos e sustentabilidade. Ao integrar
esses pilares, o individuo se torna mais preparado para os desafios da vida, construindo
uma sociedade mais justa e consciente (Brasil, 2017).

A BNCC estabelece um conjunto de aprendizagens essenciais que todos os
alunos devem desenvolver ao longo da Educagao Basica e dialoga com os objetivos
tracados na Agenda 2030, ao direcionar o ensino para a importancia da saude e dos
recursos hidricos, quando discorre que a exploracao dos ecossistemas e das interacdes
entre 0s organismos e 0 meio ambiente deve considerar a dgua como um recurso
fundamental.

No ambito da contextualizacdao ambiental, sao discutidas questdes como a
adaptagao dos organismos ao uso da agua e os efeitos das mudancas ambientais, in-
cluindo a poluicdo hidrica e seu efeito sobre a biodiversidade. Todas essas discussdes
também se interligam com a manutencao da saude.

A BNCC, especialmente no componente curricular Biologia, levanta discussoes
sobre a relacdo entre a salde dos ecossistemas aquaticos e a qualidade da agua, o que
também envolve didlogos acerca da conservacao dos recursos hidricos e das praticas
de uso sustentavel. Essas iniciativas tém por propdsito promover uma compreensao
abrangente da importancia da dgua, da necessidade de sua preservacao e dos impac-
tos das atividades humanas sobre os recursos hidricos.

Quando aborda os conteldos relacionados a saude, especialmente no compo-
nente curricular de Biologia, identificamos que essa abordagem é integrada, de forma
a permitir aos alunos compreender a saude de maneira ampla e contextualizada. Abai-
X0, esquematizam-se 0s pontos principais sobre como os temas relacionados a saude
sdo versados na BNCC e como se complementam (Figura 1).
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Compreendendo a Educagéo para a Salde na BNCC
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Figura 1 Educacdo para saude na BNCC. Fonte: As autoras (2025).

A area de Ciéncias e suas Tecnologias visa garantir que os alunos adquiram
competéncias especificas relacionadas ao conhecimento cientifico sobre saude, capa-
citando-os a tomar decisdes informadas em relagao a questdes que envolvem saude
e bem-estar.

Dessa forma, a BNCC promove uma compreensao integrada e contextualizada do
conceito de saude, preparando os alunos para atuarem de maneira critica e responsavel
em relacdo a saude individual e coletiva. Fundamental para a educagao brasileira,a BNCC
define os curriculos e estabelece o que se espera dos alunos em termos de aprendizado.

As questdes relacionadas a importancia da conservacao dos recursos hidricos
e a manutencdo da saude, presentes no documento normativo educacional, estdo em
alinhamento com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel — ODS 3 (Promogao
do bem-estar e de uma vida saudavel para todas as pessoas, independentemente da
idade) e ODS 6 (Agua limpa e saneamento: assegurar a disponibilidade e a gestao sus-
tentavel da dgua e do saneamento para todos) — da Agenda 2030 da ONU (ONU, 2015).

A Agenda possui 17 objetivos com 169 metas associadas, criados para promover
o desenvolvimento sustentavel, erradicar a pobreza e garantir a prosperidade para to-
dos até 2030 (ONU, 2015).

A Agenda 2030 e a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) compartilham ob-
jetivos na forma como abordam a preservagao dos recursos hidricos, integrando esse
tema as disciplinas de Ciéncias e Biologia. Ambas enfatizam a relevancia dessa preser-
vacao para a sustentabilidade e para a qualidade de vida. Os principais pontos dessa
abordagem podem ser visualizados na Figura 2.
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Figura 2 Temas sobre recursos hidricos na BNCC. Fonte: As autoras (2025).

A BNCC, ao integrar conteudos sobre salde e bem-estar, bem como sobre a
conservacgao da agua e 0 saneamento, torna-se importante para a promogao dos ODS
3 e b, pois prepara 0s alunos para serem conscientes da saude coletiva e do meio am-
biente. Dessa forma, contribui para que as futuras geragdes construam sociedades
mais saudaveis e sustentaveis.

Dentre 0s 17 ODS, optou-se por estudar apenas os ODS 3 e 6, pois eles dialogam
de forma alinhada com o objetivo proposto no presente estudo, que buscou realizar
uma pesquisa do tipo documental para:

o s B

Analisar como s@o trabalhadas as abordagens dos temas rela-
cionados a conservagdo dos recursos hidricos e manutengéo da
saude nos Projetos Pedagdgicos dos Cursos Técnicos Integrados
ao Ensino Médio em uma instituicdo Federal de Ensino no inte-
rior da Amazénia Paraense.

//’h\\\

EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
(EPT) NO BRASIL

Um Breve Historico

A capacitacao de trabalhadores no Brasil comegou na época colonial, quando
indigenas e pessoas escravizadas desempenhavam papéis de aprendizes em diferen-
tes profissdes. A criagdo das Casas de Fundi¢ao e Moeda, em Minas Gerais, gerou a
necessidade de uma educacao mais especializada, direcionada aos filhos de homens
brancos que ocupavam cargos de trabalho (Fonseca, 1961).
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Em 1906, Nilo Pecanha iniciou o ensino técnico no Rio de Janeiro, criando qua-
tro escolas profissionais (Brasil, 2009). Em seu governo, o ensino profissional no Brasil
teve um grande impulso: em todas as capitais do pais foram criadas escolas de profis-
sionaliza¢ao (Garcia, 2000). Essas escolas, sob a jurisdicao do Ministério dos Negocios
da Agricultura, Industria e Comércio, destinavam-se ao ensino profissional, primario e
gratuito (Brasil, 2009).

Em 1927, o Congresso Nacional sancionou o Projeto de Fidélis Reis, tornando
obrigatorio o ensino profissional no pais. Em 1937, a Constituicao estabeleceu o ensino
pré-vocacional e profissional como o primeiro dever do Estado, com indUstrias e sin-
dicatos criando escolas de aprendizes. A “Reforma Capanema”, em 1941, remodelou o
ensino, considerando o profissional como nivel médio e dividindo os cursos em niveis
basico e técnico industrial. Essa reforma criou o Servico Nacional de Aprendizagem
Industrial (Senai) (Brasil, 2009).

A Lei n° 5.692/1971 tornou compulsério o ensino técnico-profissional no segun-
do grau, expandindo o nimero de matriculas nas Escolas Técnicas Federais. Essa lei
foi revogada pela Lei n° 9.394/1996 (Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo Nacional
- LDB). Em 1978, algumas Escolas Técnicas Federais foram transformadas em Centros
Federais de Educacdo Tecnoldgica (CEFETs), conferindo-lhes a atribuicao de formar
engenheiros e tecndlogos. A Lei n° 8,948, de 1994, instituiu o Sistema Nacional de Edu-
cacao Tecnoldgica, transformando gradualmente as Escolas Técnicas e Agrotécnicas
Federais em CEFETSs (Brasil, 2009).

O Decreto n° 5154/2004 permitiu a integracdo do ensino técnico ao ensino mé-
dio, e em 2005 foi langado o Plano de Expansao da Rede Federal. Em 2007, o Catalogo
Nacional dos Cursos Técnicos foi elaborado e passou por consulta publica para regula-
mentar a oferta de cursos técnicos.

A partir de 2008, com a aprovacao da Lei n°11.892, foi instituida a Rede Federal
de Educacdo Profissional, Cientifica e Tecnoldgica, que deu origem aos Institutos Fe-
derais. Essa lei buscou reestruturar e fortalecer as instituicdes educacionais, enfatizan-
do a promocgao da justica social, da equidade e do desenvolvimento sustentavel, além
de responder as demandas por formacao profissional e geragao de novas tecnologias.
Os Institutos Federais surgiramn com 0 compromisso Nao apenas com a educagao pro-
fissional, mas também com o desenvolvimento integrado do cidadao trabalhador,
operando em todos os niveis de educacao (Brasil, 2008).

A evolugdo da educacdo técnica no Brasil reflete uma série de transformacgoes
que buscavam adaptar o ensino as demandas do mercado e da sociedade, culminan-
do na criagdo dos Institutos Federais, que visam a um modelo mais inclusivo e abran-
gente, adaptado as necessidades contemporaneas (Brasil, 2008).

De acordo com Cruz e Portella (2020), o Brasil oferta a educacao profissional em
uma vasta variedade de modalidades e duragdes, oferecida tanto pelos setores publico
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quanto privado. Em geral, esses programas podem ser agrupados em trés categorias:
i) ensino técnico no ensino médio, geralmente concluido em quatro anos; i) educagao
tecnolégica de nivel superior, com dois a trés anos de duragao; e iii) cursos de Forma-
¢ao Inicial e Continuada (FICs), que sao programas de curta duragao ou cursos indivi-
duais que geralmente nao conferem certificagao de nivel académico, nao exigem nivel
de ensino anterior e ndo qualificam os alunos para cursos no nivel seguinte.
O curso técnico integrado, nicho de interesse da presente pesquisa, permite
ao aluno completar um Unico programa de ensino médio que inclui tanto o conteudo
académico quanto o técnico. Em paralelo, no curso técnico concomitante, a educagao
profissional é ministrada simultaneamente ao ensino médio académico (Cruz; Por-
tella, 2020).
O Brasil tem avangado na Educacao Profissional, com um aumento de 13,7%
nas matriculas entre 2012 e 2022, alcancando 2,1 milhdes de estudantes em 2022. No
entanto, esse crescimento ainda é insuficiente para atingir as metas do Plano Nacional
de Educacdo, que prevé triplicar as matriculas nessa area. Atualmente, apenas 43% da
meta geral foi atingida (OCDE, 2023).
Quando se trata da Amazonia, esses nUmeros sao ainda menores. A educacao
profissional na Amazoénia Legal enfrenta grandes desafios: seus indicadores estao
muito abaixo do ideal. Dados do Inep revelam que a taxa de escolarizagao bruta na
regiao (2,4% em 2020) € menos da metade da média nacional. Essa disparidade evi-
dencia a necessidade de investimentos em ensino profissionalizante, uma ferramenta
essencial para impulsionar a economia local e gerar mais oportunidades de emprego
e renda para a populagao (Cruz; Portella, 2020).
Cruz e Portella (2020) relatam ainda os muitos desafios para a implementacao
da educacdo profissional na regido, como:
¢ Aauséncia histérica do Estado e as dificuldades de financiamento. Essa falta
de presenca efetiva do Estado e de recursos financeiros adequados dificulta
a oferta de cursos e a manutencdo de programas de educacao profissional.

¢ Ageografia da regido, com grandes distancias e areas de dificil acesso, que
impede a oferta eficaz de ensino técnico e profissionalizante.
¢ As lacunas na formacdo de docentes para a educacao profissional, caracte-
rizadas pela dificuldade de alocacdo e retencao em locais remotos, além da
necessidade de capacitacao adequada as especificidades do ensino técnico.

¢ A baixa qualidade da Educacao Basica, que compr mete a preparacao dos
alunos e dificulta sua capacidade de acompanhar programas de educagao
profissional.

¢ O baixo engajamento dos jovens na educacao profissional, decorrente da

subestimacao dos beneficios desse tipo de formacao, o que resulta em falta
de interesse e participacao nas oportunidades oferecidas.

Capitulo 8 - A Importancia da Conservagao dos Recursos Hidricos e da Saude... m



¢ Acaréncia de avaliagdes sistematicas que investiguem o impacto social dos
programas, dificultando a identificacao de praticas eficazes e a melhoria
continua das iniciativas.

¢ A baixa integracdo com politicas publicas complementares e a fragmenta-
cao das politicas existentes, que impedem uma abordagem mais integrada
e efetiva para o desenvolvimento da educagao profissional na regiao.

Esses desafios, complexos e agravados pelas particularidades socioeconémicas
da regido, tornam a situag¢ao ainda mais critica (ibid., 2020).

De acordo com o0s autores supracitados, algumas a¢des vém sendo implemen-
tadas para melhorar a EPT na regiao, conforme apresentado na Figura 3.

Em complementacdo a essas agdes, seria interessante a escuta dos egressos, a
fim de mapear as dificuldades que encontraram para serem absorvidos pelo mercado
de trabalho. Esse trabalho in loco poderia contribuir para a elaboragao dos curriculos
dos cursos técnicos, tornando-os mais direcionados.

Ao observarmos a analise histérica da implementacgao da EPT, vislumbramos
sua convergéncia com os objetivos da BNCC, especialmente no que se refere ao de-
senvolvimento de competéncias multifacetadas nos alunos. Essa formacao abrangen-
te 0s capacita a resolver problemas complexos no contexto do mundo do trabalho, ao
mesmo tempo em que 0S prepara para exercer a cidadania de forma critica e respon-
savel. A articulagdo entre a EPT e a BNCC engloba tanto o dominio de conhecimentos
técnicos especificos quanto o desenvolvimento de habilidades socioemocionais e a
internalizagao de valores éticos, evidenciando a natureza complementar de ambas as
iniciativas.

A BNCC reconhece que o ensino técnico é fundamental para a formagao de
jovens, de modo que estes possam estar preparados para atuar em diversos setores
da economia, atendendo as demandas do mercado de trabalho e contribuindo para o
desenvolvimento econdmico e social do pais.

Assim, tendo em vista as preocupagdes sociais € ambientais, € fundamental
que os estudantes compreendam o contexto no qual estdo inseridos, o que da con-
cretude aos preceitos curriculares da BNCC. Ao se relacionar com a Agenda 2030, a
tendéncia € que se consolidem curriculos com uma visao ampla e integrada sobre a
conservacao dos recursos hidricos e a manutencao da saude, preparando os alunos
para o exercicio da cidadania e de suas futuras profissoes.
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Figura 3 Acdes para melhorias do EPT na Amazonia Legal. Fonte: As autoras (2025).
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METODOLOGIA
Trilha Metodologica

Com base em todas as consideracOes tecidas anteriormente, propomo-nos a
delinear um estudo acerca da documentacdo que norteia e orienta a organizacao e o
desenvolvimento dos Cursos Técnicos Integrados ao Ensino Médio do Instituto Federal
do Para - Campus Abaetetuba, em especial seus Projetos Pedagdgicos.

Para essa construcao, apoiaremo-nos na pesquisa qualitativa de natureza docu-
mental. A pesquisa documental abre um leque para diversos entendimentos e cami-
nhos como método de investigagao, permitindo enfoques criticos e analiticos, a fim de
responder as problematicas que se pretende abordar (Furtado; Soares; Santos, 2022).

Sa-Silva, Almeida e Guindani (2009) definem da seguinte forma a pesquisa que
se utiliza de documentos: quando um pesquisador utiliza documentos para extrair de-
les informacgdes, ele o faz investigando, examinando e utilizando técnicas apropriadas
para seu manuseio e analise; segue etapas e procedimentos; organiza as informacdes
a serem categorizadas e posteriormente analisadas; e, por fim, elabora sinteses. As
acOes dos investigadores, cujos objetos sdo documentos, estdao impregnadas de as-
pectos metodoldgicos, técnicos e analiticos.

Diante do exposto, apresentamos a seguir 0s passos que seguimos para efetuar
a analise.

Para a realizacdo da pesquisa tecemos o seguinte percurso:

1. Delimitamos o local da pesquisa;

2. Definimos como documentos oficiais a serem analisados os Projetos Peda-
gdbgicos dos Cursos (PPCs) dos cursos Técnicos Integrados ao Ensino Médio
do Instituto Federal do Para - Campus Abaetetuba, em sua publicagcdo mais
atual disponivel em dominio publico, fornecida pela instituicao;

3. Elegemos, como método de analise, a Analise de Conteldo proposta por
Bardin (2016);

4. Investigamos, na analise dos dados, como ocorre a abordagem dos temas
relacionados a preservacao dos recursos hidricos e a manutencao da saude
nos PPCs dos Cursos Técnicos Integrados ao Ensino Médio do Instituto Fede-
ral do Para - Campus Abaetetuba.

188 A Amazobnia Diante do Seu Futuro: Visées no Contexto da COP30 - Volume 1



Locus da pesquisa

Abaetetuba, localizada no estado do Parg, no interior da Amazdnia paraense, a
122 km de Belém, é acessivel por via fluvial, terrestre ou aérea (aeronaves de pequeno
porte). Situada a margem direita do rio Maratauira, integra a Regiao de Integracao do
Tocantins, a Mesorregiao do Nordeste Paraense e a Microrregido de Camets, junta-
mente com outros seis municipios (Souza, 2020).

A origem de Abaetetuba remonta a época da colonizagao, por volta de 1635,
quando “os frades de Santo Anténio, ap6s fundarem o Convento do Una, em Belém,
percorreram os rios da regido e se juntaram a uma aldeia de tribos némades chama-
das Motiguar”. Esse aglomerado recebeu 0 nome de Samauma (Semeia, 2016).

Abaetetuba significa “lugar de homens ilustres e verdadeiros”, nome prove-
niente da lingua tupi-guarani (Reis, 1969).

A hidrografia do municipio é extensa e composta por varios rios navegaveis,
como o Tocantins, 0 Maratauira, o Arapapu, 0 Aracaqui, o Piquiarana, o Tucumanduba
e o Caripetuba, dentre outros. Existem cerca de 72 ilhas em Abaetetuba, que fazem
parte do que o governo municipal denomina de Regido das Ilhas. Também no munici-
pio ha florestas de terra firme e florestas de varzea, que se situam as margens dos rios
ou em areas atingidas por inundagoes (Souza, 2020, p. 54).

Abaetetuba é um importante polo da regidao do Baixo Tocantins e a sexta ci-
dade mais populosa do estado. Sua economia ¢ diversificada, com destaque para o
artesanato de miriti, uma palmeira comum na regido. A cidade é conhecida como a
“Capital Mundial do Brinquedo de Miriti" devido a producao artesanal desses brinque-
dos. A agricultura e o comércio também desempenham papéis importantes na eco-
nomia local. No passado, Abaetetuba foi conhecida como “Terra da Cachaga”, em razdo
da grande quantidade de engenhos de cana-de-agucar (IFPA, 2020).

E uma regido de grande diversidade econémica, com forte incidéncia de ativi-
dades extrativistas e comerciais. Com a existéncia de polos industriais em Barcarena
e Moju, o municipio vem, ao longo do tempo, passando por transformacoes socioeco-
noémicas significativas, com investimentos em infraestrutura, qualificagdo de mao de
obra, praticas empresariais e diversificagao da produgao, impulsionadas pelo incentivo
ao empreendedorismo e pela busca por atender as necessidades e anseios do merca-
do consumidor (produtos e trabalho). No entanto, tais atividades resultam em grandes
contrastes socioecondmicos, com predominancia de uma populagao com baixa qua-
lidade de vida (IFPA, 2020).

A implantacdo do IFPA no municipio de Abaetetuba decorreu da expansao da
oferta de vagas para o segmento da educacado profissional. A regidgo manifestou in-
teresse na instalagao da unidade de ensino com o intuito de suprir a necessidade de
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formacao profissional para atender a demanda do setor produtivo local, apoiar a eco-
nomia e promover o desenvolvimento socioecondmico local e regional (IFPA, 2020).

O l6cus da pesquisa foi o Instituto Federal do Para (IFPA), localizado no bairro da
Francilandia, municipio de Abaetetuba, conforme o mapa ilustrado na Figura 4.

Localizacdo do IFPA Campus

Localizagdo do Municipio de Localizacdo da Sede do s
Abaetetuba no Estado do Pard Municipio de Ab b. Abaetetupa oA Sed_o Muptc:pai,
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o, o= 7
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48°53'W
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. Sistemma de Coordenadas Geograficas - &
Datum: SIRGAS 2000.
Composigao Matricial: ESRI (2019). =
Composicao Vetorial: IBGE (2022). | — |

Elaborag8o: Lucas Pereira Soares. o] 30 Metros

Figura 4 Localizacdo do IFPA — Campus Abaetetuba. Fonte: As autoras (2025).
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Coleta de Dados

A pesquisa foi embasada nos dados oriundos dos Projetos Pedagdgicos dos
Cursos (PPCs) dos seis Cursos Técnicos Integrados ao Ensino Médio ofertados pelo
Campus Abaetetuba do Instituto Federal do Para (IFPA). Os cursos analisados foram:
Técnico em Mecanica, Técnico em Edificacdes, Técnico em Informatica, Técnico em
Manutencdo e Suporte em Informatica, Técnico em Meio Ambiente e Técnico em Pes-
ca. Por serem cursos integrados ao Ensino Médio, todos apresentam uma estrutura
curricular que combina uma base técnica, voltada a formacao profissional especifica
de cada drea, e uma base comum, que abrange as disciplinas do Ensino Médio, incluin-
do o componente curricular Biologia.

O instrumental utilizado na analise documental foi construido de forma a pos-
sibilitar a identificagdo dos temas relacionados a conservagao dos recursos hidricos e
a manutencao da saude nos PPCs, a partir de conteudos vinculados a essas tematicas.
Tais instrumentos foram inspirados em metodologias ja utilizadas por Silva (2024) e
por Silva, Silva e Araujo (2024), em trabalhos com objetivos semelhantes.

Apos a busca, o levantamento e a leitura dos PPCs dos cursos, procedeu-se a
categorizacao dos termos encontrados e a organizacao dos dados, seguindo a meto-
dologia proposta por Bardin (2016), conforme apresentado na Tabela 1.

Tabela 1 Instrumento de coleta dos dados.

Categorias Contexto

Saude
Bem-estar
Qualidade de vida
Categoria 01 Prevencao
Manutengao da Saude Doenca

Micro-organismos patogénicos
Educagao em saude

Higiene
Agua
Saneamento basico
Categoria 02 Preservagao ambiental
Conservagao dos Recursos Qualidade da agua e potabilidade
Hidricos Escassez de dgua

Recursos hidricos
Sustentabilidade
Tratamento de agua
Poluicao da agua
Recursos naturais

Fonte: As autoras (2025).

O Plano de Curso foi 0 documento fundamental para a pesquisa, por conter in-
formagdes cruciais. Na continuidade, apresentamos como sdo trabalhadas as aborda-
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gens dos temas relacionados a conservagao dos recursos hidricos € a manutencao da
saude nesses documentos, no ensino de Biologia. Serd examinado, ainda, o perfil dos
egressos de cada curso, observando de que forma os PPCs visam formar profissionais
com sensibilidade para questdes como recursos hidricos e saude. Para um diagndstico
mais abrangente, também foi verificada a frequéncia desses temas em todo o docu-
mento.

Para a coleta de dados, os PPCs mais recentes de cada um dos cursos selecio-
nados foram fornecidos pela instituicdo e salvos em formato PDF (Tabela 2). A analise
dos PPCs ocorreu de forma virtual; para tal finalidade, foi utilizada a ferramenta de
busca do Adobe Acrobat Reader DC, a fim de localizar os contextos relevantes nos
documentos.

Tabela 2 Projetos pedagdgicos dos cursos e suas Ultimas versdes.

Curso ‘ Ultima Atualizagdo
Técnico em Mecanica 2021
Técnico em Edificagdes 2023
Técnico em Informatica 2020
Técnico em Manutencao e Suporte em Informatica (MSI) 2024
Técnico em Pesca 2021
Técnico em Meio Ambiente 2021

Fonte: As autoras (2025).

RESULTADOS E DISCUSSAOQ

Analise do Projeto Pedagogico do Curso Perfil dos Egressos

Iniciamos a analise realizando a leitura, na integra, das se¢des referentes ao per-
fil dos egressos dos Cursos Técnicos do IFPA — Campus Abaetetuba, com o objetivo
de identificar como os temas analisados compdem esse perfil profissional. Sobre esta
analise discorremos a seguir.

Nos PPCs dos cursos de Informatica e de Manutengao e Suporte em Informa-
tica (MSI) ndo ha mencao as categorias Manutenc¢ao da Saude nem Conservagao dos
Recursos Hidricos no perfil de seus egressos. Observamos que esses cursos tém por
objetivo preparar os egressos para enfrentar as demandas de um mercado de trabalho
em expansao, com uma formacao fortemente voltada a especializagao técnica.

Ciavatta e Ramos (2012) expressam ceticismo quanto a real superacao da dua-
lidade e da fragmentagdo no ensino médio e na educagao profissional integrada. As
autoras argumentam que essa integragao frequentemente se reduz a mera funcio-
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nalidade para o mercado de trabalho, ou a uma transi¢ao problematica rumo a uma
educacao unitaria, omnilateral e politécnica. Nesse contexto, observa-se a importancia
de PPCs integrados, com uma base que permita aos egressos agregar conceitos de
diversas areas, promovendo uma formagao mais completa.

As mesmas autoras relatam que os estudos sobre formacao integrada eviden-
ciam as dificuldades, mas ndo a impossibilidade de sua implantacdo, desde que apoia-
da por um projeto firme e coerente para sua realizagao (Ciavatta; Ramos, 2012), 0 que
corrobora nosso ponto de vista sobre a necessidade de um projeto que possibilite essa
integracao.

O PPC do curso de Edificagdes aborda a tematica dos recursos hidricos em seu
escopo, ao citar que os profissionais de edificagdes devem ter conhecimentos e sabe-
res relacionados a sustentabilidade. Inferimos que, dentro do conceito de sustentabili-
dade, esta incluida a abordagem da conservacao dos recursos hidricos.

O PPC do curso Técnico em Mecanica faz mencao a categoria Conservacao dos
Recursos Hidricos quando afirma que “(..) tragos marcantes deste eixo sdo a aborda-
gem sistematica da gestao da qualidade e produtividade, das questdes éticas e am-
bientais, de sustentabilidade e viabilidade técnico-econdmica, além de permanente
atualizagdo e investigacao tecnoldgica” (IFPA, 2021). Vislumbramos, aqui, uma preocu-
pacao com as questdes ambientais, podendo inferir que a tematica ligada a conserva-
¢ao dos recursos hidricos se entremeia a outros conceitos.

O curso Técnico em Meio Ambiente apresenta, de forma clara, a preocupacao
com a saude em diversos enfoques inseridos no eixo tecnolégico Ambiente e Salde.
Em relagao aos recursos hidricos, ha uma citacao direta, quando o texto discorre sobre
o profissional ter “visdo abrangente e integrada dos tépicos ambientais (agua, ar, solo,
fauna e flora) e suas dinamicas’, demonstrando a preocupagao ambiental, que se rela-
ciona diretamente a conservagao dos recursos hidricos.

As tematicas estudadas sao parte essencial do perfil do egresso do curso Técni-
co em Meio Ambiente, que visa formar profissionais capacitados para atuar em diver-
sas areas relacionadas a gestao e conservagao ambiental, contribuindo, assim, para a
sustentabilidade e para a salde publica.

O PPC do curso de Pesca, em seu escopo, aborda a tematica da saude por meio
das boas praticas de higiene, remetendo a educacao em satde. Podemos inferir que a
questdo dos recursos hidricos também esta presente, uma vez que o documento trata
da preservacao ambiental e de sua importancia para a atividade pesqueira.

Conforme Costa et al. (2021), os PPCs sao documentos que constroem a identi-
dade institucional, respeitando as peculiaridades de cada curso e auxiliando na forma-
¢do do perfil dos futuros técnicos.
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Em sua analise dos PPCs dos Cursos Técnicos Integrados ao Ensino Médio, Silva,
Silva e Araujo (2024) enfatizam a importancia do engajamento e das acdes praticas
conjuntas dos agentes dos cursos. Para atender as dimensdes da sustentabilidade,
é crucial que essa responsabilidade seja compartilhada entre todos, evitando a frag-
mentacao ou a delegagao a um Unico curso, disciplina ou formacao.

As questdes sobre recursos hidricos e salde devem permear a formagao de
qualquer profissional, haja vista que vivemos em tempos de extremos climaticos que
afetam a saude e a vida de todos.

Conforme ja citado por Rego, Rosa e Prados (2021), a Educagao Profissional e
Tecnoldgica surge como uma possivel facilitadora da inser¢do, manutencao ou recolo-
cacao no mercado de trabalho. Dessa forma, os egressos devem possuir conhecimen-
tos voltados as questdes atuais, contribuindo nao apenas para o seu sucesso profissio-
nal, mas também para seu desenvolvimento pessoal.

Em nossa analise, observamos que apenas dois cursos nao trazem, no perfil
de seus egressos, 0s temas analisados. Assim, verificamos que a maioria dos perfis
analisados dialoga com as dimensoes do desenvolvimento sustentavel (ODS 6) e da
manutencao da saude (ODS 3), abrangendo a importancia da conservagao dos recur-
sos hidricos e da saude.

Os profissionais envolvidos na educacao basica e tecnolégica tém papel funda-
mental tanto na formacao formal quanto social do individuo, considerando que, em
um processo de aprendizagem basica e formal, deve-se promover o desenvolvimento
em sua integralidade (Santos, 2023).

Mendes (2022), ao realizar um estudo sobre a Qualidade da dgua e doencas:
uma percepcdo dos discentes do IFAM/Tefé, enfatiza a necessidade de acdes integra-
doras e de materiais didaticos que abordem questoes ambientais, pois isso € impres-
cindivel para promover a conscientiza¢ao e a mudanca de atitudes em relacao a pre-
servacao e conservacao dos recursos hidricos, bem como a manutencao da salde, em
profissionais de diferentes areas do conhecimento.

Analise dos Ementarios das Disciplinas de Biologia

Com ointuito de identificar quais temas sao mais citados nos ementarios, cons-
truimos uma nuvem de palavras com os dados extraidos dos PPCs (Figura 5). De acor-
do com o instrumental utilizado, observamos que os documentos dos cursos técnicos
analisados mencionam, de forma minima, os temas relacionados a categoria 02, en-
guanto a categoria 01 aparece com maior frequéncia nas ementas das disciplinas de
Biologia, conforme ilustrado na Figura 5.
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Figura 5 Frequéncia das categorias analisadas. Fonte: As autoras (2025).

O componente curricular Biologia estad presente nos trés anos que compdem
0 Ensino Médio dos cursos estudados. Os cursos apresentam a seguinte subdivisao
desse componente: Biologia |, Biologia Il e Biologia Ill.

Ao analisarmos os ementarios dos cursos de Edificagdes, Meio Ambiente, Me-
canica, Informatica e Manutengao e Suporte em Informatica (MSI), constatamos que
a Unica alusao clara diz respeito a tematica voltada a manutencao da saude, presente
nos componentes Biologia | € Biologia lll. Dentro do componente Biologia II, inferimos
que, no conteudo de Ecologia, possa ser trabalhada a questao dos recursos hidricos,
uma vez gue nao ha mencao explicita sobre o tema.

O PPC do curso de Pesca discrimina de forma clara os temas sobre salide em
Biologia | e Biologia II, diferentemente dos demais cursos, que em Biologia Il ndo tra-
zem esses apontamentos. Observamos também conteldos voltados para os recursos
naturais, Nos quais se situa a conservagao dos recursos hidricos.

Foi observado nas demais ementas, principalmente na disciplina Biologia I,
que os conteudos nao estao descritos de forma a contemplar todos os topicos lecio-
nados, pois 0 documento traz apenas a seguinte descricao: ecologia, genética e evo-
lugdo. Conforme apontam Silva, Silva e Aradjo (2024), essa abordagem abre margem
para interpretacdes. De acordo com a visao do profissional de Biologia, no contetdo de
Ecologia contemplam-se questdes relacionadas a conservacdo dos recursos hidricos.

Segundo Ferreira e Justi (2004), um ensino comprometido com a formacao de
cidadaos vai muito além do estudo de conteldos fragmentados, que abordam apenas
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aspectos tedricos e descontextualizados. Esse ensino deve pautar-se na compreensao
de que o ser humano é responsavel pela construcao e transformagao do seu meio e
de suas tecnologias.

Entretanto, observamos que as disciplinas de Biologia contemplam o que é
proposto pela BNCC, cujo embasamento teorico proporciona a formagao de profissio-
nais capazes de desenvolver senso critico diante dos mais diversos assuntos e temati-
cas (Silva, 2018), mesmo sem enfatizar diretamente os temas estudados.

Favoretti, Silva e Lima (2020) pontuam que, no campo do Ensino de Ciéncias
da Natureza, a aprendizagem deve estar vinculada a um conjunto de a¢des que per-
mitam ao aluno ir além de uma abordagem conceitual. Por meio de a¢des articuladas
com diferentes dreas do conhecimento, o estudante deve ser capaz de investigar, ana-
lisar e discutir situacdes-problema, bem como compreender e interpretar leis, aplican-
do-as em prol da sociedade.

Na leitura dos ementarios, ndo se evidenciam todas essas competéncias. Isso
se deve, em parte, a forma como alguns ementarios sao apresentados, como é o caso
do componente curricular Biologia Il. De acordo com De Morais e Henrique (2020), o
professor de Biologia precisa, acima de tudo, conhecer profundamente sua disciplina,
0 que inclui os processos historicos, filoséficos e conceituais da ciéncia bioldgica. Cabe
ao professor, portanto, fazer os ajustes cabiveis na explanagdo dos conteldos, visto que
0s PPCs sao documentos norteadores.

Ao docente é delegado o papel de direcionar as formas de abordagem de seu
conteuldo, levando em consideracao o perfil de cada turma. Ele também é responsavel
por contextualizar os conteudos especificos, relacionando-os com temas atuais, a fim
de tornar as aulas mais significativas e interessantes.

De modo geral, a andlise das ementas revelou baixa frequéncia de temas rela-
cionados as categorias estudadas e aos ODS 3 e 6, indicando uma lacuna na aborda-
gem dessas tematicas nos ementarios analisados.

Aanalise revelou, ainda, uma auséncia de interdisciplinaridade no componente
curricular de Biologia, que ndo se integra a outras disciplinas ao tratar dos temas das
categorias estudadas. Brandao (2021) aborda essa questao ao afirmar que professores
de diferentes dreas do conhecimento, cada um em sua especialidade, tendem a enfa-
tizar os conteudos especificos de suas disciplinas, mas nem sempre sob uma perspec-
tiva interdisciplinar. Tal fato pode estar associado as extensas cargas horarias que 0s
docentes acumulam, o que dificulta a articulagdo com seus pares.

O componente curricular Biologia dialoga diretamente com disciplinas como
Quimica, Educagao Fisica e Microbiologia Ambiental. Nesse sentido, poder-se-ia pen-
sar, nas préximas reformulagdes dos PPCs, na implementacdo de uma abordagem
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mais integrada, incluindo conteldos interdisciplinares ou a realizagao de projetos inte-
gradores que unam saude e meio ambiente.

De acordo com Mendes (2023), é essencial trabalhar as tematicas ambientais
de forma interdisciplinar nas escolas, desde os anos iniciais até o ensino médio, para
que os alunos compreendam melhor a relagao entre agua, saude e meio ambiente.

Analise dos Projetos Pedagdgicos dos Cursos Técnicos
Integrados ao Ensino Médio.

Com o instrumental criado, realizamos uma analise dos documentos como um
todo, a fim de observar se os temas analisados sao tratados em outras se¢des ou abor-
dados em outras disciplinas. A partir dos resultados, construimos um grafico com a
frequéncia das ocorréncias em que os temas aparecem nos textos dos PPCs.

A categoria 01 foi a que apareceu com maior frequéncia nos PPCs de todos os
cursos analisados (Grafico 1). Ao direcionarmos a atengado para a tematica dos recursos
hidricos, notamos que o tema apresenta menor incidéncia nos PPCs de todos os cur-
sos estudados.

53 54

48 -

28
25 25

16

EdificacGes Mecanica Pesca MSI Informatica Meio
ambiente

-Categoria 01 -Categoria 02

Grafico 1 Frequéncia das categorias analisadas. Fonte: As autoras (2025).

Podemos observar que os cursos de Meio Ambiente e Pesca sao os que mais
abordam temas relacionados a saude, fato que pode decorrer do perfil dos egressos
dessas formagdes. O curso Técnico em Pesca, por exemplo, apresenta foco em saude
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ao desempenhar papel crucial na garantia da qualidade e seguranca dos produtos
pesqueiros, bem como na promogao da saude dos trabalhadores do setor.

O curso de Meio Ambiente apresenta, em seu perfil formativo, um papel volta-
do a protecao da saude humana e do meio ambiente. Como agente de promogao da
saude e da qualidade de vida, o profissional formado atua na prevencao de doencas e
na preservacao ambiental.

O curso de Pesca apresenta a segunda maior frequéncia de temas relaciona-
dos aos recursos hidricos, corroborando um dos atributos da formagao do técnico em
pesca, que versa sobre a preservacao ambiental e sua importancia para a atividade
pesqueira (IFPA, 2021).

O mesmo ocorre com o curso de Meio Ambiente, inserido no eixo tecnolégico
Ambiente e Saude, “compreendendo tecnologias associadas a melhoria da qualidade
de vida, a preservacao e utilizagao da natureza, abrangendo a¢des de protecao e pre-
servacao dos seres vivos e dos recursos ambientais” (IFPA, 2021, p. 12).

O PPC do curso de Informatica ndo aborda diretamente as questdes de salde
e recursos hidricos. No entanto, menciona a incorporacao de temas transversais que
podem incluir tépicos relacionados a saude, como a educagao alimentar e nutricional.
Essas tematicas podem indiretamente contribuir para uma formacgado que considere a
salde e o bem-estar na formacdo do cidadao e no ambiente de trabalho, promovendo
uma consciéncia critica e responsavel dos alunos.

O mesmo ocorre com a conservagao dos recursos hidricos, mencionada de
maneira indireta quando se propde a educag¢ao ambiental e a integracao de temas
transversais voltados a consciéncia ecoldgica. Contudo, a frequéncia desses temas é
insignificante diante da proposta geral do documento.

No curso de Edificagoes, observamos baixa frequéncia de referéncias a temati-
ca dos recursos hidricos. Ainda assim, o documento traz uma visao de cidadania que
busca formar educandos capazes de atuar no mercado de trabalho de forma ética e
responsavel, contribuindo para a sustentabilidade ambiental e para a transformacdo
da realidade social (IFPA, 2023).

Os temas sobre salde aparecem ao longo do PPC em diferentes disciplinas,
revelando preocupagao com a saude do profissional no ambiente de trabalho.

O curso de Manutencao e Suporte em Informatica (MSI) aborda com maior fre-
quéncia os temas relacionados a saude (categoria O1). Esse fato pode estar relacionado
a proposta pedagdgica, que incorpora temas interdisciplinares, como a promocao da
qualidade de vida e da saude, especialmente ao discutir a importancia da tecnologia
na educacao e na melhoria da qualidade de vida. Além disso, o curso inclui discussoes
sobre ergonomia em ambientes de trabalho, aspecto relevante a saude.
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Em relagdo a categoria 02, sobre os recursos hidricos, o tema é abordado de
forma indireta, ao tratar da formacao de cidadaos criticos e conscientes da realidade
social e ambiental. Assim, ha espaco para discussdes sobre a importancia da conser-
vacao dos recursos hidricos em contextos nos quais tecnologia e meio ambiente se
inter-relacionam.

O PPC do curso de Mecanica menciona a saude na grade curricular, contextu-
alizando os conteudos com a promogao da saude e da qualidade de vida dos alunos.
Além disso, enfatiza a formacao ética e responsavel, contribuindo para a transforma-
¢ao da realidade social, 0 que inclui a saude coletiva como parte da formacao.

O mesmo PPC aborda a conservagao dos recursos hidricos dentro do contexto
da hidraulica industrial. Embora o documento ndo mencione especificamente politi-
cas de conservagao, o ensino de hidraulica e dos processos industriais relacionados a
agua implica uma formagao voltada a responsabilidade ambiental e a sustentabilida-
de, aspectos constantemente enfatizados na proposta pedagdgica do curso, que inclui
a conscientizacao sobre a importancia da agua e de sua gestao responsavel.

Ao analisarmos os PPCs como um todo, observamos que ha uma tratativa das
duas categorias analisadas e que os documentos dialogam com a BNCC e com os
ODS 3 e 6 da Agenda 2030, mesmo sem transcrever diretamente esses objetivos ou 0s
temas estudados.

Os cursos de Meio Ambiente e Pesca, por sua natureza, ja apresentam maior
direcionamento para as tematicas analisadas. Os demais, ainda que possuam uma vi-
Sa0 mais tecnicista, nao abandonam a preocupagao com 0s recursos naturais e com a
saude, fatores relevantes, uma vez que vivemos em tempos de catastrofes climaticas
que afetam ndo apenas o meio ambiente, mas também a salde publica.

Fernandes, Cunha e Margal-Junior (2002, p. 4) levantam uma reflexdo pertinen-
te: “Quando falamos em meio ambiente, faz-se referéncia quase sempre ao ambiente
natural. Dessa forma, as acdes tendem a ser voltadas para 0 meio em si, desvinculan-
do-se do contexto mais geral que o engloba. Porém, ndo devemos esquecer que a
sociedade faz parte deste meio ambiente e manté-lo saudavel contribui para a manu-
tengao da saude também”.

O IFPA, em sua Politica de Meio Ambiente (PIMA), alinha suas praticas e objeti-
vos as metas globais da Agenda 2030, promovendo saude e seguranga hidrica. A PIMA
implica o uso sustentavel dos recursos naturais, incluindo a dgua, e sua conservagao
por meio de praticas sustentaveis e do uso responsavel, fundamentais para o cumpri-
mento do ODS 6 (IFPA, 2017).

A politica também enfatiza a qualidade de vida no ambiente de trabalho e o
bem-estar social, aspectos que se alinham ao ODS 3. O documento busca fortalecer
a formacao de cidadaos criticos, promovendo acoes educativas sobre a importancia
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da saude e do bem-estar em relacao ao meio ambiente, impactando diretamente a
saude publica (IFPA, 2017).

Diante de toda essa politica institucional voltada as questées ambientais, espe-
rava-se que os PPCs de todos os cursos dessem maior relevancia aos temas analisados.
Contudo, como mostra o grafico anterior, 0s cursos de Informatica, Edificacdes, Meca-
nica e MSI tratam de forma limitada a questdo da conservagao dos recursos hidricos,
abordando-a apenas de modo transversal.

Ao analisarmos a Agenda Ambiental do IFPA (2020), observamos que ela con-
templa, para o campus estudado, eventos relacionados aos recursos hidricos, como
o Dia Mundial das Zonas Umidas (fevereiro) e o Dia Mundial da Agua (marco), entre
outras agdes voltadas a conservacao. Isso demonstra uma preocupagao institucional
com a tematica, reforcando a importancia do tema na formacao dos estudantes.

Os PPCs devem, obrigatoriamente, obedecer as resolugdes internas das insti-
tuicoes de ensino. Essa observancia é fundamental para garantir a conformidade dos
cursos com as normas e diretrizes institucionais, bem como para assegurar a qualida-
de e a padronizac¢ao do ensino.

Silva (2024), ao estudar os PPCs de cursos de ensino superior em Biologia, ob-
servou que todas as instituicoes apresentavam o ODS 3 em seus documentos; em con-
trapartida, o ODS 6 aparecia em apenas trés delas. Isso confirma que os temas ligados
a saude sao mais explorados em todos os niveis educacionais.

Ainda segundo Silva (2024), ao abordar os ODS em seu contexto de construgao,
desenvolvimento e execug¢ao, as instituicdes mostram-se atentas a necessidade de no-
VOSs rumos para a sociedade e o planeta, o que revela preocupagao com a formacao
de profissionais comprometidos com a manutencao da vida e dos direitos sociais e
ambientais das gerac¢des atuais e futuras.

No cenario contemporaneo, é possivel observar diversas problematicas am-
bientais antes inimaginaveis. Diante disso, torna-se urgente formar sujeitos capazes
de desenvolver pensamento critico sobre os problemas socioambientais e de saude,
garantindo maior participacao social (Furtado; Soares; Santos, 2022).

Esses mesmos autores ressaltam que a Educacgdo Profissional tem papel funda-
mental nesse aspecto, nao apenas na formagao de mao de obra, mas na constituicdo
de sujeitos com senso de pertencimento ao ambiente em que vivem.

Nascimento (2019) pontuou, em sua pesquisa, que 0 momento de crise hidrica
enfrentado por diversas cidades decorre do uso insustentdvel dos recursos hidricos.
Assim, torna-se necessario trabalhar essa tematica nas mais diversas modalidades
de ensino (fundamental, médio, técnico, superior e pés-graduacao), de modo a gerar
consciéncia ambiental, muitas vezes ausente em parcela da populacao. Ha, portanto,
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uma relagao intrinseca entre a conservagao dos recursos hidricos e a manutencao da
saude, convergindo ambas para a melhoria da qualidade de vida da populacao.

CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa indica que os PPCs dos cursos analisados revelam que a abordagem
sobre a conservagao dos recursos hidricos €, em geral, mencionada de forma indireta
ou com baixa frequéncia, o que evidencia uma lacuna na discussao desses temas nos
curriculos.

Em contrapartida, os temas relacionados a manutengao da salde sdo encon-
trados com maior frequéncia nos documentos. Entretanto, nem todos os cursos abor-
dam de forma clara as categorias de Manutencado da Saude e Conservacao dos Recur-
sos Hidricos. Alguns cursos, como os de Informatica e Manutengao e Suporte em In-
formatica (MSI), ndo apresentam com tanta énfase os temas ligados a essas categorias
em seus PPCs, enquanto outros, como o curso de Meio Ambiente, tratam esses topicos
de modo mais frequente, claro e abrangente.

Ao analisarmos os ODS 3 e 6 nos PPCs, notamos um alinhamento dos docu-
mentos com esses objetivos. Embora nem todos os cursos explicitem essa relacao, a
integracdo de temas transversais e a preocupagao com uma formagao integral contri-
buem para o alinhamento com os ODS e para a formagao de profissionais conscientes
da importancia de agdes voltadas ao desenvolvimento sustentavel, ecoando os princi-
pios dos objetivos investigados.

Observa-se um enfoque na sustentabilidade, com preocupacdo direcionada a
conservagao dos recursos hidricos, especialmente nos cursos em que se prevé a for-
macao de profissionais atuantes nas areas de Pesca e Meio Ambiente.

Este estudo demonstra que, no componente curricular de Biologia, € relevante
abordar de forma mais explicita as questdes de saude e de recursos hidricos. A ausén-
cia de detalhamento nos ementarios abre lacunas interpretativas, indicando a neces-
sidade de revisdo curricular que promova maior clareza e profundidade na abordagem
desses conteudos.

Ainvestigagao destaca, ainda, a importancia de integrar de maneira mais con-
sistente os temas relacionados a salde e aos recursos hidricos nos curriculos, para que
os alunos desenvolvam uma visdo critica e consciente de sua responsabilidade em
relacdo as questdes ambientais e de saude. A articulacao interdisciplinar entre discipli-
nas como Biologia, Quimica e Educacao Fisica, entre outras, nos PPCs, enriqueceria a
formagao e ampliaria o potencial pedagdgico dessas discussoes.
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Na Amazonia Legal, como mencionado, os indicadores educacionais sao mais
baixos, apresentando um desafio adicional na implementagao e atualizagao dos cur-
riculos para atender as demandas regionais especificas. Reforca-se, portanto, que a
formacao oferecida deve ndo apenas preparar os alunos tecnicamente, mas também
promover senso de pertencimento e consciéncia socioambiental, capacitando-os para
enfrentar os desafios ambientais contemporaneos.

Somente por meio de uma formacao integral e critica sera possivel garantir
que esses estudantes desenvolvam as habilidades necessarias para lidar com questoes
ambientais e de salde em suas futuras carreiras.
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Este livro retine um conjunto de reflexdes e pesquisas que exploram as complexas dinamicas da
Amazonia, destacando a importancia dos povos da floresta como protagonistas indispensaveis
para um futuro sustentavel. Os capitulos aqui apresentados revelam a riqueza das cosmovisGes
e saberes ancestrais amazonicos, 0s quais oferecem solucdes praticas e eficazes para a justica
climatica, fundamentadas em milénios de convivéncia simbiotica com a natureza. A sabedoria
tradicional ndo apenas serve como base €tica, mas também como um caminho para a
regeneragao dos ecossistemas.

No contexto da COP30, que foi realizada em Belém, a obra destaca a importancia historica
do evento, que marcou uma mudanca geopolitica significativa. A escolha da Amazonia como
sede dessa importante conferéncia ndo representou apenas um momento simbolico, mas
também uma oportunidade para reposicionar a regido de um territorio periférico para um
centro de solugdes globais.

Com uma analise profunda das dinamicas ambientais e sociais da Amazonia, o livro ndo so
apresenta os desafios da regido, mas também propde uma reavaliagdo radical dos modelos de
desenvolvimento vigentes. Ao afirmar que a Amazonia nao € apenas um reservatorio de
recursos naturais, mas um complexo mosaico de ecossistemas, culturas e saberes, a obra
defende a construcao de um futuro onde a preservacao ambiental, a justica social e a inovagao
tecnologica caminham juntas, como condicdo essencial para a sobrevivéncia do planeta.
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