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Resumo

O presente capitulo discute como a educagao cientifica, tecnoldgica, inovadora e am-
biental pode contribuir para formar comunidades protagonistas no enfrentamento
dos desafios impostos pelas mudancas climaticas no contexto da Amazonia amapa-
ense. Adotou-se como metodologia a pesquisa bibliografica com abordagem qualita-
tiva e carater exploratério-descritivo. Os resultados apontam que, embora existam pla-
nos estratégicos nacionais e internacionais voltados ao desenvolvimento sustentavel,
como a Agenda 2030 e os compromissos firmados no Acordo de Paris, ainda hd um
distanciamento entre essas diretrizes e a realidade socioambiental do Amapa. Assim,
evidencia-se a necessidade de integrar saberes cientificos e tradicionais em politicas e
préaticas educacionais, fortalecendo a capacidade de comunidades locais — especial-
mente jovens, professores e liderancas comunitarias — de atuar como agentes ativos
na mitigacao e adaptacao as mudancas climaticas. Este estudo propde diretrizes que
podem subsidiar agdes do Amapa no contexto da COP30, posicionando o estado como
exemplo de conservacao biocultural e inovacao sustentavel.

Palavras-chave: Amazonia amapaense. COP 30. Mudancas climaticas. Educacao cien-
tifica.

124 A Amazénia Diante do Seu Futuro: Visdes no Contexto da COP30 - Volume 1



INTRODUCAO

As mudangas climaticas tém se consolidado como um dos maiores desafios
do século XXI, com impactos profundos sobre ecossistemas, economias e sociedades
em todo o mundo. De acordo com a Atualizacao Climatica Global Anual a Decadal
da Organizacao Meteoroldgica Mundial (2025-2029), as temperaturas globais devem
permanecer em niveis recordes nos préximos anos, intensificando riscos ambientais e
sociais em escala planetdria. No Brasil, os efeitos dessa crise se manifestam em eventos
extremos, como secas severas, enchentes e perda de biodiversidade, exigindo agdes
coordenadas que articulem mitigacao, adaptacao e desenvolvimento sustentavel (Re-
vista Amazonia, 2025).

O Amapa, por sua vez, enfrenta uma conjuntura paradoxal: embora seja o es-
tado com maior percentual de cobertura florestal preservada do pais — aproximada-
mente 90% do territério (IBGE, 2022) —, ainda convive com vulnerabilidades socioeco-
nomicas, infraestrutura limitada e desafios para integrar-se plenamente as agendas
nacionais e globais de sustentabilidade (Souza, 2023). Essa condicdo torna o estado
simultaneamente um laboratério vivo para solucdes climaticas inovadoras e um terri-
tério em risco, caso a crise ambiental global ndo seja enfrentada com politicas eficazes.

Nesse contexto, a realizacao, em 2025, da 30 Conferéncia das Partes da Con-
vencdo-Quadro das Nagdes Unidas sobre Mudanca do Clima (COP30), em Belém do
Para, representa uma oportunidade historica para reposicionar a Amazonia — e, em
especial, 0 Amapa — como protagonistas do debate climatico internacional. Mais do
que um férum de negociacdes, a COP30 é um espaco estratégico para apresentar so-
lucdes baseadas na integracao entre conservacao ambiental, bioeconomia e justica
social.

A educacdo cientifica e tecnolégica, quando associada a valorizagdo dos sabe-
res tradicionais, emerge como ferramenta central para formar cidadaos criticos, cria-
tivos e capazes de propor solucoes locais para problemas globais. Essa perspectiva se
alinha a compromissos internacionais como a Agenda 2030 e o Acordo de Paris, que
reconhecem a educagao como vetor essencial para enfrentar a emergéncia climatica
(Brasil, 2016).

Diante disso, este capitulo busca responder a seguinte questao: de que forma
a educagao cientifica, tecnolégica, inovadora e ambiental pode contribuir para que
comunidades da Amazdnia amapaense se tornem protagonistas na mitigacao e adap-
tacdo aos desafios climaticos do século XXI?

Objetivo geral:

¢ Discutir o papel da educagao cientifica, tecnoldgica e inovadora como fer-

ramenta estratégica para fortalecer a capacidade de comunidades do Ama-
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pa atuarem diante dos impactos das mudancas climaticas, alinhando essas
acoes as oportunidades geradas pela COP30.

Objetivos especificos:

¢ Contextualizar os principais desafios socioambientais da Amazonia amapa-
ense no contexto da crise climatica global;

¢ Analisar a relevancia da COP30 para reposicionar o Amapa como agente ati-
VO nas negociagoes climaticas internacionais;

¢ Identificar estratégias educativas e inovadoras que promovam protagonis-
mo comunitario na construcao de solucdes sustentaveis.

Ao propor esta reflexao, o capitulo contribui para a formulagao de diretrizes in-
tegradas que possam orientar politicas publicas, praticas pedagdgicas e projetos co-
munitarios no enfrentamento dos desafios climaticos, posicionando o0 Amapa como
exemplo de conservacao biocultural e inovacdo sustentavel.

CRISE CALIMATICA GLOBAL E A CENTRALIDADE DA
AMAZONIA NA AGENDA AMBIENTAL

A Organizagao das Nagdes Unidas (ONU) estima que a populacao mundial atin-
gira 10,3 bilhdes de pessoas até 2080, o que implica aumento expressivo No consumo
de recursos naturais e intensificagao de impactos ambientais. Esse cenario agrava pro-
blemas como escassez de recursos, mudangas no clima e ameaca de impactos irrever-
siveis a vida humana (ONU, 2022). Diante desse contexto, surgiram planos e metas in-
ternacionais voltados ao desenvolvimento sustentavel, consolidados na Agenda 2030,
que busca reduzir desigualdades sociais e melhorar a qualidade de vida no planeta
(Brasil, 2016).

No Brasil, 0 desmatamento, a agricultura, o transporte e a gestdo de residuos
constituem as principais fontes de emissdes de gases de efeito estufa (GEE), conforme
0 4° Inventario Nacional de Emissdes elaborado pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia
e Inovacdes (MCTI). Embora o pais apresente uma matriz energética predominante-
mente renovavel — com 84% da eletricidade produzida por fontes hidricas, edlicas e
solares (Ometto, 2023) —, 0 avango da conversdo florestal e a expansdo agropecuaria
continuam elevando as emissdes liquidas de carbono.

Dados recentes reforcam a gravidade do fendmeno (Figura 1): as temperaturas
médias globais em 2024 ficaram 1,6°C acima dos niveis pré-industriais, tornando o ano
0 mais quente ja registrado. Esse recorde foi impulsionado pelo acimulo de gases
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de efeito estufa e seus efeitos sobre 0 aguecimento planetario (Poyting; Rivault; Dale,
2025).

1,6°C acima da média pré-industrial
+1,5C —
+1,0C
+0,5C
média pré-
industrial
1 I I I I
1940 1960 1980 2000 2020

Figura 1 Gréfico da temperatura média global por ano. Fonte: ERAS, C3S/ECMWF apud Poyting; Rivault;
Dale (2025).

O desenvolvimento industrial, a expansao territorial e os padrdes de consumo
sem planejamento sustentavel intensificam tanto as emissdes quanto a degradagao
dos recursos naturais, provocando danos muitas vezes irreversiveis. Nesse sentido, a
Agenda 2030 destaca que a desertificagao, as secas, a degradagao dos solos, a escas-
sez de dgua doce e a perda de biodiversidade estdo entre os principais desafios globais
a serem enfrentados para garantir a sobrevivéncia das geragdes presentes e futuras
(Brasil, 2016).

O documento estabelece 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS),
dos quais se destacam, no contexto da crise ambiental: ODS 2 (Fome Zero e Agricul-
tura Sustentavel), ODS 6 (Agua Potavel e Saneamento), ODS 7 (Energia Limpa e Aces-
sivel), ODS 11 (Cidades e Comunidades Sustentaveis), ODS 12 (Consumo e Produgao
Sustentaveis), ODS 13 (Acéo Climatica), ODS 14 (Vida na Agua) e ODS 15 (Vida Terrestre).
Tais objetivos servem como guias para a formulacao de politicas publicas, estratégias
de mitigagao e acdes de educacao ambiental, visando ao consumo consciente e a pre-
servacao do meio ambiente (ONU, 2022).

Para Nobre (2008), 0 agquecimento global, resultante do acumulo antrépico de
gases de efeito estufa, ja provoca a elevagao das temperaturas do ar e dos oceanos, o
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aumento do nivel do mar, a redugdo das geleiras e a intensificacao de eventos clima-
ticos extremos. Cientistas de todo o mundo apontam que, sem acao imediata, essas
mudangas podem se tornar irreversiveis.

Nesse cenario, a Amazdnia desempenha papel central na estabilidade climatica
global. Como a maior floresta tropical do planeta, abrange 59% do territério brasileiro,
abriga a maior bacia hidrografica do mundo e uma diversidade Unica de espécies ve-
getais, animais e populagdes tradicionais que preservam conhecimentos transmitidos
por geracOes (IBGE, 2022). No entanto, essa riqueza tem atraido exploracao desenfrea-
da, resultando em desmatamento, degradagao ambiental e ameacas a biodiversidade,
com reflexos sociais e econdmicos para toda a regido.

O Amapa, por sua vez, apresenta uma situagao diferenciada: combina alta pre-
servacao florestal com baixas emissdes liquidas de carbono, configurando-se como
exemplo de conservacao biocultural e de potencial para captacao de recursos climati-
cos. O Quadro 1traz alguns dos principais indicadores ambientais e socioeconémicos
do estado, destacando seu papel estratégico na agenda climatica.

Quadro 1 Indicadores estratégicos do Amapa no contexto climatico e de desenvolvimento sustentavel.

Indicador Valor / Situagdo Fonte
Populagao estimada N . .
(2025) 912 mil habitantes IBGE (2022)
o IBGE (2022);
~ 0, ’
Cobertura florestal 90% do territério estadual MapBiomas (2024)
Areas sob protecéo legal ~ 73% do territorio (UCs, Tls, quilombos) IBGE (2022)
Emissdes totais de GEE . Observatério do Clima
(2021) 4,555 ktCO,e (menor do Brasil) (2023)
Emissdes liquidas per = -15 tCOze/hab/ano (remogdes > Observatorio do Clima
capita emissoes) (2023)
Matriz elétrica brasileira 84% renovavel (hidro, edlica, solar) Ometto (2023)
Principais ODS 2,6,7,11,12,13,14,15 ONU (2022)
relacionados
3 o) 0,
Meta PNMC Reducao entre.36,~1 % e 38,9% das Brasil (2009)
emissdes
Compromissos Carta dos Governadores pela O ECO (2022); Souza
internacionais Amazdnia; Acordo de Paris (2023)

Fonte: Adaptado de IBGE (2022); Observatério do Clima (2023); MapBiomas (2024); ONU (2022).

Com base nessa centralidade, o Brasil apresentou na COP15, em Copenhague,
acoes voluntarias para reduzir as emissdes de GEE, posteriormente formalizadas pela
Lei n°12187/2009, que instituiu a Politica Nacional sobre Mudanca do Clima (PNMC),
estabelecendo a meta de reduzir entre 36,1% e 38,9% das emissoes projetadas até 2020.
Complementarmente, foram elaborados planos nacionais de mitigagao, como os vol-
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tados a reducdo do desmatamento na Amazénia em 80%, ampliacao do transporte
publico urbano sustentavel, modernizacao industrial e promocao da agropecuaria de
baixo carbono.

O Amapa, estado que integra a Amazdnia Legal, participou ativamente da
COP27, realizada em Sharm El Sheikh, no Egito, com a assinatura da Carta dos Gover-
nadores pela Amazonia, que propds o fortalecimento socioeconémico aliado a preser-
vacao ambiental, denunciando que o modelo atual de desenvolvimento ainda gera
degradacao (Souza, 2023). Segundo o documento, a urgéncia da crise climatica exige
solugdes rapidas, baseadas no didlogo com a comunidade internacional e no cumpri-
mento dos compromissos assumidos na Convencao-Quadro das Nagdes Unidas sobre
Mudanga do Clima (UNFCCC) e no Acordo de Paris (OECO, 2022).

Ainda nesse contexto, 0 Amapa foi pioneiro ao adotar compensacoes financei-
ras por servicos ambientais como parte de seus esfor¢os para reduzir emissoes e des-
matamento até 2030, no ambito do Plano da Nova Economia do Amapa (Amapa, 2021).
Essas acdes reforcam a posicao estratégica do estado como laboratério de politicas
inovadoras para a transi¢ao ecoldgica.

RELEVANCIA DA COP30 COMO OPORTUNIDADE PARA
REPOSICIONAR O AMAPA NO DEBATE INTERNACIONAL

A crescente preocupag¢ao com os impactos das mudancas climaticas sobre os
ecossistemas e as populacdes humanas deu inicio a uma série de medidas progres-
sistas a partir de 1988, com a criagao do Painel Intergovernamental sobre Mudanga do
Clima (IPCC), que foi concebido como um érgao técnico e cientifico, com a missdo de
avaliar, com base em evidéncias, o estado atual do conhecimento sobre o0 aguecimen-
to global, seus impactos, riscos e possibilidades de mitigacdo (IPCC, s.d).

As conclusdes dos relatérios periddicos do IPCC foram decisivas para a realiza-
¢ao, em 1992, da Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvi-
mento (Eco-92), realizada no Rio de Janeiro. Esse evento histérico resultou na assinatu-
ra da Convencao-Quadro das Nagdes Unidas sobre Mudanga do Clima (UNFCCC), que
estabeleceu as bases legais e diplomaticas para a cooperacao internacional em torno
da questdo climatica. Essa convengao passou a orientar as Conferéncias das Partes
(COPs), encontros anuais entre os paises signatarios, que se tornaram o principal fé-
rum global de negociagao climatica (Brasil Escola, s.d).

Desde a primeira COP, realizada em Berlim, em 1995, diversos marcos impor-
tantes foram alcancados, tais como o Protocolo de Quioto (1997), o Acordo de Paris
(2015), o Pacto de Glasgow (2021), momentos que consolidaram compromissos globais
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em torno da redugao das emissdes de gases de efeito estufa e da construcdo de um
modelo de desenvolvimento sustentavel, justo e resiliente (Lago, 2025a; 2025b).

As COP28 (2023 - Emirados Arabes) e COP29 (2024 - Azerbaijao), marcadas pela
conclusdo do primeiro Balanco Global (GST) e pelo foco no avango de compromissos
financeiros e na construcao do “mapa do caminho”, serviram como etapas de prepara-
¢ao para a COP30 (Darby; Hammond:; Jianzhong, 2024).

A 30® Conferéncia da ONU sobre Mudancas Climaticas (COP30), promovida
pela UNFCCC, esta sendo organizada em um contexto de agravamento dos eventos
extremos, como enchentes, secas e ondas de calor, que atingem especialmente os pa-
ises em desenvolvimento, e nota-se que o custo social e econdémico esta aumentando
de maneira dramatica.

A escolha da Amazoénia como sede do evento tem significado simbdlico e poli-
tico: é um apelo para a centralidade das florestas, dos povos originarios e da biodiver-
sidade no enfrentamento da crise climatica. A ser realizada no ano de 2025, na cidade
de Belém (PA), a conferéncia representa uma oportunidade para que a Amazbnia bra-
sileira seja vitrine de produtos, acdes, planos e discussoes, e também sujeito ativo das
negociagdes climaticas globais (Lago, 2025).

Direcionando o foco para o estado do Amapa, o evento incumbe-se de alta res-
ponsabilidade diante de suas especificidades territoriais, ecolégicas e socioculturais,
uma vez que o estado dispde de um dos maiores indices de cobertura vegetal pre-
servada do Brasil, com aproximadamente 90% de seu territério mantido com florestas
primarias (IBGE, 2022).

Nesse sentido, essa caracteristica define 0 Amapa, de acordo com Sachs (2004),
na dimensdao do “ecodesenvolvimento”, conceito que integra conservagao ambiental
com justica social e viabilidade econdmica. Outrossim, 0 estado enfrenta adversidades
socioecondmicas estruturais, como baixos indices de desenvolvimento humano em
algumas regides, dificuldade de acesso a mercados e infraestrutura precaria, que limi-
tam seu potencial de desenvolvimento sustentavel (IPEA, 2021).

O Amapa participara da COP30 com o objetivo de atrair investimentos susten-
taveis e integrar os debates sobre mudancas climaticas e protecao dos povos tradi-
cionais (Amapa, 2025). Ainda nesse aspecto, a participagao de pesquisadores, institui-
¢des de ensino, povos indigenas e comunidades tradicionais do Amapa nos debates
internacionais é essencial para assegurar que as solugdes climaticas levem em con-
sideracao a diversidade de contextos e saberes que compdem a regido. Segundo o
argumento de Escobar (2008), o conhecimento tradicional ndo deve ser visto como
complementar ao conhecimento cientifico, mas como parte integrante de um novo
paradigma de sustentabilidade plural e inclusiva (Lago, 2025).

A realizagao da COP30 em Belém representa uma oportunidade histérica para
que os estados da regido, como 0 Amapa, reconfigurem seu papel na governanga cli-
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matica global. Esse reposicionamento pode ser analisado a partir de trés eixos inter-
dependentes: o papel ambiental estratégico, o fortalecimento dos entes subnacionais
e a insercao geopolitica da Amazonia no contexto latino-americano de solugdes cli-
maticas. Sao tematicas que abrem caminhos para que o estado influencie decisdes
estratégicas em escala global, com base em sua realidade Unica e nas licdes que ela
oferece ao mundo.

No primeiro eixo, 0 papel ambiental estratégico, 0 Amapa destaca-se no cena-
rio amazonico por preservar mais de 73% de seu territorio sob regimes de protecao
ambiental, entre unidades de conservacao, terras indigenas e territérios quilombolas
(Nascimento, 2023). Segundo Brondizio (2025), essa condicdo confere ao estado uma
relevancia ecoldgica e simbdlica singular, especialmente diante da complexidade
socioambiental da regido. O autor argumenta que a Amazonia vive uma interdepen-
déncia estrutural entre realidades indigenas, rurais e urbanas, cujas vulnerabilidades,
como secas extremas, queimadas recorrentes e inundagdes, demandam uma gover-
nanca ambiental policéntrica.

No caso do Amapa, essa abordagem deve incorporar politicas que respeitem
os direitos territoriais dos povos originarios e que também contemplem os desafios
das dreas urbanas periféricas e em crescimento. Assim, o estado se posiciona como
um exemplo de conservacao biocultural, onde natureza e cultura sao preservadas de
forma integrada. Esse modelo pode servir de referéncia internacional em féruns mul-
tilaterais como a COP30, que busca solugdes climaticas baseadas na natureza e na
justica territorial.

O segundo eixo envolve o reconhecimento crescente dos governos subnacio-
nais como agentes ativos na acgao climatica global. Soriano (2025) destaca que, apesar
do avanco da participacao local na COP28, a auséncia da Cupula de Acao Climatica
Local na COP29 representou um retrocesso na valorizagao dos municipios e estados
amazonicos. Diante disso, a COP30 aparece como oportunidade decisiva para reequili-
brar o protagonismo dos entes locais na elaboragdo e execucao de politicas climaticas.

A atuacao articulada com outros estados amazonicos pode, inclusive, reforcar
demandas conjuntas por financiamento direto para governos subnacionais, algo que
vem ganhando forca no debate internacional e que constitui um dos focos de grande
énfase da COP30, voltada ao financiamento climatico e a integracao do clima em in-
vestimentos e seguros (Lago, 2025).

O terceiro eixo diz respeito a dimensao geopolitica da Amazénia no contexto
da COP30. Conforme destaca Villagra (2025), a conferéncia oferece uma oportunidade
estratégica para que a América Latina assuma protagonismo climatico, especialmente
por meio de territérios como o Amapa, situado na Amazonia Oriental. O estado pode
reconfigurar sua posi¢ao internacional ao apresentar propostas concretas de mitiga-
¢ao e adaptacdo baseadas em suas realidades regionais.

Capitulo 5 - Educacao Cientifica e Tecnolégica na Amazonia Amapaense: Formagao... m



A COP30 também cria espaco para que 0 Amapa posicione suas demandas em
agendas internacionais e fortaleca suas capacidades locais. Ao valorizar os saberes tra-
dicionais e as praticas sustentaveis de suas populagdes, o estado reafirma seu poten-
cial como modelo de desenvolvimento alinhado a conservagao ambiental. Segundo
Brondizio (2025), esse tipo de modelo territorial pode ser apresentado na COP30 como
exemplo internacional de integragao entre conservagao ambiental e desenvolvimento
social, contrapondo-se a modelos predatorios historicamente associados a Amazdnia.

Nesse contexto, o estado do Amapa dispde de argumentos técnicos, politicos
e ambientais sélidos para reivindicar acesso direto a mecanismos de financiamento
climatico, como o Fundo Verde para o Clima (GCF), pagamentos por resultados via
REDD+ e a comercializacao de créditos de carbono florestal. A justificativa central re-
side em seu elevado grau de conservagao territorial, com mais de 90% de cobertura
florestal preservada (MapBiomas, 2023), 0 que o posiciona como o estado mais preser-
vado da Amazonia brasileira.

Mais de 70% de seu territério esta sob protecao legal, com uma malha robusta
de Unidades de Conservacao (UCs) e Terras Indigenas (ISA, 2022), o que assegura es-
toques de carbono significativos e servicos ecossistémicos essenciais, como regulacao
climatica e protecao da biodiversidade. Essas caracteristicas ja contribuem ativamente
para as metas de mitigacao do Acordo de Paris, especialmente no contexto do Primei-
ro Balango Global (GST), que orienta a Agenda de Agao da COP30 (Lago, 2025).

Ao conservar suas florestas, 0 Amapa evita emissdes expressivas de CO, e se
qualifica para gerar créditos de carbono jurisdicionais de alta integridade, com po-
tencial de captagao de recursos significativos em mercados voluntarios ou regulados.
Essa posicao estratégica também permite ao estado acessar fundos multilaterais,
como o GCF, com base em sua governanca ambiental consolidada e no alinhamento
a justica climatica e ao pagamento por desempenho previstos na Agenda de A¢ao da
COP30 (Lago, 2025).

Além disso, 0 Amapa possui vocagao para a bioeconomia sustentavel, com ca-
deias produtivas que, ao serem fortalecidas por financiamentos climaticos, podem ge-
rar emprego verde, inclusao social e desenvolvimento de baixo carbono (IPEA, 2022).

Portanto, 0 Amapa reune todos os critérios técnicos e politicos para ser reco-
nhecido como um modelo de desenvolvimento em floresta em pé, capaz de acessar
diretamente mecanismos de financiamento climatico e contribuir com solucées con-
cretas a crise do clima. Seu exemplo é um ativo estratégico nao apenas para o Brasil,
mas para a ambigao climatica global.
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A EDUCAGAO CIENTIFICA E A INOVAGAO
COMO FERRAMENTA ESTRATEGICA PARA O
EMPODERAMENTO DE COMUNIDADES E A
CONSTRUCAO DE SOLUCOES LOCAIS

No processo educacional, as praticas pedagdgicas mantiveram-se, por déca-
das, desenvolvidas de maneira fracionada, desconectada e sem a implementacao de
novas técnicas ou metodologias. Essa caracteristica criou uma barreira entre os conhe-
cimentos cientificos e os saberes tradicionais e culturais (Brasil, 2017).

Com a globalizagao e a emergente necessidade de adequacao as demandas
atuais, surge a necessidade de repensar as praticas pedagdgicas, visando a interliga-
¢ao dos saberes com as diversas dimensdes humanas, por meio de um canal de co-
nhecimento que amplie a percepcao da realidade e do meio em que se vive. Assim, a
educacao cientifica e a inovagao ganham espago nos mais diversos ambientes como
mecanismos de autonomia na resolucao de problemas da sociedade (Unesco, 2023).

Neste sentido, a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (LDB) - Lei
n°9.394, de 20 de dezembro de 1996 - estabelece como finalidade da educagao supe-
rior “estimular o pensamento reflexivo”, “desenvolver o entendimento do homem e do
meio em que vive" e “estimular o conhecimento do mundo presente, em particular os
nacionais e regionais” (Brasil, 1996).

Nessa perspectiva, o ensino cientifico e inovativo contribui para a criticidade
de estudantes e profissionais, promovendo melhorias nos contextos em que estao
inseridos. Além disso, em um mundo globalizado, novas tecnologias e possibilidades
surgiram, propiciando que individuos desenvolvam e criem produtos, servicos e meca-
nismos de transformacao social. Programas como o Samauma Tech, da Universidade
Federal do Amapa (UNIFAP), exemplificam essa proposta ao capacitar professores e
estudantes em robdtica, cultura maker e tecnologias voltadas a educacao, promoven-
do a interiorizacao da ciéncia e a inclusao digital em comunidades amazonicas (UNI-
FAP, 2024).

Dessa forma, a inovagdo surge como ferramenta estratégica no processo de
transformacao e desenvolvimento da sociedade e, por conseguinte, na geracao
de conhecimento, producao cientifica e empoderamento das comunidades. A Lei
n°10.973/2004 (Lei de Inovacao) define inovacdo como a “introducéo de novidade ou
aperfeicoamento no ambiente produtivo ou social que resulte em novos produtos,
processos ou servicos” e estabelece requisitos visando “a capacitagao e ao alcance da
autonomia tecnolégica e ao desenvolvimento industrial do Pais” (Brasil, 2004).
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O conhecimento, portanto, € instrumento estratégico para inserir mudancas
e promover o desenvolvimento socioecondmico das regides. Historicamente, o ser
humano busca compreender, aprender e compartilhar informacdes, consolidando a
denominada “sociedade do conhecimento”, na qual o saber se torna um mecanismo
impulsionador do desenvolvimento econémico, social e politico (Pereira, 2018).

Reforcando esse entendimento, Stewart (1998) destaca que o conhecimento
se converteu em um recurso econdmico tdo significativo guanto moeda, insumos e
equipamentos. Essa mudanca ratifica que individuos capacitados e capital intelectual
sdo ferramentas essenciais para estratégias de inovagao de estados e organizagdes.

Quadro 2 Iniciativas de educacdo cientifica e inovacdo no Amapa.

Instituicio /
Programa

Descricao

Impacto Estratégico

Pds-graduagao em Ciéncias Ambientais (desde

Forma pesquisadores

Samauma Tech
- UNIFAP

PPGCA - R : : voltados a solugéo de
2017), com pesquisas em bioeconomia e
UNIFAP . N problemas
tecnologias sustentaveis. J
amazonicos.
Ndcleo de Inovagao Tecnolégica responsavel por SRl e
NIT - UNIFAP . 20 ¢ 9 >P P locais de inovagao
acoes de transferéncia de tecnologia. :
aplicada.
Programa Interioriza a inovagdo e

Capacitagdo em robédtica, cultura maker e
tecnologias para professores e comunidades.

promove a inclusao
digital.

UNIFAP Digital € um programa dedicado a
promover a transformacao digital, a inovagao
tecnoldgica acessivel para todos e a inclusdo

Democratiza o acesso a

Sebrae Amapa

UNIFAP Digital | sustentavel. Por intermédio de uma variedade de o
) ) . educagao cientifica.
projetos, o programa proporciona caminhos para
o aprendizado e o desenvolvimento pessoal e
profissional.
Projeto ALI - Agentes Locais de Inovagéo para pequenas Estimula praticas

empresas e escolas.

inovadoras e
empreendedoras.

Senai Amapa -

Formacdo técnica para atuagdo em energia solar,

Gera méo de obra para

Energias - : cadeias produtivas
o edlica e biomassa.
Renovaveis verdes.
~ . Integra
Selo Escola Programa estadual de educagdo ambiental em -
p L sustentabilidade ao
Sustentavel escolas publicas.

cotidiano escolar.

Bioparque da
Amazodnia &
Semed

Oficinas, trilhas e educag¢do ambiental para
estudantes e comunidades.

Fortalece a consciéncia
ecoldgica regional.

Fonte: Adaptado de UNIFAP (2024; 2025); Sebrae Amapa (2025); Senai Amapa (2023); Seed/AP (2024); Prefei-
tura de Macapa (2024).

Nesse sentido, a fundamentagao legal brasileira fomenta a formagao, capacita-
¢ao e qualificacdo de pessoas nas areas cientificas e tecnoldgicas, definindo objetivos
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e estratégias a serem implementadas por instituicdes que compdem 0s ecossistemas
de inovagao, ciéncia e pesquisa. Nesse contexto, acdes como o Projeto ALl (Agentes
Locais de Inovacdo), do Sebrae, promovem praticas inovadoras junto a escolas e pe-
guenas empresas do Amapa, estimulando a cultura empreendedora e a inovagao sus-
tentavel (Sebrae Amapa, 2025).

Para além das legislacdes existentes, sdo necessarias agoes estratégicas que
fomentem o ensino voltado a inovagao e ao conhecimento cientifico, permitindo que
comunidades locais adquiram visao critica e métodos de gestao sustentavel dos recur-
S0s naturais. 1sso envolve capacitagdo para uso consciente dos recursos, solucoes para
mitigacao dos impactos das mudancas climaticas e promogao do desenvolvimento
regional sustentavel (ONU, 2015).

Nesse sentido, plataformas como o UNIFAP Digital ampliam o acesso a educacado
superior e aos cursos de extensao, democratizando oportunidades de formacao tecnolé-
gica e cientifica para comunidades distantes dos grandes centros (UNIFAP, 2025).

Essas iniciativas reforcam que a educacdo cientifica e a inovacao sao pilares
estratégicos para 0 Amapa, permitindo ndo apenas a formagao técnica e académica,
mas também o fortalecimento da bioeconomia, da preservagao ambiental e da cultu-
ra empreendedora — aspectos que podem ser levados como vitrine do estado durante
a COP30.

A URGENCIA EM FORMAR SUJEITOS PROTAGONISTAS:
PROFESSORES, ESTUDANTES E JOVENS PESQUISADORES
COM CAPACIDADE CRITICA E CRIATIVA PARA ENFRENTAR
OS DESAFIOS SOCIOAMBIENTAIS

O Brasil, neste Ultimo quarto de século, enfrentou diversos desafios socioam-
bientais que contribuiram significativamente para severos impactos nas regioes afe-
tadas. Na Regido Norte (Figura 2), 0 estado do Amazonas sofreu uma seca severa em
seus rios, afetando diversas comunidades, comprometendo a economia local e colo-
cando em risco a sobrevivéncia dos moradores de varias localidades. Enquanto isso, na
Regiao Sul, as enchentes no Rio Grande do Sul provocaram inundagdes em diferentes
areas, resultando em grandes prejuizos materiais e sociais.

Nesse sentido, os desafios socioambientais no Brasil perpassam por diversos
atores que, juntos, compartilham responsabilidades, fazendo-se necessario construir
solucdes robustas para os desafios ambientais contemporaneos, com vistas a um fu-
turo mais equilibrado e resiliente em relagcao ao meio ambiente (Jacobi; Fracalanza;
Silva-Sanchez, 2015).
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Os desafios socioambientais sdo enfrentados por todos, ndo apenas por agque-
les que vivenciam diretamente o problema, mas também por aqueles que, de alguma
forma, sdo afetados. Dessa maneira, a responsabilidade torna-se coletiva no que tange
a preservacao, a conscientizacao e aos cuidados com a natureza.

Figura 2 Rio Negro, seco no Porto de Manaus. Fonte: Revista Amazonia (2025).

Em Nosso Futuro Comum, relatério conhecido como Relatério Brundtland, di-
fundiu-se o conceito de desenvolvimento sustentavel, “que é aquele que atende as
necessidades do presente sem comprometer a capacidade das geragdes futuras de
atenderem as suas préprias necessidades” (Ipiranga; Brunstein, 2011).

Diante disso, questiona-se: 0 que pode ser feito para que a humanidade conti-
nue avancando? A chave para essa resposta esta na construcao de valores ambientais
e na formagao da consciéncia ecolégica, de modo a desenvolver a capacidade de per-
ceber, interpretar e valorizar o meio ambiente em suas diversas formas (Jacobi, 2003).

A educacao ambiental, nesse contexto, possibilita a sociedade construir “valo-
res, conhecimentos, habilidades e atitudes voltadas para a conservagao do meio am-
biente" (Brasil, 1999). Uma educacao voltada as atividades relacionadas ao meio am-
biente surge como parte da acdo humana de transformar o que estd ao seu redor
(Dias, 2014). Assim, o ser humano passa a fazer uma leitura critica do ambiente em que
esta inserido, compreendendo as relagdes sociais e naturais que o constituem.
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Diante de uma realidade marcada por diversos desafios socioambientais,
motivar sujeitos a se tornarem protagonistas das causas ambientais é fundamental
para a sobrevivéncia de todos os que compartilham o mesmo espaco. A insercdo da
educacao ambiental no cotidiano das pessoas € essencial para a compreensao dessas
questdes, pois esta ligada aos saberes construidos nas vivéncias diarias e nas relagdes
diretas estabelecidas entre o ser humano e a natureza (Pereira, 2020).

Nesse aspecto, destaca-se a importancia de formar sujeitos protagonistas - nas
escolas, nas comunidades e na sociedade em geral - a fim de construir uma aborda-
gem critica em defesa das causas ambientais. O protagonismo, nesse sentido, significa
“uma abordagem essencial para a educagao, uma vez que o aluno passa a ser um
agente ativo e interativo, ndao apenas um receptor passivo de informacdes” (Peperaio,
2024).

Discutir questdes ambientais em um pais como o Brasil, que possui ampla
extensdo territorial e rica biodiversidade, é essencial para que os individuos atribuam
significado ao que aprendem sobre a tematica ambiental e, assim, “construam uma
consciéncia global das questdes relativas ao meio, para que possam assumir posi¢oes
afinadas com os valores referentes a sua protecao e melhoria” (Brasil, 1997).

FORMACAO PROFISSIONAL E O ENFRENTAMENTO
DOS DESAFIOS SOCIOAMBIENTAIS

A formagao de profissionais voltada para os desafios socioambientais em pa-
ises como o Brasil, que detém a maior parte da Floresta Amazonica, é fundamental
para a preservacao da biodiversidade existente na regido. Nesse aspecto, a insercao de
curriculos escolares e universitarios que contemplem temas relacionados a sustenta-
bilidade e as mudancas climaticas contribui diretamente para o fomento de atividades
de engajamento em prol da preservacao e da protecao ambiental (Brasil, 1999).

A educacao ambiental, quando inserida em diferentes espacos de convivéncia
— como escolas, ambientes de trabalho e atividades de lazer —, promove a conscienti-
zagao acerca das responsabilidades individuais e coletivas pela preserva¢ao dos ecos-
sistemas. Assim, Carmo (2023) defende que a educacao ambiental € uma abordagem
capaz de formar cidadaos participativos, conscientes e ativos no combate a poluicdo e
a depredacao ambiental, fortalecendo a visao critica necessaria ao enfrentamento das
crises climaticas.

No contexto do Amap3, estado que preserva aproximadamente 90% de seu
territdrio coberto por florestas primarias (MapBiomas, 2023), o governo do estado, em
conjunto com suas secretarias, desenvolve acdes que visam conciliar o desenvolvi-
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mento regional e a conservacao da biodiversidade. Tais a¢gdes incluem iniciativas como
0Junho Verde, o Selo Escola Sustentavel e o programa Viva o Parque, que tém por pro-
posito integrar diversos segmentos da sociedade em atividades voltadas a protecao
ambiental (Senai, 2023).

Nesse cenario, € imprescindivel fortalecer acdes colaborativas entre sociedade,
governo, escolas e universidades, criando redes intersetoriais que favorecam a busca
por solucdes integradas aos desafios ambientais. Tais esforcos encontram respaldo em
autores como Peperaio (2025), que alerta para a urgéncia de reconhecer que as agdes
humanas, quando desordenadas, resultam na extingao de espécies e no esgotamento
de recursos essenciais a sobrevivéncia humana.

Um exemplo concreto de engajamento comunitario pode ser observado no
municipio de Laranjal do Jari, no sul do Amap3, onde comunidades extrativistas tém
participado de capacitagdes como o Curso de Formacao de Guarda-Parques. Esse pro-
grama proporciona aos participantes habilidades para atuar diretamente na protecao
de areas de manejo e no fortalecimento da gestao ambiental comunitaria (Silva, 2025).

Dessa forma, a educagao ambiental consolida-se como instrumento estraté-
gico na formacao de cidadaos criticos e protagonistas, capazes de construir solugdes
para os dilemas ambientais, promovendo o uso sustentavel dos recursos naturais e
estimulando a constru¢ao de um futuro baseado na justica climatica, no consumo
consciente e na valorizagao da floresta em pé.

A Amazdnia amapaense, enquanto espaco territorial impactado pelas mudan-
cas globais climaticas, requer o esforco e o direcionamento de estratégias, planos de
acOes e metodologias que estejam conectadas com as especificidades locais, e que
promovam e sejam capazes de inserir as comunidades tradicionais, utilizando-se de
seus saberes para contribuir com as melhorias do ambiente do qual fazem parte.

Para além das politicas publicas, deve-se desenvolver mecanismos e planos
estratégicos de formacao critica, cientifica, tecnoldgica e inovadora voltada para o de-
senvolvimento sustentavel e a educacao ambiental. Este trabalho abordou a premén-
cia de consolidar uma educacgao que forme sujeitos protagonistas, capazes de com-
preender a complexidade dos desafios climaticos do século XXI e de atuar localmente
com responsabilidade.

A formagao cientifica e tecnoldgica ndo deve estar dissociada da realidade
amazonica e dos desafios impostos pela crise ambiental. Nesse sentido, torna-se es-
sencial articular saberes tradicionais e conhecimentos cientificos, promovendo uma
educacao contextualizada, emancipadora e comprometida com a justica climatica e
social. Portanto, a formacao das pessoas deve integrar o fortalecimento de politicas
publicas consistentes, a melhoria da infraestrutura em diversos setores, o fomento e a
promocao de pesquisas nas areas de inovagao, desenvolvimento sustentavel e outras
tematicas que contribuam para a construcao de futuros sustentaveis.
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CONSIDERACOES FINAIS

O estudo apresentado demonstra que a educagdo cientifica, tecnolégica e
ambiental assume papel central na construgao de solugdes sustentaveis e no forta-
lecimento da resiliéncia da Amazénia amapaense diante da crise climatica global. As
analises realizadas ao longo deste capitulo evidenciam que o Amapa, com seu elevado
indice de preservacao ambiental e rica diversidade sociocultural, encontra-se em posi-
¢ao estratégica para se tornar referéncia nacional e internacional na integragao entre
desenvolvimento sustentavel, inovacao e justica socioambiental.

Contudo, os desafios permanecem significativos. A baixa inser¢cao do estado
em redes internacionais de inovacao, a caréncia de mecanismos robustos de financia-
mento climatico e a necessidade de politicas publicas mais articuladas com as realida-
des locais ainda limitam o pleno aproveitamento do potencial amazénico. Ha também
um evidente descompasso entre 0s avangos nas discussdes globais e a capacidade das
comunidades locais de se tornarem protagonistas efetivos no enfrentamento da crise
ambiental, o que reforca a urgéncia de ampliar programas de capacitacao técnica,
educacional e cientifica voltados especialmente a jovens, professores e comunidades
tradicionais.

A possibilidade de transformar o Amapa em um polo de inovagao sustentavel
é real e exige a articulagao entre governo, universidades, setor produtivo e sociedade
civil. Isso implica ndo apenas fortalecer programas existentes de formagao tecnolégica,
mas também criar novos espacos de pesquisa aplicada e incubacao de projetos que
unam saberes cientificos e tradicionais. O estado pode se beneficiar do desenvolvi-
mento de cadeias produtivas de bioeconomia, do avanco em projetos de créditos de
carbono e da implementagao de politicas publicas que valorizem a conservagao como
ativo econdmico, sem abrir mdo da protecdo socioambiental.

Para 0s proximos anos, é necessario avangar em trés frentes complementares.
A primeira envolve o fortalecimento da educacao cientifica e tecnoldgica desde a base,
promovendo a integracdo entre escolas, universidades e comunidades, de forma que
a populacdo local possa compreender e intervir nos processos que impactam sua re-
alidade. A segunda refere-se a consolidagdo do Amapa como modelo de governanca
ambiental, ampliando sua participacao em féruns nacionais e internacionais, garantin-
do acesso direto a fundos climéticos e consolidando parcerias que potencializem sua
vocacgao de estado preservado. A terceira, por sua vez, demanda a constru¢ao de um
ecossistema de inovagao regional que conecte projetos académicos, iniciativas priva-
das e politicas publicas, voltados a gerar empregos verdes, fomentar a bioeconomia e
ampliar a presenca do estado no mercado de solugdes sustentaveis.
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Estudos futuros devem se concentrar na analise do impacto de programas edu-
cacionais e de inovacao ja implementados no Amapa, investigando sua contribuicao
para a formacao de liderancas locais e para o fortalecimento da economia sustentavel.
Também é fundamental explorar o potencial do estado na captagao de recursos inter-
nacionais voltados a mitigagao e adaptacao as mudancas climaticas, além de apro-
fundar a compreensao sobre como os saberes tradicionais podem ser integrados as
politicas de inovacao e as cadeias de valor da bioeconomia.

O Amapa encontra-se diante de um momento histérico. Ao articular conhe-
cimento cientifico, inovagao tecnoldgica e participacao comunitaria, o estado pode
ndo apenas enfrentar os desafios da crise climatica, mas transformar-se em um exem-
plo de desenvolvimento sustentavel, conciliando preservacao ambiental, crescimento
econdmico e justica social.
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