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RESUMO

Embora se observe uma diversidade de procedimentos metodoldgicos para a realizacdo
de planejamentos ambientais, estes exibem poucas informac¢des acerca dos critérios con-
siderados para sua concretizagdo. A adocdo de uma estratégia formal para a avaliacdo do
meio ao qual se pretende planejar pode criar condi¢cbes mais objetivas para a troca de
experiéncias e auxiliar planejadores e tomadores de decisdo na andlise e selecdo de pro-
cedimentos a adotar. Para tanto, foi desenvolvida a proposta de metodologia de avaliagdo
ambiental para utilizacdo prévia a elaboragdo de Planos de Desenvolvimento Urbano, que
foi expendida em municipios de pequeno porte da Regido Norte do Parana. Como parte
do processo, foram realizadas anélises de experiéncias nacionais e internacionais sobre o
uso de indicadores em avaliagdes ambientais, para levantamento dos dados, métodos e
indicadores frequentemente utilizados, bem como os critérios empregados para sua sele-
¢do. Com base nesse levantamento, foi desenvolvido um método para a avaliagdo ambien-
tal nos municipios, e este envolveu um conjunto de critérios e de regras para sua avaliacado,
um procedimento para a ponderagdo desses critérios e a selecdo do método matematico
para andlise dos critérios estabelecidos. Em seguida, o método proposto foi aplicado em
um estudo de caso. Como resultado, a metodologia proposta evidenciou areas de melhor
e pior desempenho relativo, apontou tendéncias e destacou os pontos fracos dos eixos
analisados por municipio.
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cadores de Sustentabilidade, Saneamento Basico.

METHODOLOGY OF ASSISTANCE TO ENVIRONMENTAL EVALUATION
APPLIED IN A PREVIOUS STAGE TO THE DEVELOPMENT OF POLITICAL
PLANS FOR URBAN PLANNING AND DEVELOPMENT, WITH EMPHASIS

ON SANITATION AND WATER RESOURCE PRESERVATION

ABSTRACT

Although there is a diversity of methodological procedures for carrying out environmental
planning, they show little information about the criteria considered for their implementa-
tion. The adoption of a formal strategy for the evaluation of the environment for which
one intends to plan can create more objective conditions for the exchange of experiences
and help planners and decision makers in the analysis and selection of procedures to be
adopted. To this end, a proposal for an environmental assessment methodology was deve-
loped for use prior to the elaboration of Urban Development Plans, which had been spent
in small municipalities in the Northern Region of Parana. As part of the process, analyzes
of national and international experiences on the use of indicators in environmental asses-
sments were carried out, in order to survey of data, methods and indicators frequently
used, as well as the criteria used for their selection. Based on this survey, a method was
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developed for the environmental assessment in the municipalities and this involved a set
of criteria and rules for its assessment, a procedure for the weighting of these criteria and
the selection of the mathematical method for analyzing the established criteria. Then, the
proposed method was applied in a case study. As a result, the proposed methodology
showed areas of better and worse relative performance, pointed out trends and highligh-
ted the weaknesses of the axes analyzed by municipality.

Keywords: Environmental Assessment, Territorial Planning, Hydrographic Basins and Sus-
tainability Indicators, Basic Sanitation.

1. INTRODUCAO

A relacdo que o ambiente construido tem com o ciclo urbano da agua
€ um dos indicadores essenciais de sua maior ou menor sustentabilidade.
Efetivamente, a 4gua é um recurso estratégico diretamente ligado ao bem-
-estar de uma comunidade e as suas perspectivas de desenvolvimento social
e econdmico. Portanto planejar e gerir adequadamente esse recurso precioso
e estratégico deve ser uma das prioridades das comunidades e autoridades
politicas, sendo parte essencial de todo Plano de Desenvolvimento Urbano.
Entretanto, o crescimento urbano e industrial nem sempre vem acompanha-
do de desenvolvimento social. Pelo contrario, o crescimento das cidades e
regides metropolitanas tem sido acompanhado de desigualdade de acesso a
itens basicos necessarios a uma sobrevivéncia digna, como o acesso a edu-
cacdo, a alimentagdo, ao saneamento e a saude. Isso ocorre, especialmente,
quando ndo ha o devido planejamento territorial das areas a serem ocupadas.

A escassez de agua aliada a contaminacao dos mananciais e as enchentes
representam uma das maiores ameacas a salde e a seguranca, em virtude da
maneira como sao estabelecidos os processos de apropriacdo dos recursos
ambientais e, em especial, pela maneira como sdo estabelecidos os processos
de uso e ocupacado do solo.

O Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano € o instrumento basico de
orientacdo do desenvolvimento e da expansdo urbana, devendo conter as
diretrizes para o crescimento econdmico e social justo e ecologicamente
equilibrado. Deve ser executado pelo governo municipal, com a participacdo
dos segmentos representativos da sociedade. O plano diretor de uma cidade
deve ser elaborado considerando-se os recursos naturais, aspectos sociais,
econdmicos e culturais da cidade. Desta maneira, ele representard um instru-
mento de conservacdo ambiental, assegurando as condicdes adequadas de
vida da populacdo com o objetivo de proteger os recursos naturais.

De modo geral, é perceptivel ainda a falta de ferramentas que facilitem a
elaboracéo de planos de desenvolvimentos pautados na busca de um desen-
volvimento, medido pela harmonizacdo entre o progresso econémico, social
e a preservacao dos recursos naturais, principalmente em municipios com
recursos humanos e financeiros deficitarios.

Desta forma, esta pesquisa, através do desenvolvimento de metodologia
de avaliagdo da gestdo urbana com énfase na andlise do ciclo urbano das
aguas e no saneamento basico, tencionou subsidiar a elaboracdo de Planos
Diretores de Desenvolvimento Urbano de pequenas cidades. Para isso, a utili-
zac¢do de indicadores de sustentabilidade, além de viabilizar a leitura espacial,
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tornou-se instrumento importante para que os gestores publicos consigam
avaliar e monitorar a sustentabilidade ambiental e planejar estratégias que
favorecam a melhoria da qualidade de vida da populacao.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Desenvolvimento sustentavel e sustentabilidade em foco

Com o advento da era industrial, a populagdo mundial multiplicou-se, e
esse aumento na quantidade de pessoas e atividades gerou grande impacto
sobre o meio ambiente e recursos naturais. Os sistemas atmosféricos foram
perturbados, levando a transformacdes no padrao climatico, poluicdo do ar,
do solo e da &gua, e tal mudanca tornou-se uma ameaca crescente a saude.

Vérios estudos acerca do desenvolvimento sustentavel afirmam que a pre-
servacao dos recursos naturais € a base para o desenvolvimento das socieda-
des, e para que ele seja alcangado é necessario incentivar a busca por planos
e acdes que primam pela conservagdo e protecao de tais recursos.

Uma sociedade sustentavel é aquela que ndo coloca em risco o ar, a agua,
o solo, a vida vegetal e animal, dos quais o bem-estar depende. E para que
uma sociedade seja de fato sustentavel, é necessario estabelecer os Princi-
pios da Vida Sustentavel, tais como: respeitar e cuidar da comunidade e dos
seres vivos; melhorar a qualidade da vida humana; conservar a vitalidade e
a diversidade dos ecossistemas; permanecer nos limites da capacidade de
suporte do planeta Terra; modificar atitudes e praticas pessoais; permitir que
as comunidades cuidem de seu proprio meio ambiente; gerar uma estrutura
nacional para integracao de desenvolvimento e conservagao; e construir uma
alianca global.

Desenvolvimento sustentavel refere-se, assim, a melhoria na qualidade de
vida humana, respeitando-se, ao mesmo tempo, os limites da capacidade
de provisdo dos ecossistemas. Uma economia sustentavel, por sua vez, é o
produto do desenvolvimento sustentavel, ela conserva sua fonte de recursos
naturais, mas consegue se desenvolver pela adaptagao e pelo aprimoramento
do conhecimento, da organizacdo, da eficacia e, ndo menos importante, da
sabedoria.

Nesta visdo, o desenvolvimento sustentavel ndo é um estado permanente
de equilibrio, mas, sim, de mudancas quanto ao acesso aos recursos e quanto
a distribuicdo de custos e beneficios. Afonso (2006), fazendo referéncia as
publicagdes da Comissao Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento,
apresenta resumidamente os aspectos da vida social e econémica que devem
ser modificados para haver sustentabilidade. Para haver sustentabilidade é
preciso que:

¢ Todos tenham suas necessidades basicas atendidas e lhes sejam pro-

porcionadas oportunidades de concretizar seu desejo de uma vida me-
lhor;

¢ Os padrdes de consumo sejam mantidos dentro do limite de interferén-

cia que o meio natural pode suportar;
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¢ As necessidades humanas sejam atendidas de modo igualitario, assegu-
rando a todos as mesmas oportunidades;

¢ A evolucao demografica esteja em equilibrio com o potencial produtivo
dos ecossistemas;

¢ Os sistemas naturais — atmosfera, aguas, solos e seres vivos — ndo sejam
degradados;

¢ O acesso equitativo aos recursos ameacados seja garantido, reorientan-
do-se os avancos tecnoldgicos no sentido de aliviar as pressdes sobre a
utilizacao dos recursos;

¢ Os recursos renovaveis sejam utilizados dentro de limites que permitam
sua regeneracdo natural;

¢ Os recursos nao-renovaveis sejam utilizados de modo racional, com én-
fase na reciclagem e no uso eficiente, de modo que ndo se esgotem
antes de haver substitutos adequados;

¢ Os impactos negativos sobre a qualidade do ar, da 4gua e dos demais
elementos naturais sejam minimizados, a fim de manter a integridade
global do sistema.

E preciso ter claro que a sustentabilidade ndo é uma coisa a ser atingida,
mas um processo continuo; e para avangar em dire¢do ao desenvolvimento
sustentavel sdo necessarias politicas criativas preocupadas com o longo pra-
zo (Hahn, 2002).

2.2 O planejamento ambiental urbano no contexto do
desenvolvimento sustentavel

O planejamento é um processo e uma ferramenta utilizada para pensar e
projetar o futuro. Ele contribui para que decisdes sobre acdes humanas ndo
se baseiem em improvisacdo. Dessa forma, o planejamento coloca-se como
uma tentativa de o homem viabilizar a sua intencdo de governar o proprio
futuro e de impor as circunstancias a forca e o peso da razdo humana (Maglio
& Philippi, 2005).

Os Planos Diretores (PDs) sdo o instrumento basico da politica de desen-
volvimento de uma cidade. E a legislagdo que define as diretrizes para a ges-
tao territorial e a expansdo dos municipios. Passam a representar o pacto da
sociedade em torno do desenvolvimento do municipio, ja que visam definir
principios e diretrizes segundo o conhecimento dos fatores socioeconémi-
cos e dos condicionantes do meio fisico-biolégico. Focam as comunidades
humanas e seus componentes, o uso da terra, os processos da economia e a
infraestrutura. Suas propostas visam garantir a qualidade de vida, o desen-
volvimento e o aprimoramento das relacdes entre 0 homem e o ambiente.

Para que os PDs ndo sejam fins acabados em si mesmos, o processo de
planejamento urbano deve buscar o auxilio de ferramentas de métrica e me-
dicdo capazes de auxiliar e conduzir a leitura espacial, de maneira dedicada a
cada sistema que compde o Ecossistema Urbano.
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Assim, cresce a necessidade do desenvolvimento de novas estratégias no sis-
tema de planejamento, capazes de desenvolver metas urbanas no longo prazo,
mas que possam, hdo obstante, ser acompanhadas, aferidas e corrigidas ao
longo do processo de implementacdo. Nesse sentido, o paradigma da configu-
ragdo urbana final desejada deve se transformar no delineamento de possiveis
trajetorias urbanas e no desenvolvimento de medidas a serem adotadas para
conduzir a cidade na direcdo desejada (Clarke & Wilson, 1994; Krafta, 1997).

2.2.1 Indicadores de sustentabilidade ambiental

E consenso que uma politica de desenvolvimento sustentavel ndo é possi-
vel sem indicadores. A busca por novos indicadores, que possam ajudar go-
vernos e pessoas a enxergar o mundo de maneira mais precisa, é necessaria
para que se avalie concretamente a utilidade social das atividades. S6 assim
se pode construir uma base para decisdes politicas e a criagdo de estratégias
condizentes com o estado atual do mundo, de escassez e insustentabilidade.

As dificuldades para a criacdo desses indicadores passam por parametros
de conceituacao, implementacao e monitoramento de um sistema local, na-
cional ou internacional. E é bem verdade que a atual falta de conhecimento
objetivo sobre os ecossistemas impede o surgimento de um indice de desen-
volvimento que também inclua a dimensdo ambiental. O bem-estar é eviden-
temente dificil de ser medido, mas a realidade é que, enquanto nao forem
adotadas formas aceitas e generalizadas de medir os nossos recursos natu-
rais, o0 bem-estar e os resultados da utilidade social de nossas atividades, ndo
teremos como formular e avaliar nem as politicas publicas nem as privadas.

Trata-se da reflexdo e renovagdo de novas tendéncias e novos proble-
mas que é necessario encarar em relacdo aos desafios da sustentabilidade.
A construcédo das solugdes para caminhar em direcdo ao desenvolvimento
sustentavel pede que o problema seja enfrentado num novo patamar: O que
se deve mudar para que as ag¢oes e relacdes sejam econdmica, social e am-
bientalmente sustentaveis? O que deve ser medido? Como deve ser medido?
Quais sao os indicadores para avaliar isso?

Portanto, para aplicar o conceito de desenvolvimento sustentavel, torna-
-se fundamental o estabelecimento de indicadores, objetivos e metas que
possam dar a medida do desempenho de um pais em matéria de sustenta-
bilidade. Uma vez estabelecidas as metas, sera possivel entdo, em qualquer
altura, avaliar a distancia que separa o pais/regido do fim em vista.

Assim, os indicadores sdo parametros selecionados e considerados iso-
ladamente ou combinados entre si, sendo especialmente Uteis para refletir
sobre determinadas condi¢des dos sistemas em analise (normalmente sdo
efetuados tratamentos aos dados originais, tais como médias aritméticas
simples, percentis, medianas etc.).

Indicadores podem ser quantitativos ou qualitativos, sendo que alguns
autores defendem que os mais adequados para avaliacdo de experiéncias de
desenvolvimento sustentavel deveriam ser mais qualitativos, em funcdo das
limitacGes explicitas ou implicitas existentes em relacdo a indicadores sim-
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plesmente numéricos. Entretanto, em alguns casos, avaliacbes qualitativas
podem ser transformadas numa notacdo quantitativa (Van Bellen, 2006).

Uma das caracteristicas fundamentais dos indicadores é que, necessaria-
mente, estabelecem certo padrédo normativo (standard) a partir do qual se
avalia o estado social da realidade em que se quer intervir, construindo-se
um diagnostico que alimente o processo de definicdo de estratégias e priori-
dades; ou avalia-se o desempenho das politicas e programas, medindo-se o
grau em que seus objetivos foram alcancados (eficacia), o nivel de utilizagao
de recursos (eficiéncia) ou as mudancas operadas no estado social da popu-
lacao-alvo (impacto) (Kayano & Caldas, 2002)

Bakkes et al. (apud Fidalgo, 2003) enfatizam a importancia da classifica-
¢ao dos indicadores segundo algum modelo, citando que ela ndo representa
apenas uma atividade intelectual, mas permite maior compreensao de quais
indicadores devem ser utilizados para a obtencédo de uma melhor descrigdo
do sistema e quais indicadores podem ser agrupados para a obtencdo de um
possivel indice.

Segundo Van Bellen (2006), o modelo Pressure, State, Response (PSR), de-
senvolvido pela OCDE (Organizagao para a Cooperacao e o Desenvolvimento
Econémico) em 1998, é um dos modelos que vem adquirindo cada vez mais
importancia internacional na criacdo de indicadores voltados a avaliagdo am-
biental. O sistema PSR assume implicitamente que existe uma causalidade na
interacao dos diferentes elementos da metodologia.

¢ Indicadores de Pressdao — caracterizam as pressdes sobre os sistemas

ambientais e podem ser traduzidos por indicadores de emissao de con-
taminantes, eficiéncia tecnoldgica, intervengao no territorio e de impac-
to ambiental;

¢ Indicadores de Estado — refletem a qualidade do ambiente num dado

horizonte espaco/tempo; sdo os indicadores de sensibilidade, de risco e
de qualidade ambiental;

¢ Indicadores de Resposta — avaliam as respostas da sociedade as altera-

¢Oes e preocupacdes ambientais, bem como a adesdo a programas e/
ou implementacao de medidas em prol do ambiente; podem ser inclui-
dos neste grupo os indicadores de adesao social, de sensibilizagdo e de
atividades de grupos sociais importantes.

Os objetivos da OCDE ao trabalhar com esse modelo sdo: rastreamento
do progresso ambiental (monitoramento do ambiente e de suas mudancas
no tempo); integracao entre preocupagdes ambientais e politicas publicas; e
integracdo entre preocupagdes ambientais e politica econdmica.

Wong (2006) cré que ndo exista uma metodologia singular, universal e
eficaz para o desenvolvimento e aplicacdo de todo/qualquer indicador. Con-
traposto a isso, deve-se dar mais valor ao processo de composi¢do de cada
indicador individualmente, para cada ambiente, visando a fins muitas vezes
diversos. E utdpico pensar que se obtenha uma abordagem definitiva e per-
feita, porém o importante é a busca pelo desenvolvimento e analise de apa-
ratos que possam dar uma resposta melhor aos planejadores.
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3. METODO

A selecdo dos indicadores se deu através de extensa revisdo bibliografica
acerca de indicadores ambientais frequentemente utilizados em estudos e
pesquisas especializados sobre qualidade ambiental. Dessa selecao, fizeram
parte pesquisas, experiéncias e estudos cientificos publicados, consulta a or-
gaos publicos responsaveis ou envolvidos com sistemas de abastecimento
de agua e esgotamento sanitario, IBGE, Agenda 21, IQVU-BH, OCDE, dentre
outros.

O estudo de maior destaque para o levantamento dos indicadores pro-
postos nesta pesquisa diz respeito a utilizacdo de indicadores ambientais na
gestdo da agua na Franca, citado por Magalhaes Junior (2007) em Indicadores
ambientais e recursos hidricos: realidade e perspectivas para o Brasil a partir
da experiéncia francesa.

Ao unir a avaliagdo de impacto ambiental dentro dos cenarios urbano e
rural e os parametros de sustentabilidade para eles, surgem diversos traba-
lhos com objetivos de intervencdo diferentes, que fazem uso de indicadores
de sustentabilidade ou apresentam novas metodologias para a elaboracao
deles. Braga et. al (2003), Borja et. al (2003), Garcias e Nucci (1993), Phillipi
(2005), Miranda (2003), Milanez (2000), Fidalgo (2003), dentre outros, sdo al-
gumas das publicaces consideradas na elaboracdo da ferramenta proposta
por este estudo.

Concomitantemente ao levantamento dos indicadores, houve a consulta a
especialistas para alinhamento dos critérios necessarios a selecdo. E o critério
proposto durante a Escolha Guiada foi a caracterizacdo de eixos tematicos
diretamente relacionados com as acbes urbanisticas prioritarias para a ela-
boracgédo de Planos Diretores de desenvolvimento urbano, aliados ao modelo
Pressdo — Estado — Resposta proposto pela OECD (1994, 1998), que levou a
classificacdo dos indicadores segundo eixos tematicos prioritarios de acao.
Os sete eixos propostos foram:

1 — Eixo Tematico Aspectos SocioeconOmicos;

2 — Eixo Tematico Area Rural;

3 — Eixo Tematico Area Urbana; ,

4 — Eixo Tematico Saneamento Béasico/Abastecimento de Agua;

4.a — Eixo Tematico Saneamento Basico/Caracteristicas Fisicas — Manan-
cial;

5 — Eixo Tematico Saneamento Basico/ Esgotamento Sanitario;

6 — Eixo Tematico Saneamento Basico/ Drenagem Urbana;

7 — Eixo Tematico Saneamento Basico/ Residuos Sélidos.

Como resultados, foram geradas as tabelas de avaliacdo para cada eixo
tematico compostas por indicadores de Pressdo — Estado — Resposta. Tais
tabelas apresentam também os parametros para avaliagdo deles. Para de-
finicdo dos parametros, foi elaborado um método matematico, e a primeira
atitude tomada para concretizacdo do método foi a definicdo da condicdo
que se pretendia medir. Para isso, foi buscado na literatura o significado para
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o termo sustentabilidade que melhor representasse as variaveis propostas por
este estudo.

Segundo Prescott-Allen, (1999) apud Van Bellen (2005), “uma sociedade
esta mais préxima de ser sustentavel se sua condicao (bem-estar) é alta, e o
estresse (oposto do bem-estar ambiental) sobre o sistema ecoldgico é bai-
x0". Portanto, as tabelas de avaliacdo dos eixos tematicos buscam indicar e/
ou evidenciar a direcdo em relacdo a sustentabilidade que determinado eixo
tematico de certa localidade se encontra da mesma.

A partir de entdo, foram instituidos valores minimo e maximo para as va-
riaveis que compdem cada indicador, estabelecendo-se, assim, uma relacdo
linear para sua avaliacdo. Eles foram dados seguindo-se a ordem hierarquica
do nivel mais alto para o mais baixo.

A variacao vai de 0 (zero) a 5 (cinco) pontos, em que o valor 0 (zero) é dado
a classe das variaveis representativas da situagao de pressdo ou impacto ne-
gativo ao meio avaliado; e 5 (cinco), a classe das variaveis representativas da
situacdo 6tima ou ideal.

Esta Ultima é classificada como o valor indicativo de sustentabilidade para
o sistema avaliado. Atingir valor igual ou maior que a média relativa ao valor
otimo significa que o eixo avaliado apresenta tendéncia favoravel a susten-
tabilidade (1). Valor abaixo da média relativa ao valor 6timo indica tendéncia
desfavoravel (2). Ou seja, se:

Y varidveis > u situacdo ideal = Tendéncia Favordvel a Sustentabilidade (1)

Y varidveis < u situagdo ideal = Tendéncia Desfavordvel a Sustentabilidade 2)

O procedimento anteriormente descrito foi utilizado individualmente para
a avaliacdo de cada eixo tematico da localidade estudada. Os eixos avaliados
sdo considerados igualmente importantes, ou seja, independentemente de
cada eixo apresentar valores distintos relacionados a pontuacdo 6tima ou
maxima, em cada tabela a somatoria das pontua¢des 6timas representava
uma tendéncia mais forte em direcdo a sustentabilidade. Ao final, a soma dos
pesos de cada eixo pode evidenciar qual eixo tematico estd mais deficitario
e necessita de prioridades de agdo e investimentos. Abaixo é apresentado o
resultado da acdo metodoldgica.

Eixo Tematico Aspectos Socioeconémicos

A analise dos indicadores socioecondmicos tem grande relevancia, uma
vez que permitira a avaliacdo das condicGes sociais e econdmicas dos muni-
cipios estudados, da representatividade deles perante a regido e de seu grau
de desenvolvimento. Em resumo, ha uma relacdo causa/efeito entre o ho-
mem e 0 meio, em que os principais condicionantes sdo os aspectos ou fato-
res socioecondomicos. Nesses indicadores, nao foram aplicados os parametros
de avaliacdo, ja que a analise se deu de forma critica e integrada ao resultado
dos eixos analisados. Os indicadores selecionados foram: IDH-M, densidade
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demografica, grau de urbanizacdo, indice de Gini, taxa de pobreza, taxa de
analfabetismo (15 anos ou mais), populacdo economicamente ativa, PIB per
capita, participacdo econdmica no setor primario, participagdo econémica no
setor secundario, participagdo econémica no setor terciario e porcentagem
da populacdo urbana que vive em domicilio abastecido com sistema adequa-
do de agua.

Eixo Temadtico Aspectos Fisicos — Area Rural

A abordagem do eixo tematico Area Rural foi estabelecida considerando-
-se o fato de que as atividades da cidade afetam o campo e sdo, ao mesmo
tempo, por este afetadas. A Tabela 1 mostra os indicadores selecionados para
a avaliacado do eixo Aspectos Fisicos — Area Rural.

Tabela 1 Indicadores do eixo Aspectos Fisicos — Area Rural.

INDICADORES AREA RURAL
TEMA INDICADOR AVALIACAO A | PESO
E Predom inio de dreas com inclinagdo suave (5 - 10%). 5
S | Condigdes Topograficas. | Predominio de areas com inclinagéo levemente acentuada (10 - 20%). 3
T Predominio de areas com inclinagéo bastante acentuada e superior a 30%. 0
A Solo argiloso (>50% argila) 5
D Composigao do solo.  |Solo mediamente argiloso. 3
o] Solo arencso. 0
Caobertura do solo com pastagem bem manejada (curvas de nivel, pastoreio 5
controlado para o solo ndo ficar sujeito a erosdo).
A . Cultura extensiva bem manejada ( protegdo contra a erosdo) e uso racional de
Uso e manejo do solo . 4
R . agrotdxicos).
agricola. - - —
E Cultura extensiva mal manejada e com pouco contrale no uso de agrotéxicos. 3
A Pastegem degradada com sinais de erosdo e solo exposto. 2
P Agricultura com uso intensivo de agrotdxicos. (tomate, morango e etc). 0
R |R Todos os corpos hidricos respeitam a vegetacgao ciliar, conforme disposto no 5
U |E Conservagao da Cadigo Florestal.
R[S Cobertura Vegetal - Todos os corpos hidricos respeitam a vegetacgao ciliar porém em faixas 3
Als {Matas Ciliares). inferiores a 30m.
L |A Margens muito expostas e com sinais de eroséo. 0
] « Todas as propriedades agricolas possuem resena legal 5
Conservacéo da , - -
A Até 50% das propriedades agricolas possuem resena legal. 4
Cobertura Vegetal - (Areaq— .
Até 10% das propriedades possuem resena legal. 3
de Reserva Legal). —
inferior a 10% 0
= - |Todas as nascentes respeitam a legislagdo (50m - mata ciliar) 5
Conservagao e Protegao - - Y
Nascente protegida porém com mata ciliar inferior a 50m. 3
das Nascentes. =
Né&o apresentam nenhuma mata a protegendo. 0
TOTAL 30

Eixo Temdtico Aspectos Fisicos — Area Urbana

As abordagens relativas a area urbana e ao crescimento das cidades sdo
de suma importancia, pois a urbanizacdo é um processo que exerce pressao
sobre os recursos naturais. A Tabela 2 mostra os indicadores selecionados
para a avaliagdo do eixo Aspectos Fisicos — Area Urbana.
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Tabela 2 Indicadores do eixo Aspectos Fisicos — Area Urbana.

INDICADORES AREA URBANA
TEMA INDICADOR AVALIAGAD A | PESO
E 5
S Predominio de éreas com inclinagdo suave (5- 10%).
T . -
a | Condigdes Topograficas. |praqaminio de areas com inclinagéo levemente acentuada (10 - 20%). 8
D
o Predominio de areas com inclinagéo bastante acentuada e superior a 30% 0
Predominio de Lote natural sem ocupagsdo. (0% 5
Predominio de Lote ocupado com recuos para gjardinamento e laterais nao 4
. impermeabilizados. (50%!)
Ocupagédo e Taxa de —
. L - Predominio de Lote ocupada com recuos para ajardinamenta
impermeabilizagdo dos X D . 3
P lote s Urbanos impermeahilizados e |aterais ndo impermeabilizados. (75%)
R Predominio de Lote ocupado com recuos para ajardinamento 5
E impermeabilizados e laterais parcialmente impermeabilizados. (80 a 80%)
S Predominio de Lote totalmente impermeabilizado. (100% 0
§ Qcupagdes Immegulares . . 5
A | (encostas efou fundos de MN&o possui ocupagdes imegulares
A o vale) Possul ocupagbes imegulares 1]
R - ” -
E Qualidade da dgua das M&o a.presenta sinais evidentes de poluigdo como: solidos flutuantes, cor, odor 5
X e turbidez alterados
A hidrografias - {trechos P -
Apresenta sinais evdentes de poulicdo como: sélidos flutuantes, cor, odor e
urbanos). 0
U turbidez alterados
R Rios preservados em seu leito natural, com faixa de vegetagdo em todo seu 5
B entorno e sem restrigdes de fluxo.
A Rios preservados em seu leito natural, com faixa de vegetagdo inferior a 30m 4
N Pressées Antrépicas sobre|em seu entorno e sem restigdes em seu flLxo
A os rios. Rios preservados em seu leito natural, com faixa de vegetag&o inferior a 30m
R em seu entorno e com restrigées de fuxo feitas a partir de tubuldes de 3
E concreto.
s Rios canalizados 0
P MN&o ha problemas de inundagéo 5
0 Prablemas relacionados & ocupagdo imegular de areas de inundagéo natural 3
S N . |dos rios e fundos de vale
Problemas de inundagéo. . = > =
T Problemas relacionados & ocupagdes imegulares em areas de inundagéo
A natural dos rios, desmatamento da vegetagao ciliar, ocupagao de encostas e 0
drenagem pluvial ineficiente efou ausente
MNé&o possui problemas de eroséo, possui encostas e vegetagdes bem 5
Problemas de Erosfo. |Rreseradas
Possui encostas desmatacas, porém sem ocupagées irregulares 3
Possui encostas desmatadas e ocupadas por assentamentos imegulares 1]
TOTAL 35

Eixo Temdtico Saneamento Bdsico — Abastecimento de Agua

O sistema de abastecimento de agua tem por objetivo proporcionar a po-
pulagdo o fornecimento de agua sem interrupcdes, em quantidade suficiente,
com pressdes adequadas e com a qualidade exigida. A degradacao dos ma-
nanciais eleva o custo do tratamento da agua para abastecimento, uma vez
que gera a necessidade de aumento no uso de produtos quimicos e a busca
de processos mais complexos para o tratamento e melhoria da qualidade da
agua. Por isso, o objetivo da avaliagdo do eixo Saneamento Basico — Abaste-
cimento de Agua foi analisar aspectos técnicos, operacionais e de infraestru-
tura das estacOes de tratamento de agua, somados a analise das condi¢des
fisicas do manancial de abastecimento e do entorno de sua bacia.

As Tabelas 3, 4 e 5 mostram os indicadores selecionados para a avaliagéo
do eixo Abastecimento de Agua.
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Tabela 3 Indicadores do eixo caracteristicas fisicas do manancial de abastecimento
subterraneo.

INDICADORES SANEAMENTO BASICO

TEMA INDICADOR AVALIAGAO A | PESO
c Area de recarga do aquifero conhecida e delimitada, com raio de 25m de vegetacio nativa 5
AR E presenado e distante de atividades antrépicas impactantes.

S = .

2 T Preservagdo da a'rea de Area de recarga do aquifero conhecida e delimitada, com raio de 25m de vegetagdo nativa

D A recarga do aquifero P . - : 3
T o ) presenado e préximo a atividades antrépicas impactantes.

E D delimitada e protegida. _

s| o Area de recarga do aquifero desconhecida e sem delimitagéo, com raio de 25m de

F AU vegetacdo nativa degradado e ou inexistente e préximo a atividades antrépicas 0
jBB impactantes.
s I; ; Presenga de Selo sim

TR Sanitario eficiente na 5
pER camada de perfuragdo da Nao
o CA rocha. 0

I N i
M ME : Estudo Hidroge ol dgico Possui 5
aEo° S Local. Nao Possui.
NN o]

T P
,1.\\] o O | Medidas para protecéo sim
c S | superficial do ponto de 5
1 T Captacéo da agua
A A Subterranea. Nao 0
L

TOTAL 20

Tabela 4 Indicadores do eixo caracteristicas fisicas do manancial de abastecimento
superficial.

INDICADORES SANEAMENTO BASICO
TEMA INDICADOR AVALIAGAO A |PESO
Manancial em otimo estado de preservagéo, com area de captagéo distante de atividades

c antropicas impactantes, com mata ciliar preservada em toda sua extensédo e perimetro, 5
g g E sem aporte de qualquer tipo de efluente a montante da captagéo.
A A T Caracteristicas fisicas do |Manancial com estado de preservacéo regular, com captagéo distante de atividades
cs A manancial de antrépicas impactantes, sem aporte de qualquer tipo de efluente a montante, porém com 3
T 1E- D abastecimento. mata ciliar degradada em alguns pontos de sua extenséo e ou perimetro.

c|o Manancial em péssimo estado de preservagéo, proximo a atividades antrépicas
F impactantes, com encostas e mata ciliar desmatadas em sua extenséo e perimetro, com o
im aporte de efluentes domésticos e industriais a montante e apresentando processos de
S E eutrofizagdo.

$ : Porcentagem da vazo do|inferior a 50% 5
po | & | Mo comprometida com a |50 a 70% 3
) s captagdo de agua ou

s ‘; aquifero. 70 a 90% o
r g Situar-se a montante de focos de poluicdo, em local que garanta agua com qualidade
NE | R Caracteristicas fisicas do |compativel com as tecnologias de tratamento de agua e, em ponto que garanta a vazéo 5
AR |g local da captagdo de  [demandada pelo sistema.
NF | s agua superficial. Situar-se a jusante de focos de poluigédo, em local onde a qualidade da agua & regular
? (': P necessitando de tecnologias de tratamento de dqua especiais. o

o
Al s | Medidas para protegdc |sim
L A | 1| superficial do ponto de 5
o Lla Captacéo da agua
Superficial. Néo
E 0
TOTAL 20
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Tabela 5 Indicadores do eixo Saneamento Bésico — Abastecimento de Agua.

INDICADORES SANEAMENTO BASICO

TEMA

INDICADOR

AVALIAGAQ

PESO

oHdzmE-om-d® >0>

m g

> C6 o>

Qualidade da Agua Bruta.

Boa Qualidade necessitando apenas de simples filtragéo

Qualidade Regular necessitando de tratamentols ) especifico(s) para utilizagéo

Féssima Qualidade necessitando de tratamento(s) complexo(s )

Capacidade do Sistema
de Abastecimento

100%, sendo menos de 50%comprometida com o ahastecimento.

100%, sendo mais de 50% comprometida com o abastecimento

5
3
0
5
3
publico. 100% comprometida 0
P . Aproximadamente 1/3 do dia de maior consumo 5
Capacidade de n -
R = 5 inferior a 1/3 do dia de maior consumo 3
Reservagdo per capita. " " -
E MN&o possul equipamentas ou sistemas para res enagéo 0
S Proximo a 100% da pop urbana 5
S Cobertura da rede. entre 50 e 90% 3
A inferior a 50% 0
o B i [
Indice de perda na Inferior & 25% 5
distribuicio entre 25 e 50% 3
a0 superior a 50% 0
Continuo 5
Continuidade do Com intemupgées ocasionais programadas 4
Abastecimento. Com intemupgdes ocasionais néo programadas 3
Com intemupgbes constantes 0
Qualidade da Agua na |Ha monitoramento e controle 5
Ponta da Rede. Mao ha controle 0
Sistema de Potabilizagéio [Sistema de potabilizagéo compativel com a qualidade da agua bruta 5
de agua de 0
R | abastecimento publico. [Sistema de potabilizagéo ndo compativel com a qualidade da dgua bruta
E Frequéncia do 5
S monlitoramento da Monitoram ento semanal
P | qualidade da dgua bruta 3
o e dos pardmetros cor, [Monitoramento mensal
s odor, turbidez, pH e 0
T coliformes totais. N&o ha monitoramento
A . = |Ha mecanismos de operagéo e manuteng&o preventiva e cometiva do SAA, como
Mecanismos de operagéo . .
& * " |geradores, bombas, reservatonios entre outros. Em quantidade e qualidade compativel & 5
e manutencdo preventiva " g i b bl
e corretiva do sistema de |24191d3 para dar suporte em eventuais problemas
abastecimento. N&o hé gualguer tipo de mecanismo ou equipamento de manutengdo preventiva e cometiva 0
TOTAL 50

Eixo Tematico Saneamento Basico — Esgotamento Sanitario

As 4guas da maioria dos rios, no Brasil, que atravessam areas urbanas sao

poluidas. Isto ocorre, principalmente, porque é deteriorada, sendo esse con-
siderado um dos grandes problemas ambientais brasileiros. Essa deterioracdo
ocorre porque a maioria das cidades brasileiras ndo possui coleta e tratamen-
to de esgotos sanitarios, lancando-os in natura nas hidrografias (Tucci et al.,
2001). Ainda de acordo com esses autores, em alguns lugares existem redes
coletoras, porém sem estacdes de tratamento, e, em outros casos, as estacoes
de tratamento existentes ndo operam com a eficiéncia desejada. A Tabela 6
mostra os indicadores selecionados para a avaliagdo do eixo Saneamento
Basico — Esgotamento Sanitario.
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Tabela 6 Indicadores do eixo Saneamento Basico — Esgotamento Sanitario.
INDICADORES SANEAMENTO BASICO
TEMA INDICADOR AVALIAGAO PESO
Solo com profundidade superior a 3m. 5
E | Profundidade do Solo. |Solo com profundidade entre 1 a 3m. 3
S Solo com profundidade entre 0 e 1m. 0
T Superior a 9m. 5
E £ Profundidade do Lengol 6 a Sm. 4
s D Freatico. 5a6m. 3
o ’ 1a3m. 2
G De 0 aim. 0
o Coletivo - Rede Publica de esgotamento sanitério. 5
T Sistema de coleta de  |Condominial 4
A esgoto adotado. Individual - fossas. 3
M P Descarte a céu aberto 0
: R Coletivo - Sistema Publico de tratamento de esgotos. 5
E | Sistemas Alternativos que obedecem aos niveis de langamento de efluentes
T Sistema de Tratamento de|” " . . 3
S exigidos em legislagéo.
o S esgoto adotado. Néo possui nenhum tipo de tratamento de esgoto - descarte a céu aberto ou
A em hidrografias. 0
: [+] Préximo a 100% da pop urbana. 5
N Cobertura da rede de  |entre 50 ¢ 90% 4
) Esgotamento Sanitario. [inferior a 50% 3
T N&o possui rede de ESS. 0
A R
R E Préximo a 100% da pop urbana. 5
S
:) P | Porcentagem de esgoto |entre 50 e 0% 4
(o] coletado e tratado.
s inferior a 50% 3
T
A N&o possui Coleta e Tratamento de esgoto. 0
TOTAL 30

Eixo Tematico Saneamento Basico — Drenagem Urbana

O escoamento pluvial é outra importante fonte de poluicdo dos corpos
hidricos. De acordo com Tucci et al. (2001), poucas cidades se preocupam
com essa fonte de poluicdo, uma vez que o esgoto sanitario € o maior pro-
blema. Porém, durante uma cheia urbana, a carga poluente do escoamento
superficial que escorre pelas ruas pode chegar a até 80% da carga do esgoto
sanitario.

A qualidade da agua da rede pluvial depende de varios fatores: limpeza
urbana e sua frequéncia; intensidade da precipitacao e sua distribuicdo espa-
cial e temporal; época do ano; e tipo de uso da area urbana. A Tabela 7 mostra
os indicadores selecionados para a avaliagdo do eixo Saneamento Basico —
Drenagem Urbana, e os seus critérios de avaliacdo.
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Tabela 7 Indicadores do eixo Saneamento Basico — Drenagem Urbana.

INDICADORES SANEAMENTO BASICO
TEMA INDICADOR AVALIAGEO PE3O
Porcentagem de Areas |maiorouigual a 50% 5
Plblicas para infiltragédo |entre 40% e 30% 4
da dgua pluvial (Parques |inferiora 30% 3
urbanos). N&o possuil areas para infltrag8o da agua pemmedvel 0
Porcentagem deslotes |100% possui. 5
que possuem dispositivos J
de armazenamento e  [entre 50 e 90%
infiltragéio para agua  |infsrior a 50% 3
P pluvial (valas de
R | infiltrag8o ou similares). [N4o possui dispositivos para armazenamento da agua pluvial o
E | Porcentagem doslotes |100% possui 5
8 | que possuem dispositivos |entre 50 e 90% 4
D | 8| de captagiio e redso da |inferior a 50% 3
R A agua pluvial. MN&o possul dispositivos para redso da agua pluvial 0
E o Ha diretrizes municipais para o sistema de drenagem e responsaveis técnicos 5
N Dimensionamento dos |para 0 mesmo
A dispositivos de drenagem.|MN&o ha diretrizes municipais para o sistema de drenagem e responsaveis
G técnicos para o mesma 0
E Condigdesfisicasdos |Equipamento em boas condigdes, de facil acesso, remocéo e manutengéo. 5
M equipamentos de Equipamento em mas condigbes, de dificil acesso, remogéo e manutengio 3
drenagem. NAo existem eguipamentos de drenagem 0
: Tipos de calgadas galcadaa que permitem algumg |r_1ﬁ\traoéo de agua pluvial. 5
B algadas totalmente impermeaveis 0
A : Ha manutencgdes regulares 5
N [s . . 4
A Manutengdo do Sistema [Ha manutencées apenas apos eventos criticos
R de Drenagem. A ) 3
s Manutengéo deficiente e com dispositives construidos emoneamente
i Nao ha manutencoes 0
R Possivel erosio N&o ha evidencias de processos erosivos nos locais de langamento de agua 5
E ocasionada por plurial.
S langamento de dgua Hé evidencias de processos erosivos nos locals de langamento de agua
P pluvial. plunvial. 0
(] 100% da &rea urbana & pavimentada 5
S Situagdo da entre 50 e 90% 4
T Pavimentagédo. inferior a 50% 3
A Sem pavimentagio 0
TOTAL 45

Eixo Tematico Saneamento Bdsico — Residuos Solidos

A concentragdo demografica nas cidades e o grande aumento do consu-
mo de bens geram enorme quantidade de residuos de todo tipo, proceden-
tes tanto das residéncias como das atividades publicas e dos processos in-
dustriais. Todos esses materiais recebem a denominacao de residuo sélido, e
sua eliminacao e possivel reaproveitamento é um desafio ainda a ser vencido
pelas sociedades modernas. A Tabela 8 mostra os indicadores selecionados
para a avaliacdo do eixo Saneamento Béasico — Residuos Sélidos, e os seus
critérios de avaliacao.
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Tabela 8 Indicadores do eixo Saneamento Béasico — Residuos Sélidos.
INDICADORES SANEAMENTO BASICO
TEMA INDICADOR AVALIAGAO PESO
Porcentagem da Préximo a 100% da pop urbana. 5
Populagido atendida por |entre 50 e 90% 3
sistema de coleta de lixo. |inferior a 50% 0
3 vezes por semana 5
Frequéncia da coleta de |2 vezes por semana 4
lixo. semanal 3
néo ha coleta. 0
Disposigdo dos residuos Atemro Sanitario licenciado e bem operado. 5
- P Aterro Controlado sem licenciamento ambiental. 3
R|P Lix&o ou outros locais. 0
E|R Sistema licenciado com coleta especial, separago e destinagéo final dos residuos 5
s | E | Residuos de servigos da |segundos os grupos de risco.
i S Salde (disposigao) Coleta especial e disposi¢éo em valas preparadas em aterros sanitarios. 3
D |S Néo é feita a coleta e controle da destinag&o final. 0
u A 100% dos residuos com disposicdo ou tratamento licenciado. 5
o |0 Residuos Industriais 3
S (disposigao). Coletado sem precaucdes e disposto em aterros junto com residuos domésticos.
Néo ¢ felta a coleta e controle da destinagéo final. 0
S Coleta especial e destinacéo & usina preparada para a reciclagem ou aterro exclusivo e
<] licenciado. 5
L Residuos da G N
| . ,_,.a o E AL Coleta especial e destinacéo a aterro em valas preparadas para receber os materiai 4
D Civil (disp )
o} Coletado sem precaugdes e disposto em aterros junto com residuos domésticos. 3
S Néo é feita a coleta e cortrole da destinacdo final. 0
R Reciclagem da fragdo |Sistema de compostagem licenciado e bem operado. 5
E organica. N&o ha tratamento. 0
s
: Coleta seletiva. >25% do total do RSD é reciclado. ®
s Porcentagem da 1 . 194, do RSD ¢ reciclado. ®
T PO}
A Néo ha colela seleliva. 0
TOTAL 40

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Para validacdo da metodologia, as tabelas de avaliagdo foram aplicadas
em quatro municipios do norte do estado do Parana. As Tabelas 9 a 12 apre-
sentam a sintese das avaliagdes por municipio. Elas ressaltam as condic¢bes
fisicas do meio, apresentando seus aspectos positivos e negativos, e as con-
dicGes das infraestruturas basicas da area urbana, identificando os pontos
favoraveis e desfavoraveis a sustentabilidade de tal meio.

Através da aplicacdo da ferramenta proposta, foi possivel a identificacdo
dos pontos falhos ocorridos durante o processo de desenvolvimento desses
municipios, permitindo, entdo, que agdes prioritarias fossem elencadas para
dar suporte ao planejamento e ao direcionamento de recursos humanos e
financeiros para realizacdo dessas acoes.
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Tabela 9 Sintese da aplicacdo — municipio de Santa Cecilia do Pavéo (PR).

ANALISE GLOBAL - CONSIDERACOES FINAIS
SANTA CECILIA DO PAVAC

CONDICOES AMBIENTAIS (Rural/ Urbano)

FAVORAVEIS DESFAVORAVEIS
° Reflorestamento de APP's; ° Solo pouco profunde;
° Solo fertil - area rural ¢ Afloramento de rocha - area urbana;

° Declividade acentuada - area urbana

INFRAESTRUTURA URBANA BASICA
(Abastecimento de Agua, Drenagem Pluvial, Residuos Sdlidos, Esgotamento Sanitario)

ASPECTOS POSITIVOS ASPECTOS NEGATIVOS
° Medidas de protecdo a captacéo; ? Inexisténcia de plano de drenagem;
° Existéncia de estac&o de tratamento de |° Dispositivos de drenagem danificados e
esgoto; impossibilitando manutengdes;

° Pavimentacé&o erodida;

° Auséncia de rede coletora de esgoto;
¢ Auséncia de cuidacos com a Coleta e
disposigao de residuos de seni¢o de
saude, construgéo civil e industrial;

¢ Auséncia de coleta seletiva;

PRIORIDADES DE ACAO

1. MPLANTAGAO DA REDE DE COLETA DEESGOTO;

2. REPAROS NA REDE DE DRENAGEM,

3. MELHORIA DA PAVIMENTAGAO;

4. MELHORIA NAS OPERAGOES REALZADAS NO ATERRO;

5. GERENCIAMENTO DA COLETA DE RESIDUOS NDUSTRIAIS, DE SERVICOS DA SAUDE E DA
CONSTRUCAO CVIL;

6. MPLANTAGAO DA COLETA SELETIVA
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Tabela 10 Sintese da aplicacdo — municipio de Rancho Alegre (PR).

ANALISE GLOBAL - CONSIDERAGOES FINAIS

RANCHO ALEGRE
CONDICOES AMBIENTAIS (Rural/ Urbano)
FAVORAVEIS DESFAVORAVEIS
® Solo fértil - area rural; ° Devastacao da vegetaclo nas APP's;

° Relevo plano;
° Boas praticas agricolas;

INFRAESTRUTURA URBANA BASICA
{(Abastecimento de Agua, Drenagem Pluval, Residucs Solidos, Esgotamento Sanitario)

ASPECTOS POSITIVOS ASPECTOS NEGATIVOS
® Tamanho dos lotes da area urbana;, ® Inexisténcia de plano de drenagem;
° Sistema de drenagem eficiente; ¢ Auséncia de rede coletora e tratamento

¢ Auséncia de cuidados com a Coleta
® Auséncia de Hidrografia em area urbana; |disposicdo dos residuos industriais e da
construgao civl,

® Medidas de protecao a capitagao
insatisfatorias;

PRIORIDADES DE ACAQ
1. IMPLANTACAC DA REDE DE COLETA DE ESGOTO;
2. REFLORESTAMENTO DAS APPs.
4. MELHORIA NAS OPERAGOES REALEZADAS NO ATERRO;
3. REPAROS NA REDE DE DRENA GEM;
5. MELHORIA DA PAVIMENTACAO;
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Tabela 11 Sintese da aplicagdo — municipio de Congoinhas (PR).

ANALISE GLOBAL - CONSIDERAGOES FINAIS

ABATIA
CONDICOES AMBIENTAIS (Rural/ Urbano)
FAVORAVEIS DESFAVORAVEIS
° Solo fértil - area rural * Solo pouco profunde;

? Declividade acentuada - area urbana;
* Devastacédo da vegetacac nas APP's;
* Uso em excessc de agrotoxicos;

® Técnicas de manejo do solo agricola

INFRAESTRUTURA URBANA BASICA
(Abastecimento de Agua, Drenagem Pluvial, Residuos Sdélidos, Esgotamento Sanitario)
ASPECTOS POSITIVOS ASPECTOS NEGATIVOS

* Inexisténcia de plano de drenagem;

* Dispositivos de drenagem danificados e
* Pavimentacéc erodida;

* Auséncia de rede coletora e tratamentc
de esgcto;

? Auséncia de cuidados com a Coleta e
dispesicdo de residuos da construcéo civil
e industrial;

® Auséncia de coleta seletiva;

® Tubulacéo de esgoto ligada a rede de
drenagem pluvial;

* Localizacéo da captacao;

? Matadourc em area de fundo de vale;

° Assentamento Irregular em area de fundo
de vale

PRIORIDADES DE ACAO

1. MEDIDAS PARA FROTEGCAO DA CARITACAO;

2. PROFPOSTA DE SOLUGAQ TECNICA PARA IMFLANTACAO DA REDE CE COLETA E TRATAMENTO CE
ESGOTO;

3. REPAROS NA REDE DE DRENAGEM

4. MELHORIA NAS OFERAGOES REALIZADAS NO ATERRO;
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Tabela 12 Sintese da aplicagdo — municipio de Abatia (PR).

ANALISE GLOBAL - CONSIDERAGCOES FINAIS

ABATIA

CONDICOES AMBIENTAIS (Rural/ Urbano)

FAVORAVEIS

DESFAVORAVEIS

? Solo fértil - area rural

® Solo pouco profundo;

° Declividade acentuada - area urbana;
° Devastacao da vegetacdo nas APP's;
° Uso em excesso de agrotoxicos;

° Técnicas de manegjo do solo agricola

INFRAESTRUTURA URBANA BASICA

(Abastecimento de Agua, Drenagem Plumvial
ASPECTOS POSITIVOS

Residuos Sdlidos, Esgotamento Sanitario)
ASPECTOS NEGATIVOS

? Inexisténcia de plano de drenagem;

° Dispositivos de drenagem danificaclos e
° Pavimentacéo erodida;

° Auséncia de rede coletora e tratamento
de esgoto;

° Auséncia de cuidados com a Coleta e
disposicéo de residucs da construcéo civil
e industrial;

° Auséncia de coleta seletiva;

° Tubulacédo de esgoto ligada a rede de
drenagem pluval,

° Localizacéo da captacéo;

° Matadouro em area de fundo de vale;

° Assentamento Irregular em area de fundo
de vale

PRIORIDADES DE AGAQ

1. MEDIDAS PARA FROTECAD DA CARTACAD;

2. PROPOSTA DE SOLUCAO TECNICA PARA IMPLANTACAO DA REDE CE COLETA E TRATANMENTO DE

ESGOTO,
3. REPARCS NA REDE CE CRENAGEM,

4. MELHORIA NAS OPERACOES REALIZADAS NO ATERRO;
5. GERENCIAMENTO DA COLETA DE RESIDUOS INDUSTRIAIS, DE SERVICOS DA SAUDEE DA

CONSTRUCA O CIVIL;
8 IMPLANTAGCAO DA COLETA SELETIVA
7. WVELHORIA DA PAVIVENTACAO:
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5. CONCLUSAO

A proposta de indicadores para a avaliagdo ambiental foi muito satisfato-
ria, pois permitiu o diagndstico dos aspectos falhos dos sistemas estudados
e o levantamento das necessidades primarias dos municipios. O cruzamento
de dados relativos as condigdes intrinsecas as areas de estudo, somadas as
pressGes exercidas pelas atividades antropicas, foi fundamental para a visuali-
zagao da “terceira dimensao” dos efeitos que uma tem sobre a outra. Terceira
dimensao caracterizada como o resultado da interacao entre os dois campos
citados e reconhecida sob a forma de impacto sobre o meio.

Com os resultados obtidos pela aplicacao e o material gerado pela meto-
dologia (tabelas), os municipios tém em maos uma ferramenta eficaz, de facil
aplicacdo e que, se seguida passo a passo, facilitara os processos de tomada
de decisdo e a aplicagdo de recursos em areas efetivamente carentes.

As vantagens encontradas ao se usarem indicadores para a avaliagao am-
biental ndo se limitaram apenas a capacidade que eles possuem de sintetizar
informacgoes; eles permitiram, também, a identificacdo de pontos-chave para
o funcionamento dos sistemas avaliados, a possibilidade de comparacdes
com parametros predefinidos, a identificacdo de tendéncias e, por fim, a ca-
pacidade de auxiliar os processos de tomada de decisdo.

As limitagdes encontradas para a elaboracdo do método dizem respeito a
caréncia e a dificuldade no levantamento de dados e informacdes a respeito
dos sistemas estudados, a perda de algumas informacdes na agregacdo dos
dados, a dificuldade de sele¢do de um método matematico capaz de agregar
e traduzir os dados levantados e a dificuldade de aplicagdo do material devi-
do a resisténcia e ndo colaboragédo de alguns responsaveis pelos servicos de
saneamento basico dos municipios na disponibilizacdo dos dados.

As diferencas de valor nos indices obtidos por cada municipio para um
mesmo eixo de avaliacdo evidenciaram que cada caso deve ser analisado de
forma Unica e particular. Por isso, o estudo proposto nao se apresenta como
uma férmula pronta. Assim como os diversos sistemas que compdem os mu-
nicipios estdo em constante crescimento e evolugdo, analises e indicadores
sugeridos por esta metodologia de avaliagdo ambiental devem ser melho-
rados, adaptados e constantemente atualizados para melhor apreender as
caracteristicas do meio estudado.
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