La transdisciplinariedad es esencial
para reformular un futuro sostenible
para la Amazonia

Pedro M. Krainovic'; Carine Emer?; Januaria Mello?;
Aldilene da Silva Lima* Angie Vanessa Caicedo®;
Carla Janaina Reboucas Marques do Rosario* Jodo Vitor Campos-Silva®

TInstituto de Estudos Avancados, Universidade de Séo Paulo, Sdo Paulo, Brasil —
pedrokrainovic@usp.br
2|nstituto de Pesquisas Jardim Botanico do Rio de Janeiro, Jardim Botanico,
Rio de Janeiro, RJ, Brasil — cemer09@gmail.com
3Nucleo de Estudos e Pesquisas Ambientais, Unicamp, Brasil;
Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria —
januariapmello@gmail.com
4Laboratério de Quimica dos Produtos Naturais, Universidade Federal do Maranhao,
Programa de Pds-Graduagdo em Quimica, Sdo Luis, Maranh&o, Brasil —
aldileney@hotmail.com
>Laboratério de Alimentacdo e Nutricdo Humana, Universidade de Antioquia, Medellin,
Colémbia - angie.caicedo@udea.edu.co
6 Laboratdrio de Quimica dos Produtos Naturais, Universidade Federal do Maranhdo,
Programa de Pds-Graduacdo em Quimica, Sdo Luis, Maranh&o, Brasil —
carlajanaina_rm@hotmail.com
7 Instituto Jurua, Amazonas, Brasil. jvpiedade@gmail.com



294 Dialogos Amazonicos: Contribuciones al Debate Sobre Sostenibilidad e Inclusion

RESUMEN

La Amazonia, con su naturaleza multidimensional, diversa en organismos,
culturas y en sus aspectos biofisicos, tiene un papel fundamental en la re-
gulacion del clima y en la prestacion de servicios ecosistémicos esenciales
para la vida en la Tierra. Su naturaleza compleja lleva a problemas igual-
mente complejos en la relacion hombre-naturaleza, los cuales requieren
promover discusiones transdisciplinares dirigidas a crear soluciones in-
novadoras, equitativas, justas y sostenibles. En este trabajo, presentamos
la opinién de profesionales del mundo académico, empresarial, agencias
de financiacion, organizaciones no gubernamentales, sociedad civil y go-
bierno de diversas areas del conocimiento (ciencias ambientales, sociales,
bioldgicas y de la salud) sobre como realizar una ciencia transdisciplinaria
e inclusiva con el objetivo de encontrar soluciones para la sostenibilidad y
conservacion de la Amazonia. Se aplico un cuestionario semiestructurado
con cinco preguntas discursivas complementarias con el fin de sintetizar
las multiples visiones para la aplicacion de la ciencia transdisciplinar en
el contexto amazonico. La formacion de cientificos, la valorizacion de los
conocimientos tradicionales, la ampliacion de espacios y tiempos para
promover la integracion de conocimientos y la co-creacion de politicas
que involucren a multiples actores fueron identificados como los prin-
cipales enfoques de accidn asi como las principales soluciones para la
ciencia transdisciplinaria en el ambito académico y en la formulacién de
politicas. La mayoria de los entrevistados ya habian tenido experiencias
transdisciplinares durante su formacion, lo que demuestra que existen
varias iniciativas especificas para su promocion y aplicacion. Sin embargo,
destacamos la necesidad de una mayor articulacién entre los grandes
grupos de investigacion y las agencias de financiacion, para que esas ex-
periencias puedan conectarse a un proceso transformador a largo plazo,
fundamental para la consolidacion de las practicas transdisciplinares en
los diversos sectores de la sociedad.

Palabras clave: Amazonia, transdisciplinariedad, conservacién, solucio-
nes sostenibles, inclusion social.
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Introduccion

La transdisciplinariedad integra diferentes campos del conocimiento para re-
solver problemas complejos que van mas alla de las disciplinas individuales (Ni-
colescu 2014). Este enfoque es importante para abordar retos globales como
el impacto humano sobre el clima (IPCC 2022), la sobreexplotacion de los re-
cursos naturales (Portner, et al. 2021), la desigualdad social (Scherhaufer 2021),
el aprovechamiento de los servicios ecosistémicos (Geerts 2008) y la resiliencia
socioecoldgica (Folke et al. 2016). Reconociendo que las problematicas com-
plejas no pueden resolverse a través de una Unica disciplina o perspectiva, la
transdisciplinariedad es necesaria para el debate sobre la sostenibilidad y el
desarrollo a mdltiples escalas, cuestiones que requieren la integracién de difer-
entes perspectivas para alcanzar objetivos comunes.

La Amazonia es una regién de 7 millones de km? que abarca nueve paises,
con una gran diversidad de flora, fauna, comunidades indigenas y conocimien-
tos ancestrales. Existen millones de especies de plantas y animales, muchas de
ellas aun desconocidas para la ciencia, y mas de 3.300 comunidades indigenas y
tradicionales con gran diversidad cultural y lingUistica ademas de conocimientos
ancestrales sobre el uso de los recursos naturales (Raisg 2023). Sin embargo, la
region enfrenta problemas como degradacion ambiental, deforestacion, min-
eria, mineria ilegal, acaparamiento de tierras y explotacion ilegal de recursos
naturales, actividades humanas que han causado impactos negativos en la bio-
diversidad de la regién y en la vida de las comunidades que dependen directa-
mente de ella (Lapola et al. 2023). Por otro lado, la Amazonia también presenta
un potencial Unico de soluciones sostenibles para la relacién hombre-naturale-
za, desempefando un papel crucial en la prestacién de servicios ecosistémicos,
como la regulacién del clima, el aprovisionamiento de agua, la polinizacion, el
secuestro de carbono, la proteccién del suelo y la prospeccién de productos
como medicinas, madera, alimentos e ingredientes naturales de alto valor afia-
dido (Costanza et al. 1997; Levis et al. 2020). Por lo tanto, es importante pensar
de forma multidimensional sobre el uso de los recursos de la region y el uso
sostenible junto con los derechos de las comunidades y la capacidad de carga
del bosque.

La transdisciplinariedad puede ser un enfoque catalizador en la solucion
de los complejos problemas de la Amazonia mediante la integracién de difer-
entes sistemas de conocimiento y epistemologias que han sido descuidados por
la postura colonial de las perspectivas hegemodnicas en América Latina (Taylor
2012). Sin embargo, la aplicacion de un enfoque transdisciplinario se enfrenta a
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muchos desafios, como las diferencias de idioma, perspectivas y metodologias,
la jerarquia disciplinaria y las dificultades para obtener recursos financieros
para llevar a cabo investigaciones transdisciplinarias. Ademas, también se debe
abordar la falta de coordinacién y la resistencia al cambio. Para superar estos
posibles obstaculos, es importante adoptar una perspectiva abierta y de colab-
oracién, fomentar la comunicacion y entendimiento mutuo, tener un lider y un
proceso de coordinacién eficaz y estar abierto a probar nuevos enfoques e ideas
(Jahn y Keil 2015).

Teniendo en cuenta la necesidad de la creacion de espacios para discutir
temas multifacéticos e interconectados, la Fundaciéon de Apoyo a la Investi-
gacion del Estado de Sao Paulo (FAPESP), organizé la Escuela Paulista de Ciencia
Avanzada Amazonia Sostenible e Inclusiva (ESPCA Amazonia) con el objetivo de
promover el avance de la ciencia y la tecnologia en nombre de la Amazonia, con
énfasis en la sostenibilidad y la inclusion social. Profesionales de diversas areas
se reunieron en Sao Pedro, SP, entre los dias 21 de noviembre y el 5 de diciem-
bre de 2022 con el objetivo de discutir, colaborar e integrar conocimientos para
resolver problemas especificos de la Amazonia. La interaccion entre disciplinas
y el enfoque holistico fueron ampliamente discutidos en el primer médulo del
curso, con el objetivo de comprender fenémenos multifacéticos de la region.
Esta discusion busco nivelar, inspirar y sumergir a los participantes/profesio-
nales en conceptos y discusiones relevantes, por lo cual el objetivo de este
estudio es reunir las experiencias y propuestas de los participantes del curso
para promover el conocimiento relacionado con la sostenibilidad amazonica. A
través de un cuestionario especifico, fueron identificados diversos enfoques, se
propusieron soluciones y se compartieron experiencias de investigacion trans-
disciplinaria. Las cuestiones planteadas a lo largo del documento pretenden
orientar futuras iniciativas en la construccién de una ciencia inclusiva, capaz de
integrar conocimientos de diferentes disciplinas académicas y de otros sectores
de la sociedad civil en la formulacion de politicas publicas para la co-creacion de
alternativas para la conservacién y sostenibilidad de la Amazonia.

Materiales y métodos

Con el Fin de realizar una investigacion detallada sobre como se puede
hacer ciencia de forma transdisciplinar e inclusiva en la Amazonia, se aplicé
un cuestionario a profesionales de diferentes especialidades, nacionalidades,
géneros, instituciones y ambitos de actividad que actlan en la Amazonia. Los
datos fueron colectados durante la Escuela Paulista de Ciencias Avanzadas Am-



La transdisciplinariedad es esencial para reformular un futuro sostenible para la Amazonia 297

azonia Sostenible e Inclusiva (SPSAS), que tuvo lugar del 21 de noviembre al 5
de diciembre de 2022. Se tuvieron en cuenta un total de 93 participantes, in-
cluyendo investigadores de las Ciencias Biologicas, Agrarias, Sociales y Exactas,
asi como profesionales de organizaciones no gubernamentales y empresas, los
cuales fueron invitados a completar un cuestionario semi-estructurado en for-
mato de encuesta en linea (cuestionario compartido a través de google forms).
El objetivo del cuestionario fue obtener una amplia gama de perspectivas sobre
el problema central y las posibles soluciones a la interaccion entre el contexto
humano y natural en la region amazénica. Todos los participantes del SPSAS
cumplieron los criterios de inclusion para responder al cuestionario: ser mayores
de edad y aceptar voluntariamente el uso de datos anonimizados.

Como parte del programa del SPSAS, todos los participantes asistieron a
presentaciones orales de investigadores invitados, seguidas de intensos debates
sobre la importancia del enfoque transdisciplinar en la ciencia durante la prim-
era semana del curso. Conscientes de los conceptos debatidos, asi como de sus
variaciones y especificidades, se invitd a los participantes a responder a nuestro
cuestionario, titulado: “Obstaculos y soluciones para la inclusion de la ciencia
transdisciplinar en la toma de decisiones sociopoliticas”. En la primera parte del
mismo, identificamos el perfil de los participantes, incluyendo sexo, edad, nacio-
nalidad, area de actividad, region de actividad, institucion y sector de actividad.
A continuacion, se muestran las siguientes preguntas formuladas:

(P1) En su opinidn, jcuales son los principales obstaculos para promover

la ciencia transdisciplinar?

(P2) ¢Como construir una ciencia verdaderamente transdisciplinaria?

(P3) ¢Como incorporar la diversidad cultural y social de la Amazonia en los

espacios académicos?

(P4) ;Como puede conectarse la ciencia con la diversidad cultural y social

de la Amazonia en los espacios de formulacion de politicas?

(P5) ;Ha participado en experimentos cientificos transdisciplinarios?

Las preguntas 1, 3 y 4 eran opcionales, con respuestas cerradas, mientras
que las preguntas 2 y 5 eran discursivas. El cuestionario completo puede consul-
tarse en el Material complementario (Apéndice I).

Etica del acceso a datos

Los participantes concedieron su consentimiento para el uso de los datos
informados, en el que se les garantizaba la confidencialidad y el anonimato de
su identidad, asi como de sus datos personales y respuestas. Para ello, incluimos



298 Dialogos Amazonicos: Contribuciones al Debate Sobre Sostenibilidad e Inclusion

en el cuerpo del cuestionario un punto sobre el permiso y el uso de los datos
para el analisis.

Disefio metodologico y andalisis de datos

El marco metodolégico constaba de cuatro fases principales (Figura 1). En
primer lugar, los participantes asistieron a conferencias relacionadas con la “Am-
azonia sostenible e integradora” para adquirir conocimientos y entablar dialo-
gos integradores - (I) inspiracién. Se utilizé un espacio de intercambio y debate
para disefar la estrategia de investigacion de este estudio - (Il) construccién del
cuestionario. El método de muestreo se definio a través de un cuestionario digi-
tal semiestructurado, que catalizo la recogida de datos para su posterior analisis
y discusién (fases Il y IV muestreo y analisis de datos (Figura 1). Los resultados
de las preguntas con respuestas cerradas (Q1, Q3, Q4) se analizaron cuantitati-
vamente en lenguaje R (R Core Team 2015). Las preguntas abiertas (P2, P5), asi
como las respuestas discursivas de P1-P5, se analizaron de forma cualitativa y
fueron agrupadas por categorias.
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Figura1 Disefio metodolégico. Descripcidn de los pasos para la inspiracion y la reflexion
sobre la ciencia transdisciplinar, la construccion del cuestionario, la estrategia de mues-
treo y anélisis de datos.

Limitaciones del estudio

Una limitacién evidente del presente estudio fue el abordaje del tema de
la transdisciplinariedad en un contexto en el que solo estaban presentes inves-
tigadores. Se tiene conciencia de la necesidad de diversificar la participacion de
actores, incluyendo indigenas, lideres ambientales, educadores, politicos y artistas
en la elaboracion de un sistema de generacion de conocimiento transdisciplinario
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en la Amazonia. Esta reflexion es parte importante de este articulo y, aunque no
haya sido contemplada en la ejecucion de este trabajo, no se ha dejado a un lado
para que pueda arrojar luz sobre futuras acciones. Se ha hecho un esfuerzo por
incorporar experiencias profesionales e informes de espacios académicos sobre
la relacion directa con los pueblos y comunidades tradicionales. Siempre que ha
sido posible, se ha insertado cuidadosamente esta visién en nuestras discusiones,
teniendo en cuenta la importancia de tratar este tema con la debida sensibilidad.

Resultados

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos a partir del cues-
tionario en linea sobre transdisciplinariedad para una Amazonia sostenible e
integradora. Las subsecciones corresponden a las preguntas presentadas a los
participantes a través del formulario en linea.

Perfil de los participantes

Se obtuvieron 66 cuestionarios resueltos, que sirvieron de base para los
analisis de este trabajo, lo que corresponde a una adhesion del 70,97% de los
participantes del SPSAS 2022. De ellos, 35 se declararon mujeres, 29 hombres
y dos mujeres del CIS, con un rango de edad de 29 a 64 afios (media = 39), 28
a 67 (38) y 31 a 33 afos (32), respectivamente (Figura 2A). Los participantes
entrevistados son de diferentes nacionalidades, con participacion expresiva de
brasilefios (79,5%), seguidos por bolivianos y colombianos (6,8% cada uno) (Fig-
ura 2B). Ninguno de los entrevistados se identific6 como miembro de una co-
munidad tradicional o indigena.

En cuanto al perfil profesional, la mayoria de los entrevistados reportaron
trabajar como investigadores en instituciones académicas (53%), el 29% se cata-
logaron como estudiantes de doctorado y el resto de actividades estan relacio-
nadas con organizaciones no gubernamentales (ONGs, 9%) y agencias guberna-
mentales (6%), ninguno de los participantes declaro trabajar en el sector privado
(Figura 2C). Las principales areas de conocimiento de los participantes fueron
las Ciencias Bioldgicas (39%) y las Humanidades (35%), cuyas especialidades son
muy variadas, predominando los Ec6logos y los Antropdlogos (Figura 3).

La distribucién geografica de los participantes, tanto su origen como sus
areas de actividad en la Amazonia, se concentraron principalmente en Brasil, en
la regidon amazédnica oriental y Ecuador, respectivamente (Figura 4). Sin embar-
go, el 70% de las instituciones en las que trabajan los investigadores no estan
instaladas dentro de los limites panamazonicos.
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Figura 2 Perfil de los participantes. Respuestas al cuestionario semiestructurado sobre
transdisciplinariedad en la conservacion de la Amazonia durante la Escuela de Estudios
Avanzados sobre Amazonia Inclusiva y Sostenible 2022. A) Distribucién por edad de los
participantes segun género; B) Nacionalidad y C) Sector de actividad de los participantes.
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Figure 3 Enfoque académico de los participantes. Respuestas al cuestionario semies-
tructurado sobre el papel de la transdisciplinariedad en la conservacion de la Amazonia
durante la Escuela de Estudios Avanzados sobre Amazonia Inclusiva y Sostenible 2022, en
areas de conocimiento (expertise). El grafico interno muestra las areas de conocimiento
agrupadas segun las principales areas de conocimiento de los participantes entrevista-

dos.
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Figura 4 Mapa de la distribucion geografica en la Amazonia. Segun la nacionalidad
(panel de la izquierda) y area de actividad (panel de la derecha) de los participantes en la
Escuela de Estudios Avanzados sobre Amazonia Inclusiva y Sostenible 2022.
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Obstdculos y soluciones para incluir la ciencia transdisciplinar en
la toma de decisiones sociopoliticas

P1. Principales obstaculos para fomentar la ciencia transdisciplinar

El ranking de importancia para el uso de la ciencia transdisciplinar sefiald
como principal obstaculo la formacion de los cientificos, seguido de la devalu-
acion del conocimiento tradicional y la falta de espacios para promover la inte-
gracién del conocimiento y en segundo lugar un lenguaje no inclusivo (Figura
5), ademas del ranking mencionado, los participantes describieron otros puntos
de suma importancia para el uso de la ciencia transdisciplinaria, que son: met-
odologias transdisciplinarias que combinen practica y teoria, reconocimiento
de la formacion transdisciplinaria en concursos, reestructuracion de métodos,
programas académicos y herramientas para incluir la ciencia transdisciplinaria,
interés gubernamental, falta de recursos e interés de los cientificos para incluir
otras areas del conocimiento y otros (Material Suplementario - MSQ1).
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Figura 5 Principales obstaculos a la promocion de la ciencia transdisciplinar enumerados
por los participantes en SPSAS 2022. Los segmentos de barras representan la frecuencia
de participantes que consideraron los obstaculos mas o menos importantes para promo-
ver la ciencia transdisciplinar.

P2. ;Como construir una ciencia verdaderamente transdisciplinar?

Muchas respuestas mencionaron el tiempo como un punto importante

para desarrollar la investigacién transdisciplinar, que debe ser “suficiente”, “mas
largo”, “lleva tiempo” y “los plazos de los proyectos son a veces demasiado cor-
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tos para que se produzcan interacciones e intercambios transdisciplinares”. Los
participantes también plantearon la necesidad de “espacios abiertos”, “horizon-
tales de co-construccion”, con “variedad de actores” que promuevan el “dialogo”
y la “discusion”, tanto entre diferentes actores como entre diferentes areas de
conocimiento. Ademas, se sefialé la necesidad de cambios en la estructura de la
educacién formal, una mayor aproximacion entre la academia y otros sectores,
una mayor participacién de los marginados en los procesos de investigacion
cientifica y en el origen de la realidad amazonica y la valoracion del conocimien-
to no cientifico. La capacidad de escucha también fue mencionada como una
practica necesaria para la construccién del conocimiento transdisciplinario: “En-
trenar la escucha”; “Poner en practica una politica de escucha y atencion que
promueva un conocimiento co-construido a través de la experiencia”.

Se menciono la importancia de un lenguaje y una comunicacién “homogé-
neos” y “comunes” para que “los diferentes participantes puedan expresarse y
ser comprendidos por los demas, asi como una educacion sobre cémo compor-
tarse y escuchar en diferentes entornos”. En este sentido, se sugirio disefiar “tall-
eres de alfabetizacion en lenguas extranjeras”. Se destacaron como necesarias
algunas habilidades como “Respetar las opiniones divergentes, acoger lo nuevo

", n ", u

y la humildad”; “Hablar con multiples actores sociales”; “Combatir el egocentris-
mo, el cartesianismo, el machismo y el colonialismo de los cientificos”; “Una bue-
na comunicaciéon” asi como practicas de colaboracion e integracion: “Integrar a
todos los participantes y conocer los problemas de cada lugar”; “Una mayor
integracion”; “Integrar a diferentes participantes por igual”; “Interaccién franca
entre diferentes campos del conocimiento asi como con conocedores tradicio-
nales. “; “Mediante la creacion de redes con cientificos de otros paises”. Ademas,
también surgio la necesidad de reunir diferentes unidades de conocimiento y
establecer como se relacionan y como divergen”; “Mediante la creacién de un
gran numero de cadenas de redes cientificas transdisciplinares”. Es interesante
sefalar que sdlo tres respuestas afirmaron “no saber”, una respuesta dijo que
era una “Buena pregunta” y un investigador parece haber entendido que la re-
spuesta debia venir de la persona que habia formulado la pregunta.

Las respuestas completas se encuentran en el Material complementario
(MSQ?2). Brevemente, destacamos los siguientes puntos “desarrollar procesos
de investigacion en colaboracion desde el principio con diferentes expertos (en-
tendidos aqui como aquellos que poseen conocimientos relevantes, independ-
ientemente de si son académicos o no); disefiar proyectos de investigacion que
aborden las preocupaciones planteadas por la sociedad civil o combinen estas

preocupaciones con las lagunas de conocimiento cientifico; combinar métodos
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desarrollados conjuntamente con las partes interesadas y los expertos que sean
verificables y solidos; establecer un didlogo entre distintas formas de interpretar
el mundo, tratdndolas como complementarias y no mutuamente excluyentes,
pero reconociendo al mismo tiempo distintas interpretaciones (a veces an-
tagodnicas) para los mismos fendmenos objeto de estudio; también debe perse-
guirse una ciencia verdaderamente transdisciplinar sin romantizar la produccion
de conocimiento, sino reconociendo las distintas fuentes de incertidumbre que
pueden afectar a los distintos sistemas de conocimiento.”

P3. Principales formas de incorporar la diversidad cultural y social de
la Amazonia en los espacios académicos

El principal mecanismo en orden de importancia para incorporar la diver-
sidad cultural y social de la Amazonia en los espacios académicos fue la necesi-
dad de aplicar el conocimiento tradicional en la investigacion, seguido por la
creacion de espacios transdisciplinarios en las discusiones y la formacion trans-
disciplinaria de los cientificos (Fig 6).
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Figura 6 Principales mecanismos enumerados por los participantes en SPSAS 2022 para
incorporar practicas cientificas transdisciplinares e inclusivas en los espacios académicos.
Los segmentos de barras representan la frecuencia de participantes que consideraron las
soluciones mas o menos importantes.

Participants also mentioned other relevant points, such as local knowledge,
indigenous language in knowledge production, themes proposed by the commu-
nity, restructuring curriculum grids and ensuring the participation of representa-
tives of other epistemologies in conventional science discussion spaces (MSQ3).
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Ademas, los participantes citaron otros puntos relevantes, como el cono-
cimiento local, la lengua indigena en la produccion de conocimiento, los temas
propuestos por la comunidad, la reestructuracion de los curriculos y la garantia
de la participacién de representantes de otras epistemologias en los espacios de
discusion de la ciencia convencional (MSQ3).

P4. ;Principales formas de incorporar la diversidad sociocultural de la
Amazonia en la formulacion de politicas?

La co-creacién de politicas que involucren a multiples participantes fue
identificada como el principal mecanismo para la inclusion transdisciplinaria en
la Amazonia, seguido de la necesidad de sintesis del conocimiento cientifico para
mejorar el acceso a la informacién (Figura 7). A partir de los cuestionarios analiza-
dos también fue posible enumerar otras formas de incorporar la diversidad socio-
cultural en las politicas publicas, tales como: coproduccion de conocimiento entre
tomadores de decisién y participantes locales y mayor conexién entre conceptos
cientificos y locales; definicion de temas de investigacion a partir de la escucha de
las demandas de los actores; reconocimiento de la ciencia, creacién de una red
para diplomacia ambiental; postura no jerarquica frente a otras explicaciones de
los mismos fendmenos y creacion de un curriculo transdisciplinario (MSQ4).
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Figura 7 Principales mecanismos enumerados por los participantes del SPSAS 2022 para
la inclusion de la ciencia como apoyo en la toma de decisiones en espacios de politicas
publicas.
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P5. Participacion en experiencias cientificas transdisciplinares y me-
canismos que catalogaron la experiencia exitosa o no.

En total, el 63,6% de los participantes reporto algun tipo de experiencia
transdisciplinar frente al 36,4% que nunca habia tenido contacto. La mayoria de
las respuestas (92%) fueron positivas sobre las experiencias transdisciplinares,
y los principales mecanismos destacados para el éxito de las mismas fueron:
escucha, espacio y tiempo para discusiones mas amplias, didlogo, lenguaje y
comunicacién comprensivos, planificacion y objetivos comunes, inclusién de
diferentes participantes y areas de conocimiento, métodos participativos, expe-
riencia y actitud (ver detalles de cada mecanismo en el material suplementario,
MSQ5).

Sin embargo, también se enumeraron puntos negativos en las experien-
cias transdisciplinarias, tales como: "no hubo retorno para la comunidad”; los
proyectos de investigacién ejecutados sélo por intereses netamente académicos
no prosperaron; la propuesta del proyecto de investigacién fue concebida de
forma transdisciplinaria, pero la ejecucion fue realizada por grupos separados;
no se definioé previamente lo que es interdisciplinario, dificultades de lenguaje
y/o expresion oral (lengua extranjera/comun); y, por ultimo, la mayor dificultad
es la presentacion y defensa de las actividades para los 6rganos tomadores de
decisiones.

Discusion

La “S&o Paulo School of Science Sustainable and Inclusive Amazon (SPSAS
Amazon)” incluyé a investigadores de diversos paises y regiones de la Amazo-
nia. En resumen, las cuestiones criticas relacionadas con el desarrollo sostenible
de la Amazonia incluyen: (I) la sensibilizacion de los cientificos sobre la inter-
disciplinariedad, la transdisciplinariedad y los conocimientos tradicionales; (II)
la consideracién de diferentes perspectivas, incluidas las comunidades locales
y otros responsables de la toma de decisiones para favorecer la interdiscipli-
nariedad y la transdisciplinariedad; (lll) la cocreacién de politicas publicas con
multiples actores para conectar la ciencia y la politica. En este documento, se
demuestra la importancia destacada por los participantes del evento de crear
espacios de didlogo con la participacidon de diversos participantes para repre-
sentar la diversidad social, cultural y epistemoldgica en la Amazonia. También se
discuten alternativas para superar los desafios en el desarrollo y aplicacién de la
transdisciplinariedad en contextos mas amplios para promover la conservacion
de la biodiversidad amazodnica.
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La transdisciplinariedad se ha convertido en una herramienta indispens-
able en el abordaje de temas complejos como la sostenibilidad socioecoldgi-
ca, especialmente por su capacidad de promover la estrategia, coproduccion
y la difusion conjunta de conocimientos (Mauser et al. 2013; Page et al. 2016).
En esta perspectiva, se percibe cada vez mas la importancia de considerar el
conocimiento ecoldgico local (CEL) para comprender mejor la dindmica de los
sistemas ambientales amazdnicos. Segun las respuestas de los participantes de
la Escuela Avanzada, para ello es esencial un enfoque transdisciplinario, que in-
volucre varias disciplinas. Sin embargo, los cientificos deberian estar dispuestos
a introducir enfoques transdisciplinarios que valoren tanto la ciencia practica
como la tedrica, incorporando los conocimientos tradicionales. El CEL se ha de-
sarrollado a lo largo de milenios de convivencia de las comunidades con sus
entornos naturales (Berkes 2004).

La investigacion transdisciplinaria del desarrollo (TDR), por ejemplo, tiene
la posibilidad de trascender los limites de la investigacion tradicional al compro-
meterse y articularse con las causas subyacentes del problema de la sostenibili-
dad, porque su énfasis esta en la coproduccion de conocimiento orientado a la
soluciodn, visto como un proceso catalizador para la transformacion de sistemas
(Marshall et al. 2018). El énfasis de los enfoques de TDR son informar la accion
y la formulacién de politicas. Una caracteristica clave es la posibilidad de crear
alianzas y la apertura de espacios cognitivos, normativos, sociales y materia-
les que sean dinamicos, receptivos y duraderos para el ejercicio coordinado de
agenciar esta nueva forma de pensar y actuar en politica.

En este sentido, es importante fomentar politicas que reconozcan vy
promuevan los enfoques transdisciplinarios en el contexto contemporaneo, su-
perando las barreras lingiisticas e institucionales que dificultan la promocion 'y
la sostenibilidad de estas iniciativas. Los pueblos indigenas y las comunidades
tradicionales de la Amazonia poseen un profundo conocimiento del medio nat-
ural, transmitido de generacién en generacion y arraigado en sus practicas cul-
turales y de subsistencia (Berkes 2004). Este conocimiento es fundamental para
comprender los procesos ecoldgicos, las dinamicas socioambientales y desarrol-
lar estrategias de conservacién y uso sostenible en la regién amazénica. Valorar
y respetar el CEL es esencial para una gestidn justa y eficaz de los ecosistemas
amazonicos (Estevo et al. 2022). Por lo tanto, el desarrollo de politicas publicas
para la conservacion y gestion ambiental en la Amazonia requiere la integracion
de diferentes areas del conocimiento, no sélo para una comprensién profunda
de los fendmenos socio-ecoldgicos, sino también para aumentar la legitimidad
de los hallazgos y recomendaciones (Fearnside 2010).
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Por otro lado, la interdisciplinariedad, incluso con un enfoque de apoyo a
las soluciones, no garantiza necesariamente una ciencia inclusiva (Persson et al.
2018) y, en este sentido, es necesario adoptar principios y premisas transdis-
ciplinares para que realmente se produzca una transformacion social urgente
(Popa et al. 2015), como también se menciona entre las respuestas obtenidas.
Entre los principales paradigmas de la transdisciplinariedad (Nicolescu 2014)
se encuentra la creacion de un campo que apunte a la construccién de cono-
cimiento con foco en la sustentabilidad, donde exista la posibilidad de estimular
el encuentro de saberes, visiones y practicas distintas, promoviendo abordajes
institucionales simétricos y, segun nuestros resultados, co-construidos horizon-
talmente. O incluso que “al uso creativo de modelos, analogias y percepciones
de una variedad de campos y disciplinas. [...] Su objetivo es la comprension del
mundo actual, para lo cual uno de los imperativos es la unidad del conocimiento.”
(Nicolescu 2014). En esta comprension, implica aspectos sefialados por los par-
ticipantes, en particular el “entrenamiento de la escucha” asociado a una serie
de competencias como el “respeto de las opiniones divergentes”, la "acogida
de lo nuevo” y la "humildad”, mientras que esta misma comprensién necesita
considerar las diferentes terminologias y lenguajes propios de cada disciplina.
Ampliar la escucha de los investigadores implica desarrollar y asimilar el con-
cepto de alteridad en la investigacion. La alteridad es fundamental para mejorar
la ciencia, ya que reconoce la importancia de las diferentes perspectivas y expe-
riencias para comprender plenamente un fenémeno. Valorar la alteridad en la
ciencia contribuye a obtener resultados mas precisos, fiables y representativos
de las diversas comunidades a las que sirve la ciencia (Harding 1998), alineados
con las aspiraciones sociales, econdmicas e institucionales de los grupos mar-
ginados (Boisselle 2016).

Los resultados obtenidos también indican la escala temporal para que se
produzcan las acciones en estos espacios, y es necesario considerar el tiempo
natural para el desarrollo de la investigacion transdisciplinar, que debe ser “sufi-
ciente”. Esto no significa que los sistemas de conocimiento deban ser transdisci-
plinarios o que necesitemos una Unica ciencia transdisciplinaria. La ciencia existe
por si misma, sin embargo, sus resultados al ser aplicados deben insertarse en
un enfoque transdisciplinario para que se sumen a otras perspectivas y episte-
mologias, incorporando diferentes formas de ver, analizar y sentir el mundo.
Una “ciencia verdaderamente transdisciplinar” podria hacer que los sistemas de
produccion de conocimiento tuvieran que renunciar a algunos aspectos impor-
tantes inherentes a cada uno de ellos. Utilizamos aqui, sobre todo, la definicion:
“transdisciplinariedad como disciplina y como forma de ser” (Rigolot 2020). O
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como respondié uno de los participantes: “La transdisciplinariedad no debe
verse como un fin, sino como un medio para buscar respuestas o soluciones a
problemas o cuestiones complejas que atraviesan campos disciplinarios”.

Como parte de las posibles soluciones para catalizar la inclusion de las
diversidades sociales y culturales amazdnicas en los ambientes de desarrollo del
conocimiento, se destaco la aplicacién del conocimiento tradicional en el disefio
y conduccién de la investigacién, reconociendo los sistemas de conocimiento
tradicional. Esta misma solucién fue sefialada por muchos como de menor valor,
lo que ratifica los desafios de implementar una ciencia que abarque multiples
visiones y disciplinas. Este enfoque es cada vez mas reconocido por investi-
gadores, activistas y comunidades locales no s6lo en la Amazonia, sino en toda
América Latina. La ciencia occidental se ha impuesto histéricamente a las cul-
turas y sociedades locales, ignorando sus historias, conocimientos y formas de
vida, lo que ha resultado en la devaluacién y marginacion del conocimiento lo-
cal, asi como en la explotacion de los recursos naturales y humanos de la region
para intereses externos (De Lima Grecco y Schuster 2020). La descolonizacion
de la ciencia -como podemos denominar a los puntos mencionados- requi-
ere la transformacion de las préacticas y valores que orientan la produccion de
conocimiento cientifico a partir del reconocimiento de la diversidad cultural y
epistémica de la region, el establecimiento de alianzas basadas en la reciprocid-
ad y la solidaridad, y el trabajo por una educacion cientifica mas justa, inclusiva
y socialmente responsable (Blackie y Adendorff 2022).

El reconocimiento, la valorizacién y la inclusion de los conocimientos tradi-
cionales amazonicos no pueden depender exclusivamente de la presencia de
participantes hegemaénicos de la ciencia en los espacios de discusién, formacion
e investigacion. Debe mantenerse liderada por las instituciones candnicas que
financian y definen el conocimiento cientifico, asi como por las decisiones politi-
cas. Es esencial entender el conocimiento tradicional como igualmente valido,
adquirido en su forma empirica, método, reflexion y analisis, aunque de forma
distinta pero equivalente. Este enfoque puede permitirnos acercar el trabajo
académico y la participacion social, como sefiala Mercon (2018), siendo siempre
conscientes del uso instrumental de la investigacion social. Ailton Krenak (2022),
por su parte, habla de alianzas afectivas, especialmente al referirse a la experi-
encia de la Alianza de los Pueblos del Bosque, como un concepto que no busca
necesariamente la igualdad de conocimientos, sino quizas equivalencias.

Se puede establecer otro vinculo con la discusion propuesta por Almeida
(2013) sobre las conexiones y desconexiones ontoldgicas en contextos especif-
icos de investigacion y conocimiento en la discusion de los encuentros prag-
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maticos. La implementacion de una ciencia transdisciplinaria también pasa por
un acalorado debate sobre la necesidad de una nueva ciencia que requiera un
enfoque mas integral que vaya mas alla de las tradicionales habilidades técnicas
o “duras” e incluya habilidades socioemocionales o “blandas” (Holloway y Hill
2021). Las habilidades duras suelen referirse a habilidades técnicas especificas
de una disciplina, como la capacidad de realizar analisis estadisticos o disefar
experimentos. Sin embargo, para construir una ciencia mas justa, inclusiva y
socialmente responsable, también es importante desarrollar habilidades como
la empatia, la colaboracion, la comunicacion clara y la resolucion de conflictos,
las llamadas habilidades blandas (Schulz 2008). Estas habilidades son funda-
mentales para trabajar con comunidades y grupos diversos, crear alianzas y aso-
ciaciones basadas en la reciprocidad y la solidaridad, y abordar los complejos
retos sociales, medioambientales y éticos a los que nos enfrentamos hoy en dia
(Holloway y Hill 2021). Asociado a multiples competencias, es necesario asegu-
rar que el conocimiento cientifico sea aplicable a diversas realidades, transfor-
mando resultados complejos en informacidn util para la vida cotidiana de las
personas. Esto concuerda con nuestros hallazgos, que enfatizan la co-creacion
de politicas involucrando a diferentes actores, junto con el re-analisis y la recon-
textualizacion del conocimiento cientifico, para mejorar el uso de la ciencia en la
politica impulsada por las politicas.

Aunque consideradas desafiantes, la mayoria de los participantes tuvo
experiencias transdisciplinares durante su formacion, mostrando varias inicia-
tivas concretas para promover e implementar la transdisciplinariedad. Entre los
puntos destacados como necesarios para el éxito de las actividades, ademas
de la creacion de espacios transdisciplinares, se destacan el uso de lenguajes
accesibles para una mayor integracion entre los diferentes grupos de actores y
la co-creacién de estrategias y politicas publicas para el desarrollo de soluciones
sostenibles y socialmente justas para la Amazonia. En este contexto, se discute
una mayor articulacion entre los grandes grupos de investigacion y las agen-
cias financiadoras, para que estas experiencias puedan conectarse a un proceso
transformador de largo plazo, fundamental para sedimentar las practicas trans-
disciplinares en los grupos de investigacion. Se percibe en las respuestas que
es mas facil sefalar problemas (Q1) que soluciones (Q3 y Q4). Sin embargo, se
observaron mas apreciaciones positivas que negativas al referirse a las experi-
encias transdisciplinares vividas por los participantes (P5).
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Conclusion

La implementacién de la ciencia transdisciplinaria e inclusiva para resolv-
er los problemas socioecoldgicos de la Amazonia requiere la consideracion del
valor y de las formas de inclusion de los conocimientos tradicionales, espacios y
tiempos adecuados para discusiones mas densas y para la realizacién de investi-
gaciones de esta naturaleza, asi como un lenguaje de comunicacion homogéneo
entre las partes. La planificacién y ejecucion de investigaciones asociadas a una
vision amplia y filoséfica del objeto de investigacidn, aproximandolo a las reali-
dades biofisicas y sociales a través de la co-creacién, es crucial para la produccion
de resultados que adhieran a las politicas publicas y a la toma de decisiones.
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Anexo |

MATERIAL SUPLEMENTARIO
RESPUESTAS

Esta seccion presenta detalladamente las respuestas de los participantes, sin-
tetizando ideas mas amplias sin perder la originalidad de las respuestas indi-
viduales.

MsSQ1. Principales obstaculos para promover la ciencia transdisciplinaria:
i - Aplicacion de métodos transdisciplinarios en la practica, no solo en la teoria;

ii - Falta de reconocimiento de antecedentes transdisciplinarios en competi-
ciones;

ii - Falta de estructuras académicas, programas y curriculos, asi como herra-
mientas y métodos, para desarrollar la ciencia transdisciplinaria;

iv - Interés gubernamental;

v - Precisién con datos e investigacion;

vi - Liderazgo;

vii - Falta de alineacién de roles y responsabilidades entre socios académicos y
no académicos;

viii - Falta de estimulo por parte de agencias de financiamiento, y criterios de
evaluacion para investigadores y cursos de pregrado y posgrado que no valoran
la transdisciplinariedad;

ix - Falta de estudios empiricos, ya que la mayoria de los proyectos no comienzan
debido a la demanda social sino al interés académico;

x - Falta de interés entre los cientificos en incluir otros sistemas de conocimiento;
Xi - Formacion transdisciplinaria;

xii - Falta de una red de conexiones entre diferentes expertises e instituciones;
xiii - Perspectivas coloniales;

xiv - Historia;

xv - Mantenimiento de bases y sistemas tradicionales entre profesores univer-
sitarios;

xvi - Colonialismo académico en paises en desarrollo a diversas escalas y niveles,
incluido el regionalismo dentro de América Latina y otros paises;

xvii - Falta de financiamiento para la investigacion transdisciplinaria y subven-
ciones semilla para co-crear preguntas y propuestas relevantes.
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MSQ2. Como construir verdaderamente la ciencia transdisciplinaria

Detalles de las sugerencias mencionadas por los participantes de SPSAS 2022
en el campo abierto:

Espacios/Escenarios:
Fomentar un entorno seguro para que cada persona comparta su conocimiento.

Valorar este conocimiento y crear espacios profesionales para que el investiga-
dor trabaje.

Es importante encontrar escenarios que requieran investigacion transdisciplina-
ria. Los problemas integrales surgen de enfoques integrales, donde las discipli-
nas coinciden en tiempo y espacio para resolverlos.

Trabajar fuera de la oficina, dialogar con la sociedad y participar en espacios
politicos.

Cambios en la estructura formal de la educaciéon:

Modificar todo el sistema educativo; Integrar el enfoque transdisciplinario en
varios planes de estudio escolares, desde la escuela secundaria hasta la educa-
cion de posgrado; Educacion mas participativa y simplificada; Educacién trans-
disciplinaria inclusiva en todos los niveles y disciplinas cientificas.

Mayor alineacion entre la academia y otros sectores:

La ciencia transdisciplinaria deberia comenzar dentro del espacio académico, al
principio de cualquier programa de pregrado, para establecer una base sélida y
un camino Unico. Los proyectos de extensién deben ser mas valorados dentro
de la universidad para inculcar el mismo placer de ejecucion en un cientifico que
en un proyecto de investigacion. La conexién entre la comunidad y la academia
debe ser fuerte para la ciencia transdisciplinaria.

Acercar la academia a otros sectores, pueblos y comunidades es un paso extre-
madamente importante.

(...) la busqueda de soluciones que involucren a la academia debe ir de la mano
con los sectores afectados.

Los cientificos deben recibir formacién para entender profundamente como se
construyen diferentes conocimientos y ciencias y cdbmo son Utiles para resolver
problemas concretos. Formar adecuadamente a los cientificos y promover la
integracion de multiples actores en el desarrollo de politicas.
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Un ejemplo de esto son los titulos de “Notoério Saber” para maestros y maestras
tradicionales otorgados por algunas universidades en Brasil, que permiten a es-
tas personas conocedoras navegar por la universidad en posiciones reconocidas
y a veces con recursos para actividades de investigacion y ensefianza.

Desde el nivel de pregrado, se deberia introducir a los estudiantes en cursos
y conferencias para aprender sobre esto, pero mas importante aun, para que
aprendan a trabajar con otras personas. Siempre incluir lideres comunitarios y
docentes en proyectos.

Las agencias de financiamiento y la academia deberian exigir que la investi-
gacién sea mas accesible (desde la fase inicial de colaboracién hasta la etapa
final con resultados) para las comunidades locales, incluyendo areas urbanas y
rurales, con una comunicacion y lenguaje apropiados.

Mayores niveles de participacion de personas marginadas en procesos de
investigacién cientifica y en el origen de la realidad amazénica:

Inclusién de partes subrepresentadas; Involucramiento de actores locales como
investigadores.

Garantizar la inclusion y presencia de pueblos histéricamente excluidos en la
toma de decisiones y la formacién de conocimiento.

Necesitamos mas personas de la Amazonia mostrando la realidad amazonica.

Asegurar la participacidn de representantes de otros sistemas de conocimiento
en espacios relacionados con la Amazonia.

Valorar el conocimiento tradicional e incluir a las poblaciones tradicionales en
los debates cientificos.

Inclusion social, considerando todas las clases sociales y no solo grupos distin-
tos. La tendencia es siempre pensar en términos de grupos en lugar de cémo
estd "organizada” la sociedad, especialmente en Brasil.

La transdisciplinariedad es un problema politico, y la politica no puede llevarse
a cabo sin un cuerpo. El cuerpo que busco para ello es hibrido, humano y no
humano.

Valuing non-scientific knowledge:
Reconociendo otras cosmovisiones como fuentes de sabiduria.

No excluyendo el conocimiento tradicional; Utilizando estrategias adaptadas a
la realidad de cada poblacion; Involucrando y valorando diferentes formas de
conocimiento.
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Considerandolo como el campo de lo nuevo, de las contingencias. La transdis-
ciplinariedad debe suscitar preguntas epistemoldgicas y ontolégicas, ya que no
solo esta asociada al camino en la construccion del conocimiento, sino también
con las agencias de quienes lo construyen. Para esto, es crucial reconocer las
multiples alteridades en las construcciones del mundo.

Hacer que el proceso de consulta, didlogo y difusién con las comunidades locales
involucradas sea un principio ético de investigacion, valorando el conocimiento
tradicional y la memoria colectiva y asumiendo la contribucion social a través de
la produccién de resultados concretos y aplicables como un compromiso.

Asegurar que los Pueblos Indigenas y las Comunidades Locales (PICL) tengan
sus servicios basicos y derechos respetados para que puedan participar mas
facilmente en la ciencia. De hecho, situar a los PICL en posiciones estables de
poder académico para que puedan crear programas de investigacion y estudio.

Métodos y enfoques:
Conducir ciencia aplicada basada en necesidades socioecosistémicas.
Crear y aprobar proyectos transdisciplinarios.

La interdisciplinariedad surge de la practica de la investigacion. Requiere un
grupo de profesionales con diferentes antecedentes dispuestos a salir de sus
zonas de confort.

Alinear los objetivos de investigacién con la solucidén de problemas segun la
percepcion de diferentes partes interesadas.

Incluir el arte, ser creativo, pensar en soluciones (de accién) mas alla de las com-
prensiones disciplinarias de preguntas especificas y dudas que se abordaran.

Cambiar la orientacién de la ciencia desde simplemente datos hacia una ciencia
transformadora. Implementar metodologias que incluyan aspectos estéticos y
diversos lenguajes.

Los pueblos indigenas y tradicionales deben participar en el disefio de inves-
tigaciones y politicas publicas. Los temas de estos instrumentos deberian ser
determinados por estas personas.

Comenzar teniendo una vision compartida de lo que se desea y los objetivos; re-
alizar talleres para identificar valores compartidos por los miembros del proyecto;
realizar talleres para identificar sesgos y epistemologias subyacentes que cada
persona utiliza; construir un vocabulario compartido; empezar con el problema.

1. Identificar un grupo de trabajo que pueda incorporar una perspectiva integra-
dora para la pregunta de investigacion; 2. Co-crear desde la idea hasta el desar-
rollo de productos propuestos; 3. Escuchar y dialogar entre diferentes miembros
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del equipo del proyecto. 4. Identificar las capacidades y limitaciones de cada
miembro del equipo; 5. Mantener reuniones/sesiones frecuentes; 6. Evaluacio-
nes y retroalimentacién sobre actividades entre los miembros del equipo.

El colonialismo académico, el racismo y la desigualdad socioeconémica mo-
geneizan el pensamiento cientifico y obstaculizan la investigacién transdisci-
plinaria. Sin abordar estos problemas, solo podemos imaginar lo que seria la
transdisciplinariedad desde una perspectiva eurocentrista y no inclusiva.

Creo que es un desafio porque requiere algunos cambios sistémicos, incluida
la evaluacion de la produccion de los cientificos y, por supuesto, la formacion
transdisciplinaria también.

MSQ3. Principales formas de incorporar la diversidad cultural y social de la
Amazonia en espacios académicos

Ademas de los puntos mencionados, se plantearon los siguientes aspectos:
i - Conocimiento local de sistemas culturales;

ii - Desarrollar politicas para valorar e incorporar idiomas indigenas y dialectos
locales en los procesos de produccién de conocimiento;

iii - Desafiar y criticar nuestras propias formas de ver el mundo y los sistemas de
conocimiento;

iv - Apoyar la educacién inter/multicultural y promover el didlogo de conoci-
mientos;

v - Temas de investigacion indicados y discutidos con los pueblos tradicionales,
actuando como investigadores y analistas de datos, participando en todas las
etapas de la produccién de conocimiento;

vi - Colocar a los Circuitos Internacionales Privados Alquilados (CIPLA) en posi-
ciones de poder, como FAPESP y la Academia Brasilefia de Ciencias;

vii - Valorar por igual el conocimiento cientifico, tradicional e indigena;
viii - Asegurar que todos los actores tengan acceso a la informacion;

ix - Potenciar y valorar las estructuras de cursos de extension universitaria con
enfoque transdisciplinario, fomentando financiamientos méas grandes y proyec-
tos mas extensos que respeten un cronograma y proceso consolidado para re-
solver problemas socioambientales complejos;

x - Asegurar la participacién de representantes de otras epistemologias en es-
pacios de discusion cientifica convencional;

xi - Establecer relaciones interpersonales basadas en la confianza;

xii - Prevenir el colonialismo, el racismo estructural y las desigualdades socioe-
condmicas en las agendas e instituciones de investigacion, ampliando el acceso
a recursos financieros para minorias
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MSQ4. Cuales son las principales formas de incorporar la diversidad cultu-
ral y social de la Amazonia en la toma de decisiones politicas?

i — Facilitar la co-produccion de conocimiento entre los tomadores de deci-
siones y los actores locales, creando puentes entre conceptos, perspectivas y
conocimientos locales y cientificos para informar politicas que puedan integrar
objetivos y problemas comunes;

i — Definir temas de investigacién basados en escuchar las demandas de los
actores y reflexionar conjuntamente sobre las causas de los problemas presen-
tados;

iii — Reconocimiento por parte de los tomadores de decisiones de la ciencia
como una herramienta de planificacion;

iv — Crear una red de paradiplomacia ambiental (varios actores con diferentes
experiencias) para abordar temas ambientales;

v — El proceso de consulta, didlogo y difusion con organizaciones/asociaciones
comunitarias como un principio ético de investigacion;

vi — Identificar los sistemas de gobernanza de bienes comunes a nivel local y las
politicas publicas que se construyen desde abajo hacia arriba;

vii — Pensar en la co-creacion como una forma de garantizar la implementacion;

viii — Un enfoque no jerarquico hacia otras explicaciones de los mismos fenome-
nos; la capacidad de colaborar para nuevas formas de pensar y resolver “pro-
blemas urgentes”;

ix — Crear un plan de estudios transdisciplinario para conectar y valorar el cono-
cimiento y las necesidades de los pueblos tradicionales y ancestrales;

x — Escuchar las demandas y entender las realidades en el terreno.

MSQ5. Participation in transdisciplinary science experiences and mecha-
nisms that made the experience successful or unsuccessful.

Detalles de los mecanismos mencionados como positivos en experiencias ante-
riores por participantes en SPSAS 2022:

"

Escucha: “escucha amplia”, “escuchar las demandas de cada miembro”, “es-
cuchar las opiniones de personas de diferentes areas sobre el mismo tema”,
“escuchar a los pueblos tradicionales para practicas innovadoras con adhesion”,
“escucha respetuosa e intercambio de ideas”.

]

Espacio/Tiempo: “tiempo para el didlogo”, “espacios para escuchar demandas”,
“discusion e intercambio de enfoques en un entorno horizontal, flexible y proac-
tivo fueron los insumos mas importantes”.

non

Dialogo: “didlogo sobre actividades”, “didlogo y la necesidad de intercambiar
ideas sobre un tema comun”.
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Lenguaje/Comunicacién: “Adopcion de idiomas locales en reuniones, glo-
sarios de conceptos de proyectos”; “aprender otro idioma en ciencia/crear un
vocabulario compartido”; “detectar lenguajes estéticos, cddigos sociales y di-
namicas sobre los cuales proyectar propuestas metodoldgicas que parten de la

convencionalidad cientifica de la ciencia de datos”; “facilitar la apropiacién por
parte de actores locales”.

Planificacion/Objetivos Comunes: “tener un objetivo claro para el trabajo”;
“roles y responsabilidades claramente definidos”; “co-creacion con represen-
tantes de otros sistemas de produccion de conocimiento en todas las etapas
del enfoque”.

Inclusion de Diferentes Actores y Areas de Conocimiento: “Es muy importan-
te estar atento a los enfoques de cada disciplina e incluirlos como fundamenta-
les en la definicion de estrategias, planes de accién o, en resumen, soluciones”;
“inclusion en grupos de discusion de muchos miembros de diferentes culturas
y diferentes pueblos tradicionales de varias partes del planeta”; “mejores re-
laciones entre areas”; valoracién “de todo conocimiento, y todos se sintieron
igualmente parte del grupo”; participacién de “antropdélogos, filésofos, artistas,
personas transgénero, nifios”; “reconocimiento de las capacidades y aspiracio-
nes de las comunidades tradicionales”; participacién basada en “igualdad de
género, raza, ubicacion de la actividad, tema de la actividad, nivel de educacion,

etc. (diversidad de actores)”.

Método: aplicaciéon de métodos participativos; validacion local de la metodo-
logia de campo; trabajo de campo en la comunidad, respetando los horarios y
reglas de los interlocutores; consideracion de diversas formas de conocimiento,
informacion, datos y evidencia.

Experiencia: investigadores con experiencia previa trabajando con pueblos tra-
dicionales y comunidades locales; participantes genuinamente preparados para
negociar y no imponer puntos de vista; “experiencia internacional y nacional
en otras universidades, investigando diferentes ecologias, entornos y culturas”.

Actitudes: accion conjunta, buena voluntad, paciencia, “ser humilde es un buen
punto de partida”, respetar nuevas perspectivas, salir de la zona de confort,
respeto por diferentes percepciones, sentido de la realidad (avanzar con lo po-
sible), tolerancia, respeto, comunicacién constante, contribuir a la autonomia. La
confianza mutua se basa en la sinceridad de propdsitos y expectativas, liderazgo
compartido (y rotativo), estrategia de comunicacion clara, confianza y desarrollo
de habilidades interpersonales entre los participantes, asi como apertura e in-
clusion de diversas perspectivas.

Otros: buena gobernanza de las comunidades; simetria epistemoldgica y onto-
l6gica entre las ciencias, conocimiento ambiental (Enrique Leff); Freirismo.
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Ademas, aunque no se les pidié a los participantes que describieran sus expe-
riencias en investigacién transdisciplinaria, muchos optaron por hacerlo. Una
respuesta afirmo que su experiencia fue “muy relevante y poderosa“. Los par-
ticipantes compartieron las siguientes experiencias en ciencia transdisciplinaria:

¢ Proyecto de Arqueologia Comunitaria para el Patrimonio Etnoeducativo
“Por un Museo Fuerte Vivo: Arqueologia Publica con los Quilombolas de
Fort Principe da Beira en Tiempos de Pandemia”, una experiencia que
gand la 102 edicion del mayor premio en el campo otorgado por IPHAN
— el Premio Luiz de Castro Faria - en la categoria de articulo cientifico.

¢ Proyecto Agroecoldgico: llevado a cabo por un equipo diverso (académi-
cos, agricultores con formacion en agroecologia, residentes locales e in-
digenas), donde el didlogo se produjo de manera horizontal y la mayor
parte del trabajo se realizé en el campo en lugar de en aulas.

¢ Gestion Participativa y Sostenible del Pirarucu: especificamente, un cur-
so para aprender a contar pirarucus, donde pescadores novatos aprend-
ieron a organizar sus percepciones sobre el comportamiento de los pec-
es para encuestas de poblacion. Técnicos y pescadores experimentados
compartieron sus conocimientos sobre los pirarucus, generando con-
versaciones con los estudiantes. El curso incluy6é elementos de teorias
ecoldgicas y conocimientos tradicionales de los pescadores sobre los
pirarucus. La coordinacion conjunta de la actividad permitid multiples
perspectivas sobre los peces y los lagos, considerando ambas formas de
conocimiento como validas sin jerarquia. Los pescadores experimenta-
dos también guiaron a los estudiantes en recuentos practicos de pec-
es en lagos, brindando orientacién empirica en el proceso colectivo de
construccion de conocimiento.

¢ Pedagogia de Alternancia: un modelo reconocido por el Ministerio de
Educacion en Brasil para la educacion en areas rurales, priorizando cur-
riculos modulares adaptados a la realidad rural y al conocimiento tradi-
cional de estas comunidades.

¢ Pedagogia Estética: una propuesta que busca identificar elementos con-
vergentes para trabajar desde una perspectiva Autopoiética y Transdis-
ciplinaria, incorporando conceptos artisticos en todas las asignaturas
del curriculo de la escuela primaria, permitiendo el surgimiento de una
Pedagogia de lo Sensible.

¢ Cartografias/Mapeo Social con Pueblos y Comunidades Tradicionales: En
esta experiencia de investigacién, los aspectos positivos mencionados
incluyeron la sistematizacion, valorizacion y difusién del conocimiento
tradicional en el patrén occidental, materializando, registrando y tradu-
ciendo el conocimiento oral y empirico a un lenguaje cartografico uni-
versal. Sin embargo, el desafio y la dificultad de esta experiencia fueron
el tiempo limitado para superponer y profundizar los registros de estas
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cartografias de conocimiento tradicional con la informacion cientifica
ya establecida (analisis ecoldgicos, datos sobre conflictos socioambien-
tales, areas sensibles - puntos criticos, areas de mayor biodiversidad,
datos demograficos y socioeconémicos)

¢ El desarrollo colaborativo de un libro con antropélogos, bidlogos y jove-
nes investigadores locales de la Reserva Extractiva Terra do Meio (RESEX)
en Altamira, PA. El libro se centra en los resultados de la investigacion
relacionados con la gestién de cocales, fauna silvestre, campos agrico-
las, regeneracién forestal y la vida cotidiana de las comunidades ribe-
refias, entre otros temas. La investigacion se llevo a cabo entre 2016 y
2020, y el proceso de escritura comenzé en junio de 2021, pero aun no
se ha completado. Esta experiencia requirié una cantidad significativa
de tiempo para el didlogo, mdultiples revisiones de los textos basadas
en sugerencias de todos los participantes y la necesidad de que cada
persona adaptara sus expectativas personales con respecto al resultado
del trabajo. La comunicacion efectiva no violenta y la mediacion fueron
necesarias en varias etapas.

¢ Un curso de formacion profesional para Agentes Agroforestales Indige-

nas en Acre, que tiene como objetivo proporcionar formacién intercul-
tural a nivel de educacién secundaria.
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Cuestionario

Réplica do questionario digital enviado aos participantes da SPSAS 2022, in-
tituCopia del cuestionario digital enviado a los participantes del SPSAS 2022,
titulado “Consulta sobre ciencia transdisciplinaria”.

Ciencia transdisciplinaria: conectando diferentes visiones del mundo

Este cuestionario tiene como objetivo capturar la percepcion de los participan-
tes de SPSAS 2022 con respecto a sus experiencias actuales y futuras en la apli-
cacion de la ciencia transdisciplinaria sostenible e inclusiva en la Amazonia. Las
respuestas seran analizadas y discutidas para crear un manuscrito orientativo
para practicas transdisciplinarias.

Aqui, utilizamos el término “ciencia transdisciplinaria” como una disciplina que
incluye a actores no académicos en el proceso de produccidon de conocimiento
y como una forma de ser en términos de disposiciones personales y expresién
de los investigadores en multiples espacios.

Preguntas

Informacion General del Participante
¢ Correo electrénico
Género
Edad
Nacionalidad
¢Te identificas como miembro de una comunidad indigena/tradicional?
En caso afirmativo, por favor especifica.
¢En qué regién de la Amazonia trabajas?
Area de especializacion
Institucion
Cargo/Sector (Estudiante de doctorado, Investigador académico, Sector
privado, Investigador de ONG, Investigador gubernamental).

> & o o

> & o o

Specific/Open Questions

Q1. Enumera, en orden de importancia, los principales desafios para promover
la ciencia transdisciplinaria (1 = mas importante). Si hay otros puntos relevantes,
por favor describelos.

(Lenguaje no inclusivo, Conflictos sociales, Noticias falsas, Segregacion de ac-
tores, Falta de formacion transdisciplinaria para cientificos, Subvaloracién del
conocimiento local, Falta de espacios que promuevan la integracién del conoci-
miento, entre otros.)

Q2. ;Cémo construir una ciencia verdaderamente transdisciplinaria?
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Q3. ;Como incorporar la diversidad cultural y social de la Amazonia en los es-
pacios académicos? Enumera en orden de importancia (1 = mas importante). Si
hay otros puntos relevantes, por favor describelos.

(Valorar el conocimiento tradicional en el desarrollo de la investigacion, Incluir/
crear la transdisciplinariedad en el plan de estudios, Espacios de discusidon mas
inclusivos con actores de grupos subrepresentados, Proyectos de extensién co-
-creados con comunidades, Crear mecanismos para conciliar diferentes formas
de conocimiento, entre otros.)

Q4. ;Cémo puede la ciencia conectar con la diversidad cultural y social de la
Amazonia en los espacios de toma de decisiones politicas? Enumera en orden
de importancia (1 = mas importante). Si hay otros puntos relevantes, por favor
describelos.

(Cocreacion de politicas publicas con actores de diferentes esferas, Sintesis cien-
tifica para mejorar el acceso y uso de la informacién, Lenguaje accesible y com-
prensible para diferentes actores, Implementacion de espacios para escuchar las
demandas de diferentes actores.)

Q5. ;Has participado alguna vez en experiencias cientificas transdisciplinarias
(si o no)?

Q5.1. Si respondiste si a la pregunta anterior, identifica algunos mecanismos
que hayan hecho que la experiencia sea exitosa o no exitosa.
Autorizacion

Si se requiere una publicacién formal, ;autorizas el uso de los datos proporcio-
nados de forma andnima (si o no)?
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